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1.  Veranlassung

Die Stadt Landshut beabsichtigt im Stadtteil Nikola den Bebauungsplan 01-
59b aufzustellen. Der Bebauungsplan umfasst die Grundstiicke mit den Flur-
nummern 1037 und 1037/1 der Gemarkung Landshut. Ein Ubersichtslage-
plan liegt als Anlage 1 bei. Es ist eine Wohnbebauung mit Tiefgarage geplant.

Im Rahmen der Offentlichkeitsbeteiligung am B-Plan-Verfahren wurden von
den angrenzenden Nachbarn Bedenken geduBert, dass die geplante groRfli-
chige Tiefgargenbebauung zu einer Verinderung der Grundwasserverhiltnis-
se fihren konnte, die sich dann nachteilig auf die vorhandene Bausubstanz

der umliegenden Gebdude auswirken kénnte.

Das Grundbaulabor Minchen wurde am 01.03.2016 von der Stadt Landshut,
Amt fiir Stadtentwicklung und Stadtplanung beauftragt, die Bedenken der

Anwohner zu prifen und ein hydrogeologisches Gutachten zu erstellen.

2.  Geologische Situation

Landshut liegt im Bereich junger Isarablagerungen. Der Untergrund wird von
Talbdden der Isar aufgebaut, d. h. Kiese, Sande und Schluffe, die sich sowoh!
im Vertikal, als auch im Horizontalprofil stetig abwechseln kénnen. Ortlich
treten anmoorige Béden und Torflagen auf. Die Isar (iberschwemmte friiher
bei Hochwasser oft ihre bis zu 3 km Breite - ca. 100 m in das tertidre Hiigel-
land eingetiefte - Talsohle, wobei es hiufig zu Laufveranderungen kam. Ab-

geschniirte Altwasserarme und Biche sind dafiir sichtbare Beweise.
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Unter den Flussablagerungen stehen die tertidren Schichten der Oberen
SiiBwassermolasse an. Sie setzen sich aus Fein- und Mittelkiesen und Sanden,
untergeordnet aus Tonen und Mergeln zusammen. Die Oberkante der tertii-

ren Béden ist in einer Tiefe von ca. 10 m unter Gelande zu erwarten.

3. Bodenaufschliisse

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse wurden im Zeit-
raum vom 30.03.2016 bis 01.04.2016 im Bereich des Bebauungsplangebiets

insgesamt 4 verrohrte, gerammte Kleinbohrungen (& 100 mm) nach

DIN ISO EN 22475 niedergebracht.

Die Bohrungen KB1 und KB2 wurden zu Grundwassermessstellen DN50

ausgebaut.

Die Bohransatzpunkte und die Lage der Grundwassermessstellen sind im La-

geplan in Anlage 2 dargestelit.

Die Grunddaten der Bohrungen sind nachfolgender Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 1;: Grunddaten der Kleinbohrungen

Kleinbohrung Ansatzhohe Tiefe Bohrendteufe
[m . NN]J [m] [m . NNJ
KB1 (GWM1) 389,24 5,0 384,24
KB2 (GWM2) 388,98 5,0 383,98
KB3 389,44 6,3 383,14
KB4 389,02 7,0 382,02
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Im Zuge der Bohrarbeiten erfolgte eine bodenmechanische Ansprache der
anstehenden Béden. Die Bohrergebnisse wurden nach DIN 4022 beschrie-

ben und nach DIN 4023 aufgetragen.

Die Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse sowie die Ausbauzeichnungen

der Grundwassermessstellen sind dem Gutachten als Anlage 3 beigefiigt.

Der Bodenaufbau stellt sich im Wesentlichen wie folgt dar (allfe Angaben zur

Tiefe beziehen sich auf Gelindeoberkante bzw. Bohransatzpunkt):

Unter einer Pflasterdecke stehen bei KB1 (= GWM1) bis in eine Tiefe von
2,1 m unter Geldnde kinstlich aufgefiilite B6den an. Darunter lagern bis in
2,9 m Tiefe Schiuffe mit variierenden Beimengungen. Das Liegende bildet bis
zur Bohrendteufe von 5,0 m ein sandiger, (schwach) schluffiger Kies. Unter
einer 0,8 m michtigen Oberbodenschicht mit Ziegelresten steht bei KB2 (=
GWM2) bis in eine Tiefe von 2,6 m ein schluffiger Sand an. Darunter foigt ei-
ne 0,3 m machtige sandige, humose und schwach kiesige Schlufflage. Bis zur
Bohrendteufe von 5,0 m wurde ein schwach sandiger, schiuffiger Kies
erbohrt. Im Bereich von KB3 steht unter einer 0,5 m michtigen Auffiillung bis
in eine Tiefe von 0,9 m ein sandiger Schiuff an. Das Liegende bildet ein
schluffiger Sand. Bis zum Erreichen der Bohrendteufe von 6,3 m Tiefe unter
Gelidnde stehen sandige, teils schiuffige Kiese an. Unter einer 0,3 m michti-
gen Oberbodenschicht stehen bei KB4 bis in eine Tiefe von 2,7 m unter Ge-
lande (stark) sandige Schluffe an. Darunter lagern bis zur Bohrendteufe von

7,0 m Kiese mit variierenden Anteilen an Schluff und Sand.

118065 .1 .1 Seite 6 von 13



(LRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

4. Grundwasserverhaltnisse

Die im Bereich des Grundstlicks anstehenden nacheiszeitlichen Schotter bil-
den den quartiren Grundwasserleiter. Die unterhalb der Schotter lagernden
bindigen Tertidrbéden stellen eine quasi wasserundurchldssige Barriere dar
und bilden den Basishorizont fiir das quartire Grundwasser. Die Oberfliche

der tertidgren Schichten wurde im Zuge der Bohrarbeiten bis in 7 m Tiefe noch

nicht erreicht.

Die bei den Bohrarbeiten im Zeitraum vom 30.03.2016 bis 01.04.2016 fest-

gestellten Grundwasserstinde sind der nachfolgenden Tabelle zur entneh-

men:

Tabelle 2: Grundwasserstinde wihrend der Bohrarbeiten vom 30.03.2016 bis

01.04.2016
Kleinbohrung | Ansatzhthe | Grundwasserstand | Grundwasserstand
[m . NN] [m u. GOK] [m G. NNJ
KB1 (GWMT1) 389,24 3,3 385,94
KB2 (GWM2) 388,98 3,0 385,98
KB3 389,44 3,0 386,44
KB4 389,02 30 386,02

in den errichteten Grundwassermessstellen wurde das Grundwasser nach

Abschluss der Bohrarbeiten in folgenden Tiefen festgestellt:
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Tabelle 3: Grundwasserstinde nach dem Pegelausbau am 30.03.2016 und

01.04.2016
Bohrung | Pegeloberkante | Grundwasserstand | Grundwasserstand
[m G. NNJ [m u. POK] [m G. NNJ
GWM1 389,80 3,79 386,01
GWM2 389,42 3,51 385,91

Die wiahrend der Bohrarbeiten gemessenen Grundwasserstinde entsprechen

in etwa den langjdhrigen mittleren Grundwasserstinden.

Zur Beurteilung der Grundwassersituation im Bereich des Baufelds werden

die Daten der amtlichen Messstelle STRASSENBAUAMT L 7 aus dem Nied-

rigwasserinformationsdienst des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt heran-

gezogen. Die Grundwasserganglinie ist in Abbildung 1 dargestellt.

Abbildung 1: Ganglinie Grundwassermessstelle STRASSENBAUAMT L7

Messstelle: STRASSENBAUAMT L 7 Nr: 15588
Grundwasserleiter. Quartar Zeitraum: Nov 1973 - Apr 2016
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Daraus ergibt sich fiir das B-Plangebiet die Kote des mittleren Grundwasser-

standes (MW) auf 386,0 m {. NN.

Die Differenz zwischen MW und héchstem gemessenen Grundwasserstand
(HW) wird in der Messstelle STRASSENBAUAMT L 7 mit etwa 3,2 m angege-
ben. Unter Beriicksichtigung des hochsten Grundwasserstandes in der Mess-

stelle 74-4 ergibt sich fiir das Baufeld eine HW-Kote auf 388,5 m 4. NN.

Das Grundwasser flieRt im Stadtbereich von Landshut nach Nordost.

5.  Grundwasseraufstauberechnungen

Um die Auswirkungen des geplanten Einbaus der Tiefgarage auf die angren-
zende Bebauung zu beurteilen, wurden Grundwasseraufstauberechnungen
nach der Methode der konformen Abbildung [FRANK KONEMANN; Beeinflus-
sung des Grundwasserspiegels durch unterirdische Bauwerke; 1995] durchge-
flhrt. Dafiir wurde eine nordéstliche Grundwasserfliefrichtung angesetzt. Der
Wasserdurchlissigkeitsbeiwert der Grundwasser erfiillten Béden wird dabei

mit 5*10° m/s angenommen.

Da die Tiefenlage der Bodenplatte der Tiefgarage noch nicht final festgelegt
ist, wurde auf die derzeit geplante Kote UK Bodenplatte von 386,0 m . NN
von uns ein Sicherheitszuschlag von 0,5 m aufgerechnet. Fir die Aufstaube-
rechnungen wurde somit eine Bauwerksgriindung auf Kote 385,5 m 0. NN

angenommen.

Fiir die Tiefenlage des Grundwasserstauers und fiir das Grundwassergefille

wurden folgende Schwankungsbereiche angenommen:
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¢ Grundwasssergefille: 0,3 %, 0,4 % und 0,5 %

o Tertidroberfliche: 10 m, 9 m und 8 m unter GOK

Die Tertidroberfliche wurde fiir die Berechnung tendenziell héher liegend

angenommen, da dann der Grundwasseraufstau im Ergebnis auf der sicheren

Seite liegend iberschitzt wird (Worst-Case Betrachtung).

Die Ergebnisse der Aufstauberechnungen sind den Tabellen 4 bis 6 zu ent-

nehmen.

Tabelle 4: Ergebnisse der Aufstauberechnung mit einem Grundwassergefille

von 0,3 %
Fall 1a Fall 1b Fall 1c

Gefille 0,3 0,3 0,3

[%]
Tertidroberflache 10,0 9.0 8,0

[m u. GOK]
Rechnerischer 0,04 0,05 0,06
Grundwasseraufstau
[m]
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Tabelle 5: Ergebnisse der Aufstauberechnung mit einem Grundwassergefille

von 0,4 %
Fall 2a Fall 2b Fall 2¢

Gefille 0,4 0,4 0,4

[%]
Tertidroberfliche 10,0 9,0 8,0

[m u. GOK]
Rechnerischer 0,06 0,07 0,08
Grundwasseraufstau
[m]

Tabelle 6: Ergebnisse der Aufstauberechnung mit einem Grundwassergefilie

von 0,5 %
Fall 3a Fall 3b Fall 3¢

Gefille 0,5 0,5 0,5

[%]
Tertiaroberfliche 10,0 9,0 8,0

fm u. GOK]
Rechnerischer 0,07 0,08 0,1
Grundwasseraufstau
[m]

Die Protokolle der Grundwasseraufstauberechnungen sind den Anlagen 4.1

bis 4.9 zu entnehmen.

Der rechnerisch maximale Grundwasseraufstau an der geplanten Tiefgarage
betrdgt im Fall 3c ca. 10 cm. Dabei wurde sowohl fiir das Grundwassergefille
als auch fir den Abstand zum Grundwasserstauer der ,Worst-Case“-Fall be-

trachtet. GemalR umliegenden Bohrungen wurde bis in eine Tiefe von 9 m die
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Grundwassersohlschicht nicht angetroffen, so dass unter dem geplanten Ge-
bdude eine Kiesrestmachtigkeit von mindestens 5,0 m verbleibt. Demnach er-
folgt neben der freien seitlichen Umstrémung auch eine Unterstrémung der

Tiefgarage (mind. 71 % der anfallenden Wassermenge unterstromen das

Bauwerk).

6. Fazit

Durch die geplante Tiefgarage mit einer Griindungskote in einer Tiefe von
385,5 m . NN kann sowohl eine Umstrémung als auch eine Unterstrémung
des Bauwerks erfolgen, so dass sich im ,Worst-Case“-Fall ein maximaler
Grundwasseraufstau von 0,1 m direkt vor der Auenwand der Tiefgarage er-
rechnet. Dieser Grundwasseraufstau liegt somit noch im Rahmen der natiirli-

chen Grundwasserschwankungen.

Durch die Variation der Parameter Grundwassergefille und Tertidroberfliche
in der Grundwasseraufstauberechnung im Zusammenhang mit den durch die
Felduntersuchungen gewonnenen Daten zeigt sich, dass der tatsichliche

Grundwasseraufstau direkt am Gebdiude kleiner 10 cm sein wird.

Aufgrund des Abstands zur Nachbarbebauung und der GrundwasserflieRrich-
tung nach Nordosten sind wesentliche negative Auswirkungen auf die Nach-
bargebadude somit nicht zu erwarten. Dies gilt auch fiir die Nachbargebiude

auf den Flurstiicken 1035, 1035/4 und 1035/5 (stidlich des geplanten Neu-

baus liegend).

Um dem Aufstau an der Tiefgarage positiv entgegenzuwirken, miissen die

Arbeitsraumhinterfiillungen mit Einkornkies der KorngroRe 16/32 erfolgen.
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Zur Beweissicherung sind die Grundwasserstidnde in den errichteten Grund-
wassermessstellen vor Beginn der Baumafnahme im Monatsturnus, ab Be-
ginn der Baumalnahme mindestens wochentlich zu messen und zu doku-
mentieren. Die Daten sind dem Sachverstindigen fiir Geotechnik monatlich

zur Beurteilung vorzulegen.

Miinchen, den 26.04.2016
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Lageplan
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Lageplan
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Bohr- und Ausbauprofile

ANLAGE 3

Grundbaulabor Mlinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Minchen  Tel: (089) 6993780  Fax: (089) 69270 34



| Grundbaulabor Miinchen GmbH Projekt - Landshut, Ludmillastralbe |/ Renatastrafie

Lilienthalallee 7 Projekinr: P16125
80807 Munchen |Anlage @ 3 B B

Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034  Mafistab : 1:50/1:15

KB1 Pegelausbau

Ansatzpunit: 389.24 mNN +0.56m
Aufsatzkappe |
0.00m
0.09m—=-4— Pfiasterdecke
| o o RE
[+]
| L A
am 95°
A - Aufiillung, Kies, stark sandig, stark
af
250 schiuffig
- A Ziegelbruch Vollrohr
a2 %° d=50mm |
S
@ o
| .’ A

Schiuff, sandig
steif bis halbfest
Schluff, stark sandig

‘ Schiluff, sandig, humeos
ol weich
Wasserstand |

2.70m

e
30
GW m a8 Goo 3_23 m 1
(30.03.2016) SRl 3.44m i
b T
s 907 Kies, sandig, schiuffig Fiterrohr |
S d =50 mm ri
- i
an °o° 4.44m I
4.50m g;n - E Bodenkappe
R TS Kies, sandig, schwach schiuffig
5.00m | e °5°

Endtiefe




Grundbaulabor M{inchen GmbH Projekt : Landshut, Ludmillastralle / Renatastralle
Lilienthalallee 7 Projektnr.: P16125
80807 Minchen Anlage : 3
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 Mafistab : 1:50/1:15
KB2 Pegelausbau
Ansatzpunkt: 388.98 mNN +).44m
Aufsatzkappe |
0.00m
Mutterboden
Ziegelreste
Yollrghr
d=50mm

Sand, schiuffig

Schiuff, sandig, humos, schwach kiesig

GWY¥  3.00m _3.00mf5=e—— i di hwach schluffi Wasserstand
(31.03.2016) . G:°, ;_. — i 3.07m !
aa 9.° 3.50m
e-o‘ 93 1]
. RS I]
as °° _ ] X Filterrohr .
CHC Kies, schwach sandig, schluffig d =50 mm H
*. as g
am 9,° 4 50m i
o %o Bodenkappe
Y. omm
5.00m {== °o°

Endtiefe




|'Gmndbauial;&g_ﬂfl_fgngl}qn GmbH {ijekt : Landshul.hqpmiﬂas_trai}ﬁ_:_a’_ E_t@ggiaslrélﬁe

Lilienthalallee 7 |Projekinr.: P16125
80807 Miinchen |Anlage - 3 :
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034  |Mafistab : 1:50 -

KB3

Ansatzpunkt: 389.44 mNN
0.00m

Auffillung, Kies, sandig, schiuffig
Ziegelreste

Schluff, sandig

Sand, schluffig

Gcw . 3.00m
{31.03.2018)

Q. B., G
ot
.

[+]

e_° Kies, sandig
grau

e @
o
.

6.10m{°
830ml°e” "+|  Kies, sandig, schiuffig

Endtiefe  \blau




[Grundbauiabor Manchen GmbH [Projeki - Landshut, Ludmillasiraite / Renatasirae

'[l_li._a_rji_hs_ll_glree?’ N |Projektnr.:  P16125 |

i'é-{i-&[}? Manchen Anlage : 3 -
'__IE__I__FI_@-EQBE?E-B FHJE 088-6927034 iMEIESlEIb : 1:50 N

| KB4

Ansatzpunkt: 389.02 mNN
0.00m '

! Mutterboden
—_Ziegelreste

Schiuff, stark sandig |
halbfest

| Schiuff, stark sandig
steif

| 240m

Schiuff, sandig

GW T 3.00m 3.00m G,°; “ Kies, schwach sandig, schiuffig

| (30.03.2016) “a” 7. |
[

° Kies, sandig, schwach schluffig

6.70mj.°

7.00m|- . es
Endtiefe I

Kies, sandig, schwach schiuffig

]
RER]




(GRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Grundwasseraufstauberechnungen
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Grundwasseraufstau
Um- und Unterstromung

1. Eingangswerte

maximale Gebidudebreite
senkrecht zur FlieRrichtung B = 133 m

maximale Gebdudelinge

parallel zur FlieRrichtung L = 108 m
Grundwassergefille i = 0,003
Abstand HHW - Stauer H = 7,5 m
Griindungstiefe bez. auf HHW T = 3,5m
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ = 0,005 m/s

2. Bestimmung des Anteilsfaktors o von Um- und Unterstrémung

fo=L/H-T) f, = 27
f,=-4/x * In(sin (0,5*x*(H - T)/H)) f, = 0,378
o= (L +B)/(H*(f, +f,) + B) o = 0,712
71 % der anfallenden Wassermenge unterstrémen das Bauwerk
3. Maximaler Aufstau
Ah. = 0,5 *i* (1) * B) Ahpax - 0,06 m
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(GRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Grundwasseraufstau
Um- und Unterstromung

1. Eingangswerte

maximale Gebiudebreite

senkrecht zur FlieBrichtung B = 133 m

maximale Gebéudelinge

parallel zur FlieBrichtung L = 108 m
Grundwassergefalle i = 0,003
Abstand HHW - Stauer H = 8,5m
Griindungstiefe bez. auf HHW T = 35m
Durchlassigkeitsbeiwert ke = 0,005 m/s

2. Bestimmung des Anteilsfaktors ¢ von Um- und Unterstrémung

fo=L/(H-T) f, = 21,6
f,=-4/x* In(sin (0,5*7*(H - T)/H)) f, = 0,287
o= (L + B)/(H*(f, + f,) + B) o = 0,755

76 % der anfallenden Wassermenge unterstromen das Bauwerk

3. Maximaler Aufstau

Ahpay = 0,5 *i* ((1-0)) * B) Ahpae = 0,05 m

P16125, LudmillastraRe / Renatastrale, Landshut
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(GRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Grundwasseraufstau
Um- und Unterstromung

1. Eingangswerte

maximale Gebdudebreite
senkrecht zur FlieRrichtung B = 133 m

maximale Gebdudelinge

parallel zur FlieBrichtung L = 108 m
Grundwassergefille i = 0,003
Abstand HHW - Stauer H = 9,5 m
Griindungstiefe bez, auf HHW T = 3,5m
Durchlissigkeitsbeiwert ke = 0,005 m/s

2. Bestimmung des Anteilsfaktors o von Um- und Unterstrémung

fo=L/(H-T) fo = 18
f,=- 4/% * In(sin (0,5*x*(H - T)/H)) £, = 0,226
o= (L + B)/(H*(f, + f,) + B) o = 0,787
79 % der anfallenden Wassermenge unterstrémen das Bauwerk
3. Maximaler Aufstau
Ah,... = 0,5 ** ((1-a) * B) Ah o = 0,04 m
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(JRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Grundwasseraufstau
Um- und Unterstromung

1. Eingangswerte

maximale Gebaudebreite
senkrecht zur FlieBrichtung B = 133 m

maximale Gebdudeldange

parallel zur FlieRrichtung L = 108 m
Grundwassergefille i = 0,004
Abstand HHW - Stauer H = 7,5 m
Griindungstiefe bez. auf HHW T = 3,5m
Durchldssigkeitsbeiwert ks = 0,005 m/s

2. Bestimmung des Anteilsfaktors o von Um- und Unterstromung

fo=L/(H-T) f, = 27
f,= - 4/m * In(sin (0,5**(H - T)/H)) f, = 0378
o= (L + B)/(H(f, +f,) +B) @ = 0712

71 % der anfallenden Wassermenge unterstrémen das Bauwerk

3. Maximaler Aufstau

Ah = 0,5 *i* ((1-00) * B) Ahpy = 0,08 m

P16125, LudmillastralRe / Renatastralle, Landshut Anlage 4.4
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(GRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Grundwasseraufstau
Um- und Unterstromung

1. Eingangswerte

maximale Gebdudebreite
senkrecht zur FlieRrichtung B = 133 m

maximale Gebiudelinge

parallel zur FliefRrichtung L = 108 m
Grundwassergefille i = 0,004
Abstand HHW - Stauer H = 8,5m
Griindungstiefe bez. auf HHW T = 3,5m
Durchlissigkeitsbeiwert k; = 0,005 m/s

2. Bestimmung des Anteilsfakiors o von Um- und Unterstrémung

f=L/(H-T) £ = 216
f,=-4/n* In(sin (0,5*x*(H - T)/H)) f, = 0,287
o= (L +B)/(H(E, +f,) + B) @ = 0755

76 % der anfallenden Wassermenge unterstrdmen das Bauwerk

3. Maximaler Aufstau

Ah..=0,5 %" ((1-a) * B) Ahypay = 0,07 m

P16125, LudmillastraBe / Renatastrafle, tandshut Anlage 4.5
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(JRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Grundwasseraufstau
Um- und Unterstromung

1. Eingangswerte

maximale Gebdudebreite
senkrecht zur FlieBrichtung B = 133 m

maximale Gebadudelinge

paraliel zur FlieRrichtung L = 108 m
Grundwassergefille i = 0,004
Abstand HHW - Stauer H = 9,5 m
Griindungstiefe bez. auf HHW T = 3,5m
Durchlissigkeitsbeiwert ki = 0,005 m/s

2. Bestimmung des Anteilsfaktors o. von Um- und Unterstromung

f,=L/(H-T) [, = 18
f,= - 4/m * In(sin (0,5*x*(H - T)/H)) f, = 0226
o= (L + B)/(H*(f, +f,) + B) o = 0,787

79 % der anfallenden Wassermenge unterstrémen das Bauwerk

3. Maximaler Aufstau

Ahga= 0,5 %" ((1-0) * B) Ahgy = 0,06 m
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(GRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Grundwasseraufstau
Um- und Unterstromung

1. Eingangswerte

maximale Geb3udebreite
senkrecht zur FlieBrichtung B = 133 m

maximale Gebiudelidnge

parallel zur FlieBrichtung L = 108 m
Grundwassergefille i = 0,005
Abstand HHW - Stauer H = 7.5 m
Griindungstiefe bez. auf HHW T = 35m
Durchlissigkeitsbeiwert k¢ = 0,005 m/s

2. Bestimmung des Anteilsfaktors o von Um- und Unterstromung

fo=L/(H-T) fi, = 27
£,= - 4/ * Infsin (0,5*T*(H - T)/H)) {, = 0378
o= (L + B)/(H*(f, + f,) + B) o = 0,712

71 % der anfallenden Wassermenge unterstrémen das Bauwerk

3. Maximaler Aufstau

Ahpe = 0,5 *i* ((1-00) * B) Ah.. = 0,10 m

P16125, Ludmillastrale / Renatastrale, Landshut Anlage 4.7

Grundbautabor Minchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Manchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34




(GRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Grundwasseraufstau
Um- und Unterstromung

1. Eingangswerte

maximale Gebiudebreite

senkrecht zur FlieBrichtung B = 133 m

maximale Gebiudelinge

parallel zur FlieBrichtung L = 108 m
Grundwassergefille i = 0,005
Abstand HHW - Stauer H = 8,5m
Griindungstiefe bez. auf HHW T = 35m
Durchlissigkeitsbeiwert k¢ = 0,005 m/s

2. Bestimmung des Anteilsfaktors o von Um- und Unterstromung

fo=L/(H-T) f, = 21,6
fu=-4/m * In(sin (0,5*1*(H - T)/H)) fu = 0,287
o= (L + B)/(H*(f, + {,) + B) o = 0,755

76 % der anfallenden Wassermenge unterstromen das Bauwerk

3. Maximaler Aufstau

Ahpa = 0,5 *i* ((1-0) * B) Ahpey = 0,08 m
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Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umweltiechnik

Grundwasseraufstau
Um- und Unterstromung

1. Eingangswerte

maximale Gebiudebreite
senkrecht zur FlieRrichtung B = 133 m

maximale Gebaudelinge

parallel zur FlieBrichtung L = 108 m
Grundwassergefille i = 0,005
Abstand HHW - Stauer H = 95m
Griindungstiefe bez. auf HHW T = 35m
Durchlissigkeitsbeiwert ki = 0,005 m/s

2. Bestimmung des Anteilsfaktors o von Um- und Unterstromung

fo=L/(H-T) f, = 18
f,=- 4/m * In(sin (0,5*7*(H - T)/H)) f, = 0226
o.= (L + B)/(H*(f, + f,) + B) o = 0,787

79 % der anfallenden Wassermenge unterstrémen das Bauwerk

3. Maximaler Aufstau

Ah. = 0,5 ** ((1-0) * B) Ahp, = 0,07 m
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