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Systematische Bearbeitung der
Bereiche Strom-Warme-CO,-Emissionen

Arbeitsschritte:

Zustandsanalyse und Bilanzen
Potenzialanalyse
Akteursbeteiligung
MalRnahmenkatalog
Controlling-Konzept
Offentlichkeitsarbeit
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Zielsetzung

Optimierung der Verfahrenstechnik im Klarwerk
(Abwasser- und Schlammbehandlung)

 Verbesserung der Klargasnutzung (Strom- und Warmeerzeugung)

 Aufstellen einer Prioritatenliste nach denn Kriterien
 Wirtschaftlichkeit,
Energieeffizienz und

Emissionsreduzierung

« Erstellen eines Katalogs kurz-, mittel- und langfristiger Mal3hahmen
zur Energieoptimierung

| Werksenat | 19.02.2013
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Energieanalyse

KA Landshut Toleranz-

Bezeichnung Einheit
IST 2010/2011 wert **

Gesamter spezifischer KWh/(EW ) 0.3 30.0
rop 8 ] r
Elektrizitdtsverbrauch =E

Spezifischer Elektrizitatsverbrauch der _
) kwh/[EWxa) 10,8 16,0
Beliftung

Spezifischer Elektrizitdtsverbrauch der
Biologie (inkl. RLS, RUhrer, Tropfkarper, | kWh/{EW=a) 31,6 20,0
MKB, ohne Rezirkulation)

Spezifischer Elektrizitatsverbrauch
Schlammbehandlung (Eindickung, kWh/([EW=a) 5,9 5,0
Entwasserung, Faulung)

L |
Spezifischer Elektrizitatsverbrauch der . )
) Wh/(m? x m) 4,8 6,0
Pump- und Hebewerke (inkl. RZ) **) Basis: DWA, 2008
fur GK 4/5
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Energieanalyse

KA Landshut Toleranz-

Bezeichnung Einheit
IST 2010/2011 wert **

Erhohter Wert
(Auslastung!)

Neee———

|

Gesamter spezifischer

kWh/[EW 5% a) 50,3 30,0

Elektrizitdtsverbrauch

J Guter Wert

Spezifischer Elektrizitatsverbrauch der

\

kwh/(EW 10,8 16,0
Beliftung /(Ewsa)
T Erhohter Wert
Spezifischer Elektrizitdtsverbrauch der /1 WQg. TKPW
Biologie (inkl. RLS, RUhrer, Tropfkarper, | kWh/{EW=a) 31,6 20,0
NKB, ohne Rezirkulation) Erhohter Wert
W(Q.

1 Umwalzung

|

Spezifischer Elektrizitatsverbrauch
Schlammbehandlung (Eindickung, kWh/([EW=a) 5,9 5,0

Entwasserung, Faulung) Guter Wert,
4 absolut hoch
spezifischer Elektrizitatsverbrauch der Wh(m® xm) . — wg. Menge!
Pump- und Hebewerke (inkl. RZ) o . **) Basis: DWA, 2008
| fir GK 4/5
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Kennwerte Faulung
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. . . KA Landshut Toleranz-
Bezeichnung Einheit
IST 2010/2011 wert **
Grad der gesamten Faulgasnutzung % 99% 95
Spezifische. Faulgasproduktion m?*/{EW xa) 8,9 9
Grad der Faulgasumwandlung in
e raue 8 % 34% 35%

Elektrizitat (Wirkungsgrad BHKW)
Spezifische Eigenerzeugung Strom kWh/[EW 5 % a) 15,8 16,0
Eigenversorgungsgrad Elektrizitat durch _

& BUNEsE % 32% 60%
Faulgasverstromung
Eigenversorgungsgrad - thermische

gen gungsg o 97% 95
Energie
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Bezeichnun Einheit KA Landshut | Toleranz- J Guter
£ IST 2010/2011 | wert ** Wert
1
Grad der gesamten Faulgasnutzung % 99% K
Begrenzt
durch IST-
Spezifische. Faulgasproduktion m?*/{EW xa) 8,9 9 Belastung,
| . bzw.
Grad der Faulgasumwandlung in \\ Aggregate
L ] % 34% 35% (BHKW)
Elektrizitat (Wirkungsgrad BHKW)
Spezifische Eigenerzeugung Strom kWh/[EW 5 % a) 15,8 16,0 Aufgrund
erhdéhtem
/
: _— Strombedarf
E d Elektrizitat durch
igenversorgungsgrad Elektrizitadt durc o 309% E0%
Faulgasverstromung
Eigenversorgungsgrad - thermische " - 95 28;’?
Energie N 100%
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Verteilung Stromverbrauch
Gesamtstromverbrauch (Mittelwert 2010/2011): 6.237 MWh/a

Kleinverbraucher < 18 %

| /s

Prozesswasser-

Tropfkorper-
behandlung 3o,

Pumpwerk

Sandfang-Geblase

Faulung (Umwalzpumpen [/i;

US-Schlammeindickung

Rucklaufschlam

Bellftungsystem
Pumpwerk

Hochlastbelebung
Einlaufhebewerk
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Verteilung Stromverbrauch
Gesamtstromverbrauch (Mittelwert 2010/2011): 6.237 MWh/a

Kleinverbraucher < 18 %

| /s

Prozesswasser-

Tropfkorper-
behandlung 3o,

Pumpwerk
Bellftung

Hochlastbelebung und
Pumpwerke: ca. 75 %

Sandfang-Geblase

Faulung (Umwalzpumpen [/i;

Einstufigen Klaranlagen:

US-Schlammeindickung Beliiftung ca. 66 %
. 0

Rucklaufschlam

Bellftungsystem
Pumpwerk

Hochlastbelebung
Einlaufhebewerk
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Vergleich Verbrauchergruppen

Rechengebaude

P-Fillung (1. + 2. Stufe)

Zwischenklarung B Idealwerte (versch. Quellen)

Strassenentwasserung

B spez. Stromverbrauch LANDSHUT

Brauchwassersystem (Brunnen) inkl. Kompressoren

Probenahme

Nachklirung inkl. US-Pumpen

Gasverdichter/-trocknung/-entschwefelung

Rihrwerke DN-Stufen

Schlammentwasserung inkl. PW, FHM-Station + Forderer

Heizungssystem / BHKW /Liftung (Klimaanlage )

MalRnahmenkatalog
N

Prozesswasserbehandlung

( Sandfang gesamt

Faulunginkl. WT + Pumpwerke

US-Eindickung

[l i

Riicklaufschlamm

Einlaufhebewerk (inkl. Rezi) + "Schlammpumpen"

Belliftung Belebung inkl. Blenden
K Tropfkorper-Pumpwerk

|

<

Verbrauch in kWh/ (EW x a) 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
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Ergebnisse der Feinanalyse

Vergleich mit Idealwerten aus verschiedenen Literaturquellen zeigt:
Gute Werte:

« Umwalzung DN Becken
* Prozesswasserbehandlung (Deammonifikation)

Erhohter Stromverbrauch bei:

« Pumpwerken (ca. 50% Gesamtstromverbrauch)
* Beluftung Hochlastbetrieb

« Schlammeindickung

Ursachen:

« Bauweise der Anlage
* Auslastung < 50%
* zu grol3e Aggregate (Wirkungsgrad!)

| Werksenat | 19.02.2013



Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
der Mal3inahmen
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Energie-
bedingte Strom- Strom- Jahres-

MaBnahme Mehrinvest. | einsparung | erzeugung nutzen K/N

€ kWh/a kWh/a €/a -
Investitionskosten (SC hatzun g ) Optimierung REZ-PW Mengenreduzierung (nachts) 4.000€  103.000 - 20.600 0,04
Umbau FB-Heizschammpumpwerk 3.600 € 40.000 - 8.000 0,05
Neubau Sandfanggebldse 22.800 € 147.000 - 29.400 0,08

. . - Optimierung Beliiftung BB + SF-Gebldse zur )
Energiebedingter Kostenanteil Verdichterstation 14.500€|  80.000 16000 | 026
Neubau Beliftung BB 185.000 € 300.000 60.000 0,31
neues Rez-Pumpwerk (Var. 2) + 1 Pumpe 234.000 € 233.000 46.600 0,37
. o g 0 0 Optimierung Riicklaufschiammpumpwerk zur R
Ermittlung jahrlicher Kapital- und Denitufe 1 32000€)  48.000 9.600 | 033
Bet“ ebSkOSten (K) (S)cprfg)ig:ung Tropfkdrperpumpwerk RSK + pneum. 21.200 € 37.000 R 7.400 0,36
| Optimierung Tropfkdrperpumpwerk IE3 Motoren 24.700 € 22.000 - 4.400 0,56
. . . . Schiammeindickung 145.000 € 140.000 - 28.000 0,45
Ermittlung der jahrlichen Stromeinsparung
bZW Zusatzl i Chen Strom erzeu g u ng (N) Neubau BHKW-Station 240.000 € 140.800 33.160 0,73
| Optimierung Schneckenpumpwerk IE3-Motoren 14.000 € 10.000 - 2.000 0,70
Austausch der Mischer der Faubehalter (FB 1) 165.000 € 103.000 - 20.600 0,80
Kosten-Nutzen-Faktor (K/N)

Optimierung Beliiftung BB + O2-Mittelwertbildung 8.500 € 13.000 - 2.600 1,29
K/N<013 0;3<K/N<0;7 017<K/N<1 K/N>1 Umriistung von Mammutpumpe zu 6.000 € 4.000 R 800 138

Tauchmotorpumpe ' . ,
S OfO rt k u errISt I g ab h an g I g unwi rt : Reduzierung Laufzeiten Sandfangaustrag 5.000 € 1.000 200 5,46
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Ausgewahlte Mal3Bhahmen

Optimierung Pumpwerke (Steuerung/Betriebsweise)

» Sehr groR3e Verbraucher (u.a. Tropfkérper-Pumpwerk), vorrangig Mengenproblem
(31 Mio. m3 Férdermenge pro Jahr)

* Nacht- und Winterabsenkung durch Reduzierung der Kreislaufmenge (unter Beobachtung der
Reinigungsleistung Denitrifikation, Min. Menge TK),
3% Senkung spart 50.000 kWh/Jahr, positive Auswirkung auf Einlaufhebewerk und Ricklaufschlamm-
Pumpwerk

* Investitionskosten < 2 T€, Einsparpotenzial ca. 10 T€/a, K/N<0,1

Umridstung Faulschlamm-Umwalzpumpen
« Mittlerer Verbrauch, jedoch schlechter Wirkungsgrad
 Verminderung der Férdermenge von ca. 100 m3/h auf 50m3/h durch leistungsreduzierte IE3-Motoren

* Investitionskosten < 4 T€ (1 Pumpe), Einsparpotenzial ca. 8 T€/a, K/N<0,1

Erneuerung Sandfanggeblase

* Erhohter Lufteintrag bei langen Laufzeiten und groR3er Motorleistung (45kW) vorhanden

* Einbau kleinerer frequenzgeregelter Geblase (11kW) mit umgekehrt mengenproportionalem Betrieb,
Verminderung der Fordermenge auf ca. 350m3/h

* Investitionskosten < 15 T€ (1 Gebléase), Einsparpotenzial ca. 29 T€/a, K/N<0,1

| Werksenat | 19.02.2013
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Gesamtstrombedarf sinkt um ca. 18%

Stromeigenversorgunggrad steigt um ca. 30 %

7.000 m Strombezug von EVU  ®mEigenerzeugung | |
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IST 2010/2011 Sofortmal3nahmen Sofort- und Kurzfristige Sofort-, Kurzfristige und
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Investitionsvolumen aller T

Mallhahmen ca. 940 T€

Abhdngige
MaRnahmen, 254,0 T€

Kurzfristige
MafRRnahmen; 641,9 T€

SofortmaRnahmen; 44,9 T€
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Wwarmebilanz

400.000 T T T T T T T T T

W Faulung WEHW/RG mBG/SEW
KWh i
oo | N

Max. theo. Warmeerzeugung durch BHKW ca. 290.000 kWh/Monat im Jahresmittel (derzeit)

300000 -+
T T rr T r Tyt

250.000 /f —~ Warmeerzeugung
<: neue BHKW-Anlage

200.000 -

(40 % elektr. WG)

150.000

100.000 -

50.000 -

ﬂ_-

L LA & "y S N o .
&t ® \4#%& ﬁdﬁy‘a ﬁ@‘p & @ x&?‘#d*éﬁ

=:~" F *:*¢

| Werksenat | 19.02.2013 & TOP ,

_}|00



PFIY STADTWERKE
== LANDSHUT

CO,-Emissionen nach Energiestromen in t/a
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B CO2-Einsparung durch Eigenerzeugung Strom W CO2-Emission durch Warmebezug
B CO2-Emission durch Strombezug B CO2-Einsparung durch Eigenerzeugung Warme
Rechenbasis:
Stadtwerke Landshut: 318 gcp, / KWh Strom
200 gco, / KWh Erdgas
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Zusammenfassung

 Nach Senkung des Stromverbrauchs um ca. 18 % (bei einem
Investitionsvolumen von 700 T€) bliebe der EW-spez. Stromverbrauchswert
noch 10 kWh/EWT/a Glber dem Durchschnittswert von 30 kWh/EW/a. Dies ist
bedingt durch den geringen Auslastungsgrad der Anlage sowie die
bauartbedingte Anordnung der Anlagenelemente.

« Die Verbesserung der Eigenstromerzeugung verbessert die
Wirtschaftlichkeit der Anlage signifikant.

« Die jahrliche CO,-Emission wurde durch die Eigenstromerzeugung sowie
durch die StromeinsparmalRnahmen um ca. 45 % (ca. 600 t/a) reduziert

werden!
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