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Der Umweltsenat der Stadt Landshut
beschloss im April 2021 die Beauftragung
eines Buros zur Erstellung eines
Klimaaktionsplans, dessen MaBnahmen es
Landshut ermoglichen binnen zehn Jahren
nach Veroffentlichung klimaneutral zu
werden. Der Zeithorizont von 10 Jahren
wird prioritar betrachtet; als alternatives
Szenario wird die Erreichung der
Klimaneutralitat bis 2040 untersucht.

Die Bilanzierung der Klimaneutralitat
erfordert eine kritische Auseinander-
setzung mit allen Effekten auf das Klima.
Im ersten Teil des Berichts werden diese
Effekte erlautert und Stellung dazu
genommen, welche Effekte sinnvoll flr die
Bilanzierung der Stadt Landshut
berlicksichtigt werden konnen. Danach
werden die Ergebnisse der Ist-Analyse
vorgestellt. Zu Beginn der Potenzialanalyse

Klimaschutz in der Stadt Landshut

Klimaaktionsplan

werden bestehende Untersuchungen
eingeordnet und im weiteren Verlauf
weitere  beziehungsweise aktualisierte
Potenziale vorgestellt.

Die Szenarienentwicklung zeigt auf, welche
Reduktionen, Aufwande und Rahmen-
bedingungen notwendig sind, um die Klima-
neutralitat zu erreichen. Darauffolgend
wird aufgezeigt, welche Reduktionen durch
die konsequente Umsetzung von
MaBnahmen erreicht werden konnen.

Aus den Ergebnissen werden grundlegende
Handlungsstrategien fir die Stadt Landshut
dargelegt, die zu verfolgen sind, um die
Klimaneutralitat zu erreichen. In der
weiteren Ausflihrung wird das empfohlene
Verstetigungsmodell und das Controlling
beschrieben. Die erarbeiteten MaBnahmen
folgen zum Ende des Konzepts.
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Klimaneutralitat bedeutet, dass samtliche
menschliche Aktivitaten keinen negativen
Einfluss auf das Klima haben. [1]

Die Bewertung der Klimaneutralitat
erfordert eine umfangreiche Erfassung
verschiedener Faktoren, dazu gehoren
emissionsbedingte Effekte, welche in
energiebedingt und nicht energiebedingt
unterschieden  werden, und nicht
emissionsbedingte Effekte.

Im Folgenden werden grundlegende
Informationen im Zusammenhang mit der

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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Klimaneutralitat erlautert und Begrifflich-
keiten erklart.

Wichtige Fragen sind hierbei:

= Was sind nicht emissionsbedingte
Effekte

»= Was sind emissionsbedingte Effekte?
= Was sind Treibhausgase?

= Was sind CO,-Aquivalente?

Effekte auf das Klima

Emissionsbedingte Effekte

Energiebedingte
Emmissionen

Abbildung 1: Einordnung der Effekte auf das Klima

Nicht emissionsbedingte
Effekte

Nicht energiebedingte
Emissionen
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2.1 Nicht emissionsbedingte Effekte

Nicht emissionsbedingte Effekte umfassen
Auswirkungen auf das Klima, die nicht auf
die Emission von Gasen oder Schadstoffen

Albedoeffekt

Der Albedoeffekt gibt die Reflexions-
fahigkeit einer Oberflache oder eines
Materials in Bezug auf die Sonnen-
einstrahlung an und wird auf einer Skala
von 0 bis 1 gemessen, wobei die Zahl 1 eine
100%ige Reflexion darstellt. Die hohere
Reflexionsfahigkeit von hellen Flachen
fuhrt somit zu einer geringeren Erwarmung
der Oberflache, wahrend dunklere Flachen
weniger Strahlung reflektieren und sich
daher starker aufheizen.

Ein eindruckliches Beispiel des Albedo-
effekts ist im  Sommer erlebbar:
asphaltierte Flachen mit einem Albedowert
in Hohe von 0,0 bis 0,15 [2] absorbieren die
hohe Sonneneinstrahlung und geben
deutlich spurbare Warme ab, helle
Schotterflachen oder Grinanlagen (Albedo
von 0,2-0,4) [2] hingegen absorbieren nur
wenig von der Sonneneinstrahlung,
wodurch diese Umgebung im Sommer als

Klimaschutz in der Stadt Landshut

Klimaaktionsplan

zuruckzufiihren sind. Nachfolgend werden
einige dieser Effekte genauer erlautert.

angenehmer  empfunden wird. Die
Auswirkung des Albedoeffekts auf die
Erderwarmung ist zudem sehr stark von der
Sonneneinstrahlung und dem Einstrahl-
winkel der Sonne abhangig und somit im
Laufe eines Tages sowie im Jahresverlauf
groBen Schwankungen unterlegen. Weiter
haben  atmospharische  Bedingungen,
Aerosole und Veranderungen durch
Landnutzung einen Einfluss auf den Albedo-
effekt. Die Ermittlung des Albedowertes
von Materialien und Oberflachen kann aus
diesem Grund nicht standardmaBig er-
folgen.

Eine Verbesserung des Albedowertes kann
durch das Vorhandensein von hellen Ober-
flachen erreicht werden, da diese lediglich
einen geringen Teil der Sonneneinstrahlung
absorbieren. [3]

Abbildung 2: Eigene Darstellung - Albedo-Effekt verschiedener Oberfldchen

INEV 9
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Ozonschicht

Die Ozonschicht reflektiert einfallende
Sonneneinstrahlung in der Stratosphare und
verhindert  dadurch eine  erhohte
Warmeeinwirkung auf die Erdatmosphare.
Wird diese Schicht durch Flourchlor-
kohlenwasserstoffe  (FCW) beschadigt,
erhoht sich die Sonneneinstrahlung auf der
Erde, was zur Erderwarmung beitragt, [4].

Effekte durch atmospharischen Wasserdampf

Wasserdampf ist ein naturliches Treib-
hausgas. Er gelangt Uber die Verdunstung
von Wasser in die Atmosphare und wird
durch den Vorgang der Kondensation in
Wolken zu Niederschlag verwandelt. Durch
die Erderwarmung verflissigt sich mehr
Wasser, beispielsweise durch Abschmelzen
der Polen, so entsteht mehr Wasserdampf,
die daraus resultierenden  Wolken-

T.¢ T.& T, Tei

Ty*s

Klimaschutz in der Stadt Landshut

Klimaaktionsplan

Schon in den 1990er Jahren wurden
Regelungen flr den Umgang mit FCKW-
Gasen aufgrund ihres hohen Ozonabbau-
potenzials auf nationaler und inter-
nationaler Ebene getroffen. [5]

bildungen und Niederschlage verstarken
den Treibhauseffekt. Der atmospharische
Wasserdampf wirkt sich auf den Klima-
wandel aus, ist aber nicht ursachlich fir
diesen. [6, 7].

Temperaturanderung

Abbildung 3: Zusammenhang von Wasserdampf und Erderwdrmung nach [8]

INEV 10
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Effekte durch Aerosole

Aerosole sind winzige Partikel, die durch
verschiedene Quellen wie Abgase, Rufl oder
Abrieb in die Atmosphare gelangen. Sie
bilden eine reflektierende Schicht in der
Stratosphare, die die Sonneneinstrahlung
auf die Erde reduziert und zu verstarkter
Wolkenbildung fuhrt. Kurzfristig haben
Aerosole einen kihlenden Effekt auf das

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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Klima [9], sie sind jedoch gesundheits-
schadlich und tragen zur Entstehung vieler
Atemwegserkrankungen  bei.  Daruber
hinaus haben Aerosole weitere negative
Auswirkungen auf die Umwelt, da sie in der
Regel mit Verschmutzung einhergehen, wie
zum Beispiel durch Autoabgase, RuB und
gebildeter Smog.

Direkter Aerosoleffekt

Streuung und Absorption
von Solarstrahlung

Indirekte Aerosoleffekte

Reduktion der Wolkentropfengrésse, Zunahme der Anzahl Wolkentropfen,
Zunahme der Streuung, Reduktion des Niederschlags

Abbildung 4: Einfluss von Aerosolen [10]

INEV 11
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2.2 Emissionsbedingte Effekte

Im Gegensatz zu den nicht emissions-
bedingten Effekten sind die emissions-
bedingten Effekte auf Gase oder Schad-
stoffe zuriickzuflihren. Das bedeutet, dass
anthropogen freigesetzte Treibhausgase

Energiebedingte Emissionen

Energiebedingte Emissionen entstehen
durch die Verbrennung fossiler Energie-
trager und fallen in Sektoren Private
Haushalte, Verkehr, Industrie sowie
Gewerbe, Handel & Dienstleistungen an.
Beispielsweise durch die Verbrennung von
Heizol in Kesseln, Erdgas in Kraftwerken
sowie Diesel und Benzin in Motoren. Uber

Nicht energiebedingte Emissionen

Als nicht energiebedingte Emissionen
werden Emissionen bezeichnet, die nicht
bei der Verbrennung von fossilen
Energietragern entstehen, sondern in
industriellen Prozessen, in der Abfall- und
Abwasser-wirtschaft sowie in der
Landwirtschaft freigesetzt werden.

Klimaschutz in der Stadt Landshut

Klimaaktionsplan

wie Kohlendioxid (CO;), Methan, Stickoxide
und andere Gase direkt zur Erderwarmung
beitragen.

sogenannte Emissionsfaktoren kann er-
mittelt werden, wie viele Treibhausgase
durch die Verbrennung bestimmter
Energietrager  in die  Atmosphare
abgegeben werden. Emissionsfaktoren
werden in der Einheit tCO.eq/MWh
angegeben.

Beispiele hierfur sind die Bearbeitung und
Dungung von Ackerflachen sowie das
Herauslosen von Kohlenstoff aus
Kalksandstein fur die Zementgewinnung.

12
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2.2.1 Treibhausgase

Die Bewertung der emissionsbedingten
Effekten erfolgt anhand der Ermittlung von
Treibhausgasemissionen. Im Folgenden
werden die unterschiedlichen Treibhaus-
gase (THG) kurz erlautert.

Gegenwartig hat die THG-Konzentration in
der Atmosphare einen  Hochststand

Global anthropogenic CO, emissions

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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erreicht. Seit dem
Industrialisierung

Beginn der
zeigt sich eine
kontinuierliche  Zunahme der Menge
anthropogener  Treibhausgasemissionen,
wie in Abbildung 5 ersichtlich.

Cumulative CO,

Quantitative information of CH4 and N,0 emission time series from 1850 to 1970 is limited emissions
40 T T T 1 T T ) T ] T I T L) 1 T T T
351 M Fossil fuels, cement and flaring d 2000F
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o 4 O
R < 1000}
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10 ; 500 | ! |
5 4 !
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1850 1900 Voar 1950 2000 1750 1750
1970 2011

Abbildung 5: Globale anthropogene THG-Emissionen ab 1850

Das Wachstum der Wirtschaft und der
Bevolkerung, in Verbindung mit einer
intensivierten Nutzung fossiler Brenn-
stoffe, zahlt zu den entscheidenden Fak-
toren fur den Anstieg von Treibhausgas-
emissionen. Die durch diese Emissionen
freigesetzten Treibhausgase beschleunigen
die Erderwarmung und tragen zu
langfristigen Veranderungen im
Klimasystem bei, deren Auswirkungen mit
hoher Wahrscheinlichkeit schwerwiegende
Konsequenzen fur Mensch und Umwelt nach
sich ziehen werden. GemaBR dem
Kyotoprotokoll, welches im Green House
Gas Protocol referenziert wird, sind fur die

Erstellung einer THG-Bilanz sechs Gase von
Bedeutung:

= Kohlendioxid (CO;)

= Methan (CH4)

= Distickstoffoxid (N20)

= Halogenierte
Fluorkohlenwasserstoffe

= (H-FKW/HFC)
= Perfluorierte Kohlenwasserstoffe

Seit 2015 zahlt auch das Gas Stickstofftri-
fluorid (NF3) zu den relevanten Treibhaus-
gasen. Zur vollstandigen Bilanzierung
mussen die Mengen und Quellen der
genannten Treibhaugase identifiziert und
dokumentiert werden.

INEV 13
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2.2.2 CO;-Aquivalente

Um den IST-Zustand der Emissionen
aussagekraftig darzustellen, ist es ent-
scheidend, die relevanten Treibhausgase in
einer vergleichbaren und bewertbaren
Form zu prasentieren. Dies wird durch die
Normierung des jeweiligen Treibhaus-
potenzials (THP) oder Global Warming
Potentials (GWP) aller Treibhausgas-
emissionen auf Basis von CO; erreicht. Das
THP gibt an, wie stark ein Gas im Vergleich
zu CO; zur Erwarmung der Atmosphare
beitragt. Fur eine konsistente Bewertung
werden hierfur die Emissionen der Treib-
hausgase in CO;-Aquivalente (COeq)
umgerechnet und in Tabelle 1 dargestellt.

Das CO;eq eines betrachteten Gases be-
schreibt dessen THP uber einen definierten
Zeitraum im Vergleich zu CO,. Bei den
Treibhausgasen H-FKW / HFC und FKW /
PFC werden mehrere Gase mit unterschied-

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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lichen THP zusammengefasst (siehe Tabelle
2).

Tabelle 2 zeigt die THP-Werte uber einen
definierten Zeitraum von hundert Jahren.
Dieser Zeitraum wird fiir die Quantifi-
zierung der THG-Emissionen verwendet.
Neben dem THP der unterschiedlichen Gase
sind Emissionsfaktoren zu berucksichtigen.
Sie ermoglichen die Berechnung des
TreibhausgasausstoBes aus der Verbrenn-
ung unterschiedlicher Stoffe in die Einheit
,tCO..eq“. Diese Einheit stellt die
Vergleichbarkeit und Transparenz sicher.

Die Umrechnung der Treibhausgase in
COeq ermoglicht eine standardisierte
Vergleichbarkeit der Klimawirkung ver-
schiedener Treibhausgase und bildet die
Grundlage fur eine prazise und einheitliche
Bewertung der Emissionen im Kontext des
Klimawandels.

Tabelle 1: Ubersicht wichtiger Emissionsfaktoren der Energie- und Treibhausgasbilanz [11]

Energietriger Emissionsfaktoren Endenergie
e in tCO,-eq/MWh

Erdgas
Heizol
Biomasse
Solarthermie

Strom (Bundesstrommix)

Energietrager

Erdgas
Heizol

Biomasse

Energietrager

Windenergie
Wasserkraft

PV-Anlagen

0,247
0,318
0,025
0,024
0,473

Emissionsfaktoren fiir Erzeugung Bereich Warme

in tCO,-eq/MWh
0,233
0,311
0,022

Emissionsfaktor fiir Erzeugung Bereich Strom

in tCO;-eq/MWh
0,010
0,003
0,040
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Tabelle 2: relevante THG und deren Treibhausgaspotenzial an [12]

. . Treibhauspotenzial
Treibhausgas Chemische Formel nach 100 5ahren
Kohlenstoffdioxid Cco, 1
Methan CH4 28
Lachgas N,O 30
Fluorkohlenwasserstoffe H-FKW / HFC 1-12.400
Perfluorkohlenwasserstoffe FKW / PFC 6.630 - 10.300
Schwefelhexafluorid SFe 23.500
Stickstofftrifluorid NF; 16.100

INEV 15
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Fur die Bilanzierung der Klimaneutralitat
der Stadt Landshut wird definiert, welche
der vorgestellten Effekte berlicksichtigt
werden und wie die Bilanzierung

durchgefihrt wird. Die gesamte
Bilanzierung umfasst energiebedingte
Emissionen, welche nach dem

Bilanzierungsstandard Kommunal (BISKO)
erhoben und bilanziert werden. Zusatzlich
werden nicht energiebedingte Emissionen
berlicksichtigt, zum Beispiel direkte
Emissionen der Landwirtschaft, Emissionen
aus industriellen Prozessen. Fur die
vollstandige Betrachtung der
Klimaneutralitat wird auch die Bilanzierung
von nicht emissionsbedingten Effekten
gepruft.

Dabei werden die funf folgenden Kriterien
bericksichtig:

= Relevanz
Die Bilanzierung der ausgestoBenen
THG-Emissionen ist nach den gesetzten
Grenzen der zu betrachtenden Stadt

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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durchzufihren und
abzubilden.

= Vollstandigkeit
Alle gekennzeichneten Aktivitaten und
Quellen mit THG-AusstoB missen
bilanziert werden.

realitatsgetreu

= Konsistenz

Ein  Vergleich der ausgestoBenen
Emissionen Uber einen langeren
Zeitraum ist zu  gewahrleisten.
Anderungen bei Daten, Systemgrenzen,
Methode oder sonstigen wichtigen
Faktoren sind transparent ZuU
dokumentieren.

= Genauigkeit
Abweichungen und Unsicherheiten
sollen moglichst gering sein. Die
Entscheidungen sollen auf Basis
akkurater und nachvollziehbarer Daten
getroffen werden.

= Transparenz
Die Beantwortung relevanter Frage-
und Problemstellungen ist offen und
sachlich. Getroffene Annahmen,
angewendete Methoden und genutzte
Datenquellen sind nachvollziehbar zu
dokumentieren.

3.1 Territoriale und zeitliche Systemgrenzen

Fur die Bewertung der Klimaneutralitat
werden Systemgrenzen definiert, um das
Vorgehen transparent darzustellen. Bisher
gibt es fur die Bewertung der
Klimaneutralitat auf kommunaler Ebene
keinen Standard, wie beispielsweise fir die
Erstellung von Energie- und Treibhausgas-
bilanzen (BISKO). Die Beschreibung des
Vorgehens ermoglicht es der Stadt
Landshut den Klimaaktionsplan fort-
zuschreiben. Neben der Festlegung der
Systemgrenzen wird diskutiert, welche

Effekte auf das Klima fur die Bewertung
berucksichtigt werden.

Als territoriale Grenze wird das Stadtgebiet
Landshut festgelegt. Damit wird sich an
BISKO orientiert. Die zeitliche Eingrenzung
ist das Kalenderjahr 2021. Es werden also
nur die ausgestoenen THG-Emissionen und
weitere Auswirkungen auf die Klima-
neutralitat untersucht, welche auf dem
Stadtgebiet Landshut im Jahr 2021
angefallen sind.
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3.2 Umgang mit nicht emissionsbedingten Effekten

Ozon, Wasserdampf und Aerosole

Die Ozonschicht, Aerosole und
atmospharischer Wasserdampf spielen eine
wichtige Rolle beim globalen Klimawandel.
Jedoch lassen sie sich nicht als ,,Saule“ auf
ein bestimmtes Territorium begrenzen, wie
es die territoriale Systemgrenze vorsehen
wurde. Diese Effekte konnen nur in
komplexen Klimamodellen sinnvoll

Albedo

Die Ermittlung des Albedowertes von
Oberflachen oder Materialien ist mit Hilfe
eines  Albedometers moglich. Diese
Messung ist aufwendig und fur die
Ermittlung eines Albedowertes, bezogen
auf ein ganzes Stadtgebiet, nicht
zielfuhrend.

Fur eine Abschatzung der Auswirkung des
Albedoeffekts innerhalb des Stadtgebiets
Landshut wurden Literaturwerte
verschiedener Oberflachen herangezogen.
Daraus lassen sich  durchschnittliche
Albedowerte fir Dachhauten (hell, dunkel,
rot), Verkehrsflachen (Asphalt), land-
wirtschaftliche Flachen, Gewasser, Wiesen
und Wald ablesen.

Die Flachenanteile  fir  Gewasser,
Landwirtschaft, Wald, rote Dachhauten,
dunkle Dachhauten, Asphaltflachen und
helle Dachhauten wurden uber
Farberkennung aus Orthophotos [13]
prozentual ermittelt. Jeder dieser
Flachenanteile wurde ein durch-
schnittlicher Albedowert, beispielsweise
ein durchschnittlicher Albedowert fur
Verkehrsflachen, zugeordnet. Die
angesetzten Werte je Oberflachenart sind
in Tabelle 3 dargestellt.

berucksichtigt werden. Aus diesem Grund
werden sie in dieser Bilanzierung nicht
betrachtet. MaBgeblich fir die positive
Beeinflussung des Klimageschehens ist die
Reduzierung von energiebedingten
Emissionen, weshalb der Fokus der
folgenden  Bilanzierung auf  diesen
Emissionen liegt.

Abbildung 6 zeigt die Oberflachenanteile
im Stadtgebiet Landshut. Die Auswertung
zeigt einen hohen Anteil an Griinflachen.

Aus den  Ergebnissen wurde ein
durchschnittlicher Albedowert von 0,26 fur
das Stadtgebiet Landshut ermittelt. Andere
Effekte, wie atmospharische Bedingungen,
Aerosole und Veranderungen durch
Landnutzung, konnen aufgrund der
territorialen Begrenzung nicht weiter
beruicksichtigt werden. Daher ist eine
abschliefende Bewertung des
Albedoeffekts nicht moglich.

Die Auswirkungen des Albedowerts konnen
damit nicht weiter spezifiziert werden oder
eine Vergleichbarkeit zu anderen GroBen
hergestellt werden. Zudem weist der
Albedowert kein realistisch umsetzbares
Potenzial auf. Um die Reflexion zu
erhohen, miussten die Oberflachen in
Landshut aufgehellt werden, was deutliche
Einschnitte in das Stadtbild hatte. Aus
diesen Grunden wird der Albedoeffekt
nicht weiter in der Bewertung der
Klimaneutralitat berticksichtigt.
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Dunkle
Blautone
Helle Grautone y
(Helle Dachhaut) (Gezwzss,zer)

9,0%

Dunkle Grauténe
(Verkehrsflachen )
10,9 %

Rottdne
(Rote Dachhaut)
14,0 %

Dunkle

Abbildung 6: Fldchenanteile im Stadtgebiet Landshut

Tabelle 3: Zusammenfassung spezifischer Albedowerte

Gemittelter Albedowert

Frabspektrum Oberflachenart A

Dunkle Grautone Verkehrsflachen, dunkle Dachhaut 0,10
Rottone Rote Dachhaut (v.a. Altstadt) 0,22
Dunkle Blautone Gewasser 0,07
Grintone Grunflachen, Wiesen, Felder, Parks, Wald 0,25
Helle Grautone Helle Dachhaut 0,60

INEV 19



inev.de

Klimaschutz in der Stadt Landshut

Klimaaktionsplan

3.3 Umgang mit emissionsbedingten Effekten

Die emissionsbedingten Effekte werden in
energiebedingte und nicht energiebedingte
Emissionen unterteilt. Die energie-
bedingten Emissionen werden nach dem
Bilanzierungsstandard BISKO erfasst,

wahrend fur die Erfassung der nicht
energiebedingten  Emissionen  eigene
Ansatze verwendet werden. Dies wird im
Abschnitt 3.3.2 erlautert.

3.3.1 Umgang mit energiebedingten Emissionen

Um die energiebedingten Emissionen auf
dem Stadtgebiet von Landshut zu erfassen,
wurde die Energie- und Treibhausgasbilanz
nach BISKO erstellt, diese folgt der
gewahlten territorialen und zeitlichen
Grenze. Die Bilanzierungsmethodik wurde
vom Institut fur Energie- und Umwelt-
forschung Heidelberg (ifeu) erarbeitet und
ist als deutschlandweiter Standard fur die
Erstellung von kommunalen Energie- und
Treibhausgasbilanzen  etabliert. Der
,,Klimaschutz-Planer“ des Klima-
Bundnisses fasst die BISKO-Methodik in
eine webbasierte Software. Mithilfe dieser
Methodik  konnen die  Endenergie-
verbrauche und Treibhausgasemissionen in
folgende Sektoren erfasst werden:

= Kommunale Einrichtungen
= Private Haushalte

= Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen

= |ndustrie

= Verkehr
Durch die Verrechnung der
Endenergieverbrauche mit den

entsprechenden Emissionsfaktoren der
Energietrager werden die Treibhausgas-
emissionen pro Jahr in Tonnen CO;-
Aquivalenten  (tCOz-eq) ausgewiesen.
Dabei werden auch die Vorketten der
Energietrager berucksichtigt [11]. Eine
Ubersicht  iiber die  wesentlichen
Emissionsfaktoren ist der Tabelle 1 zu
entnehmen.

Abhangig von der Datenquelle wird im
Klimaschutz-Planer eine Datengiite

zugewiesen. Primardaten aus Direkt-
erhebungen weisen eine hohe Daten-
qualitat auf. Durch deren direkte
Erhebung kann die Aussagekraft der
Energie- und Treibhausgasbilanz verstarkt
werden, da weniger Unsicherheiten das
Ergebnis beeinflussen [11].
Sekundardaten, die auf Vergleichs- oder
Hochrechnungen basieren, haben eine
geringere Datengute. Darunter fallen
beispielsweise Daten aus Modellen. Die
Datenglite der jeweiligen Werte ist im
Klimaschutz-Planer gewichtet.

Die wesentlichen Quellen fir die
Bereitstellung der bendtigten Daten sind:

= Stadt Landshut
= Stadtwerke Landshut
o Stromnetz
o Gasnetz
o Fernwarmenetz

o Fahrleistung der
Stadtbusse

= Bayernwerk (Stromnetz)
= Kaminkehrer
= Betriebsbefragungen

» Landratsamt Landshut (Fahrleistung
der Regionalbusse)

Im Klimaschutz-Planer sind Endenergie-
verbrauche und Emissionen des StraBen-
und des Schienenverkehrs hinterlegt.
Diese Daten basieren auf dem Emissions-
berechnungsmodell TREMOD (Transport-
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Emission Model) des Instituts flr Energie-
und Umweltforschung Heidelberg (ifeu)
[11], mit dem die Verbrauche des Verkehrs
kommunenspezifisch abgebildet werden.

Das |Institut fur nachhaltige Energie-
versorgung hat auf Basis der Systematik
des  Klimaschutz-Planers  passgenaue
Datenerhebungsbogen entwickelt. Zu
Beginn des Projektes wurden uber die

Klimaschutzmanagerin der Stadt die
Ansprechpartnerinnen und  Ansprech-
partner fur die entsprechenden

Datenquellen abgefragt und anschlieBend
kontaktiert.

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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Die Daten der kommunalen Einrichtungen
und der Fahrzeugflotten wurden in
Zusammenarbeit mit der Klimaschutz-
managerin ermittelt. Der Strom- und
Erdgasverbrauch der Sektoren wurde Uber
den Netzbetreiber erhoben. Die
Verbrauche der leitungsungebundenen
Energietrager, wie Heizol oder Biomasse,
wurden uber Kaminkehrerdaten erhoben.

Da fur die Bilanz der Stadt Landshut alle
Datenquellen durch Primardaten erhoben
werden konnten, weist die Bilanz eine
hohe Datenglite auf.

3.3.2 Umgang mit nicht energiebedingten Emissionen

Umgang mit direkten Emissionen der Klaranlage

Die indirekten Emissionen einer Klaranlage,
die den Strom- und Warmeverbrauch
umfassen, sind bereits in der Bilanzierung
nach dem BISKO enthalten. Wahrend des
Klarprozesses entstehen zusatzliche
Treibhausgase, welche als direkte

Bilanzraum Scope 2+3

Emissionen erfasst werden und somit zu
den nicht energiebedingten Emissionen
zahlen. Das Schaubild stellt den Klar-
prozess dar, aus dem deutlich wird, dass
direkt von den Klarbecken Emissionen an
die Umwelt abgegeben werden.

T L T T T T T

N,0

- o o

Abbildung 7: Systemgrenzen zur Ermittlung der direkten Emissionen [14] [15]

Die Bilanzierung der direkten Emissionen
erfolgt gemaR den Richtlinien der DWA-M
230-1, sowie 230-2 und beruht auf einer

Naherung, da fir den betrachteten
Zeitraum die benotigten Messungen der
direkten Emissionen nicht vorliegen. Die
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relevanten Treibhausgase sind Lachgas
(N2O, Stickstoffemission) und Methan
(CH4). CO, wird nicht berlcksichtigt, da es
aus nicht fossilen Quellen entstammt und
somit als neutral angesehen wird.

Die direkten Stickstoffemissionen wurden
anhand der durchschnittlichen taglichen
Differenz zwischen der Stickstoffmenge im
Zulauf und im Ablauf der Klaranlage
ermittelt. Auf dieser Datengrundlage kann
eine Abschatzung der direkten
Stickstoffemissionen nach DWA-M 230
erfolgen.

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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Eine besondere Herausforderung bei der
Klaranlage Landshut besteht darin, dass
externer Klarschlamm angenommen wird,
fur den keine vollstandigen Daten zum
Stickstoffeintrag vorliegen. Die direkten
Methanemissionen wurden anhand eines
Literaturwertes fiur CH4-Emissionen pro
Einwohnergleichwert und Jahr abgeschatzt
[16].Die  direkten Stickstoff- und
Methanemissionen wurden anschliefend in
COz-Aquivalente umgerechnet.

Eine genaue Ermittlung der direkten
Emissionen ist nur durch dauerhafte
Messungen zu moglich.

Umgang mit nicht energiebedingten Emissionen der Landwirtschaft

Bei der Treibhausgasbilanzierung der
Landwirtschaft werden ausschlieBlich nicht
energiebedingte Emissionen bertck-
sichtigt, da die energiebedingten
Emissionen (z.B. Treibstoff- und Warme-
verbrauch) bereits in der Energie- und
Treibhausgasbilanz nach BISKO enthalten
sind.

Die direkten Emissionen aus der Land-
wirtschaft werden in die Sektoren Vieh-
haltung und Bodennutzung aufgeteilt und
gemaB den Vorgaben des Nationalen

Umgang mit prozessbedingten Emissionen
Prozessbedingte Emissionen entstehen
wahrend bestimmter industrieller Prozesse
und sind unvermeidbar. Zu diesen
Emissionen gehoren nicht energiebedingte
Emissionen, die durch den Strom- und
Warmeverbrauch der Industrie verursacht
werden. Die energiebedingten Emissionen
der Industrie sind in der Energie- und
Treibhausgasbilanz nach BISKO
beriicksichtigt.

Treibhausgasinventars (NIR) [17] nach dem
Kyoto-Protokoll weiter differenziert. Diese
Differenzierung umfasst die Verdauung der
Tiere, die Behandlung von Wirtschafts-
diingern, die landwirtschaftliche Boden-
nutzung, die Kalkung, die Harnstoff-
anwendungen und die Vergarung von
Ernterlickstanden. Fur jede Tierart,
Pflanze und Flache werden im NIR 2020
Emissionswerte festgelegt. Dies ermoglicht
eine Berechnung der direkten Emissionen
auf Basis der Anzahl der Tiere und der
landwirtschaftlichen Flache.

Ein Beispiel fur prozessbedingte Emissionen
bietet die Herstellung von Zement, bei der
Kohlenstoffdioxid durch die Verbrennung
von Kalkstein freigesetzt wird. Die
relevanten Industrien und Prozesse wurden
gemall den Definitionen des Umwelt-
bundesamtes (UBA) und des Fraunhofer-
Instituts fur System- und Innovations-
forschung (ISI) zur Abgrenzung der
prozessbedingten Emissionen fir die Stadt
Landshut Ubernommen [17, 18].
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Diese Industrien umfassen die Grundstoff-
chemie, die Keramikproduktion, die Metall-
verarbeitung, die Glasproduktion und das
Ernahrungsgewerbe.

In Landshut werden lediglich Emissionen im
Ernahrungsgewerbe frei. In der Getranke-
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herstellung wird CO; verwendet. Nach dem
Territorialprinzip ist der direkte Einsatz,
dem  Stadtgebiet  zuzuordnen. Die
eingesetzte Menge konnte uber
Umwelterklarungen abgeschatzt werden.
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4. Ergebnisse der Bilanzierung

Nachfolgend wird das Ergebnis der
Bilanzierung  vorgestellt. Nach der
Ubersicht der Ergebnisse aus allen
Emissionsquellen, werden die einzelnen
Ergebnisse detaillierter betrachtet. Im
ersten Abschnitt werden die Verbrauche
und  energiebedingten  Treibhausgas-
emissionen der Bereiche Verkehr, Strom
und Warme dargestellt. Darauf folgen die

4.1 Ubersicht der Ergebnisse

Die Bilanzierung der Treibhausgas-
emissionen der einzelnen Quellen ist in
Abbildung 8 und Tabelle 4 dargestellt. Es ist
ersichtlich, dass die groBten Anteile des
TreibhausgasausstoBes auf die Energie-
versorgung der stationaren Bereiche
(Industrie, Haushalte, GHD, kommunale
Einrichtungen) und den Verkehr entfallen.

Landwirtschaft
1,0%

Abwasserwirtschaft
0,6%

Verkehr
17,8%

7

Abbildung 8: Ubersicht der Emissionsquellen

602.964
tCO,-eq
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Ergebnisse der direkten
landwirtschaftlichen ~ Emissionen  und
direkten Emissionen aus der Abwasser-
wirtschaft. Die Darstellungen sind nach
Sektoren und Energietragern gegliedert.
Zusatzlich werden die bereits regenerativ
erzeugten Energien dargestellt.

Direkte Emissionen aus der
Abwasserwirtschaft, Landwirtschaft und
industriellen  Prozessen spielen mit
insgesamt 1,7 % eine deutlich unter-
geordnete Rolle.

In den nachfolgenden Kapiteln werden die
Ergebnisse innerhalb der Emissionsquellen
genauer diskutiert. Aufgrund des hohen
Einflusses wird die Energieversorgung und
der Verkehr noch detaillierter erlautert.

Industrielle
Prozesse

0,1%

Energieversorgung
80,5%

INEV 25



inev.de

Klimaschutz in der Stadt Landshut

Klimaaktionsplan

Tabelle 4: Absoluter und spezifischer Treibhausgasausstof} je Quelle

Treibhausgasausstof

In t COz-eq

Emissionen aus der Strom- und
Warmeversorgung

Emissionen aus dem Verkehr

Emissionen aus
Abwasserwirtschaft

Emissionen der Landwirtschaft

Emissionen aus industriellen
Prozessen

Gesamt

486.928'

106.223

3.421

6.032

360

602.964

In t CO2-eq/EW

6,6

1,5

0,05

0,08

0,005

8,27

' Bilanzierung des Strombezugs zum Emissionsfaktor des Bundesstrommix
Emissionen Strombezug 169.738 tCO,-eq, Emissionen Warmeversorgung: 317.190 tCO,-eq

INEV
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4.2 Emissionen der Strom- und Warmeversorgung

Der GesamtausstoB der Emissionen aus der
Energieversorgung in Landshut betragt im
Jahr 2021 486.928 tCO,-eq (Bewertung des
Strombezugs nach  Bundesstrommix);
438.242 tCOz-eq bei Bilanzierung nach
lokalem Strommix. Die Emissionen sind auf
einen gesamten Endenergieverbrauch von
1.692.843 MWh/a zurickzufuhren.

Abbildung 10 zeigt die Verteilung der
Emissionen nach den  Anwendungs-
bereichen Strom und Warme. Uber die
Halfte der Emissionen (65,1 %) sind auf die
Warmeversorgung aller Sektoren zuriick-
zufuihren. Auf den Strombezug sind 34,9 %

486.928

beziehungsweise 169.738 tCO;-eq zurlick-
zufuhren.

Abbildung 9 zeigt die Verteilung der
Treibhausgasemissionen auf die
betrachteten Sektoren. Der groBte AusstoB
ist der Industrie zuzuordnen (42,8 %). Die
privaten Haushalte stellen den zweit-
groBten Emittenten mit 176.348 tCO;-eq/a
(36,2 %) dar. Der Sektor Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen folgt mit 15,6 % am
GesamtausstoB. Der geringste Anteil
entfallt mit 5,4 % auf die kommunalen
Einrichtungen.

tCO,-eq/a

Warmeverbrauch

65,1%

Abbildung 10: Treibhausgasemissionen nach Anwendungsbereichen

Kommunale
Einrichtungen

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen
15,6%

Private ™
N\ Haushalte

486.928

tCOZ—eq/ a

Abbildung 9: Treibhausgasemissionen nach Sektoren
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Tabelle 5 beinhaltet sowohl die absoluten
Treibhausgasemissionen nach Sektoren als
auch die spezifischen Emissionen je
Einwohner (EW). Die Tabelle spiegelt die
Auswirkungen der Industrie mit 2,9 tCO,-

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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eq/EW a wider. Darauf folgen die
Endenergieverbrauche  der privaten
Haushalte mit 2,4 tCO;-eq /EW a und der
Sektor Gewerbe, Handel und Dienst-
leistungen mit 1,0 tCO;-eq/EW a.

Tabelle 5: Treibhausgasausstof3 nach Sektoren und Einwohner

TreibhausgasausstoB je Sektor

Industrie

Private Haushalte

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Kommunale Einrichtungen

Gesamt

t COz-eq/ a

t COz-eq/EW a
208.503 2,9
176.348 2,4
75.861 1,0
26.125 0,4
486.928 6,7
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4.2.1 Strombezug

Der Strombezug verursacht 169.738 tCO,-
eq im Jahr 2021, was 348.853 MWh
entspricht. Die Treibhausgasemissionen
wurden mit dem  Bundesstrommix
bewertet. Der Emissionsfaktor des
Bundesstrommix betragt im Bilanzjahr
0,472 tCO-eq/MWh.  Gleichzeitig  wird
Strom aus erneuerbaren Energietragern
eingespeist. So wurden 17,7 % des
Strombezugs aus PV-Anlagen eingespeist.
Danach folgt die Wasserkraft aus der lIsar
mit 8,9 % und Strom aus Windkraft mit
1,7 %. Aus Kraft-Warme-Kopplungsanlagen

Anteil konventioneller
Strombezug
69,6%

Photovoltaik

348.853
MWh/a
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werden aus Biomasse und Biogas insgesamt
2,1 % eingespeist. Damit verbleibt ein
Anteil von 69,6 %  konventioneller
Strombezug. Abbildung 11 veranschaulicht
die Verteilung, Tabelle 6 beinhaltet die
absoluten Erzeugungswerte.

Aus der Einspeisung aus lokalen erneuerbar
betriebenen Anlagen ergibt sich ein lokaler
Strommix, der mit einem Emissionsfaktor
von 0,347 tCOz-eq/MWh fur das Bilanzjahr
2021 ausgewiesen wird.

17,7%

Windkraft
1,7%

KWK-Biomasseanlagen
1,4%

KWK-Biogasanlagen
0,7%

Abbildung 11: Einspeisung aus erneuerbaren Energietrdgern

Tabelle 6: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietrdgern, sowie gesamt Strombezug

Erzeugung je Energietrager

Photovoltaik

Wasserkraft

Windkraft

KWK-Biomasseanlagen
KWK-Biogasanalagen

Summe erneuerbarer Erzeugung
Konventioneller Strombezug

Gesamter Strombezug

MWh/a

61.689
31.192
5.998
4.983
2.343
106.205
242.648
348.853
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4.2.2 Warmeverbrauch

Der Warmeverbrauch verursacht Uber die
Halfte der Emissionen im stationaren
Bereich. Der absolute TreibhausgasausstoB
belauft sich auf 317.190 tCO;-eq/a, das
entspricht einem Heizwarmeverbrauch von
1.338.851 MWh. Abbildung 12 zeigt den
TreibhausgasausstoB der Warmeversorgung
nach Energietragern. Ein GroBteil (79,7 %)
der Emissionen der Warmeversorgung ist
auf den Erdgasverbrauch zuriickzufiihren.

Fernwarme
2,4%

Heizol
17,4%
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Danach folgt mit 17,4 % der
Heizolverbrauch. Eine untergeordnete
Rolle spielen die Emissionen aus dem
Fernwarmenetz in Landshut mit 2,4 %.
Unter ,Sonstige“ sind Energietrager mit
einem Anteil von weniger als einem Prozent
am Treibhausgasaussto® der Warme
zusammengefasst.

Sonstige (Anteil <1%)
2,0%

317.190
tCO,-eq/a

Abbildung 12: Treibhausgasausstof3 der Wéarmeversorgung nach Energietrdgern

Tabelle 7: Wiarmeverbrauch nach Energietrdgern

Erzeugung je Energietrager MWh/a

Erdgas

Heizol

Fernwarme

Biomasse

Umweltwarme

Flussiggas

Nahwarme

Steinkohle

Gesamter Warmeverbrauch

Warmeverbrauch aus erneuerbaren Energietragern

1.023.905
173.671
60.491
45.218
23.278
6.559
5.710

19
1.338.851
114.227
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Der TreibhausgasausstoB von erneuerbaren
Energietragern spielt in der Warme-
erzeugung eine deutlich untergeordnete
Rolle. Die Analyse des Warmeverbrauchs
zeigt den Beitrag der erneuerbaren
Energien zur Deckung des Warmebedarfs in
Tabelle 7.Insgesamt werden 114.227 MWh
pro Jahr des Warmeverbrauchs durch
erneuerbare Energietrager gedeckt, was
einem Anteil von 8,5 % entspricht.
Abbildung 13 veranschaulicht  die
Zusammensetzung  der  erneuerbaren
Warmeversorgung.

Nahwarme
(Anteil Erneuerbar)
5%

Umweltwarme
20%

Fernwarme
(Anteil Erneuerbar)
35%
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40 % der erneuerbaren Warme werden
durch dezentrale Biomassekessel bereit-
gestellt. Darauf folgt der erneuerbare
Anteil des Fernwarmenetzes, der 35 % des
erneuerbaren Warmeverbrauchs ausmacht.
Die Warme im Fernwarmenetz wird
uberwiegend durch Biomasse erzeugt, ein
kleinerer Teil durch Erdgas. Umwelt-
warme, bereitgestellt durch Warme-
pumpen, deckt 20 % des Bedarfs. Einige
kommunale Einrichtungen werden Uber ein
Nahwarmenetz versorgt, das teilweise mit
Hackschnitzeln betrieben wird und zu
weiteren 5% der erneuerbaren Warme-
versorgung beitragt.

Biomasse
40%

Y

Abbildung 13: Erneuerbare Wédrmeversorgung nach Energietrégern
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4.3 Treibhausgasemissionen im Verkehrssektor

ransportwesen
(Guterverkehr)
28,9 %

106.223
tCO,-eq/a

=N

*Ommm(Qw

Der Verkehr verursacht 106.223 tCO;-eq/a
im Stadtgebiet von Landshut. Abbildung 14
veranschaulicht die Zusammensetzung. Der

AusstoB des motorisierten Individual-
verkehrs (PKW und motorisierte Zweirader)
dominiert mit 65,1 % Anteil der THG-
Emissionen im Verkehr. Danach folgt der
Guterverkehr mit 28,9 %, welcher LKW,
leichte Nutzfahrzeuge und den Schienen-
guterverkehr beinhaltet.

Die Verkehrsleistung im Personennahver-
kehr von 530 Mio. Personen Kilometer kann
uber den Modal-Split aus dem TREMOD
dargestellt werden (siehe Abbildung 15).
81,4 % der Verkehrsleistung entfallt auf
den PKW, gefolgt von Fahrrad und
FuBwegen zu 6,4 % bzw. 6,3 %. Danach
folgt mit 3,6 % Der Schienenpersonen-
nahverkehr und 0,5 % die Linienbusse, so
hat der OPNV 4,1% Anteil an der
Verkehrsleistung.

Motorisierter
Individualverkehy
65,1%

im Verkehr

Treibhausgasemissionen m
oYommwo

im Verkehrssektor

Durch die territoriale Bilanzierung wird das
Verkehrsaufkommen auf der A92, B11, B15
und B299 aufgenommen und dominiert den
AusstoB im motorisierten Individual- und
Giiterverkehr. Auf den OPNV im Stadt-
gebiet von Landshut entfallen nur 6 % der
Emissionen im Verkehrsbereich.

Motorisierte

Schienenpersonennah- Zw?raax;er

verkehr

3,6% Linienbus

0,5%

=

530 Mio.
Personen
km

Abbildung 15: Fahrleistung des Personennahverkehrs
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4.4 Direkte Emissionen der Landwirtschaft

Abbildung 16: Anteile der THG-
Emissionen von Viehhaltung und
Bodennutzung

!

6.032
tCO,-eq/a

Treibhausgasemissionen i
der Landwirtschaft %

inev.de

Abbildung 16  veranschaulicht  den Die Tabelle 8 stellt den absoluten Treib-
prozentualen Anteil  der  direkten hausgasausstol der beiden Sektoren fiir das
Emissionen der Landwirtschaft, gegliedert Jahr 2021 mit insgesamt 6.032 tCO,eq dar.
nach den Sektoren Viehhaltung und
Bodennutzung, sowie detailliert, in
Abbildung 17 nach einzelnen Vorgangen
innerhalb der Viehhaltung bzw. Boden-
nutzung, in Abbildung 18.

Mit einem Wert von 0,08 tCO,eq pro
Einwohner und Jahr ist der Wert eher
niedrig, was auf die Untersuchung eines
stadtischen Gebiets zurlickzufiihren ist.

Emissionen durch Energiepflanzen-Garresten
Weidegang 1%
2,9%

Klarschlammausbringung

Deposition
7,0%

Harnstoffanwendung

Wirtschaftsdiinger 8,0%

(Tierhaltung)
31,7%
Ernteriickstande
1M7%
Auswaschung
Wirtschaftsdiinger 2278
(landw. Boden)
12,3%

Abbildung 17: Quellen von Emissionen der Abbildung 18: Quellen von Emissionen der
Viehhaltung Bodenbewirtschaftung
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Tabelle 8: Treibhausgasausstof3 nach landwirtschaftlichen Quellen

TreibhausgasausstoB je Sektor t COz-eq/ a

Boden 3.090
Viehhaltung 2.942
Gesamt 6.032
Gesamt je Einwohner 0,08

4.5 Prozessbedingte Emissionen

Im Stadtgebiet Landshut fallen in
Brauereien prozessbedingte Emissionen
durch die Garung und den direkten Einsatz
von CO; an. Die Summe der prozess-
bedingten Emissionen durch die Garung

belaufen sich auf 360 tCO;eq/a. Diese
Emissionen machen im Vergleich zu den
gesamten Treibhausgasemissionen auf
dem Stadtgebiet lediglich 0,1 % aus.

4.6 Direkte Emissionen der Abwasserwirtschaft

Die direkten Emissionen aus der
Abwasserwirtschaft, welche in der
Klaranlage entstehen, betragen fiur das
Jahr 2021 3.421 tCOeq/a. Die direkten
Emissionen sind die Treibhausgase Methan
und Lachgas. Fur eine zuklinftig genauerer
Erfassung sind regelmaBige Messungen zu
empfehlen, da sich aus den Mess-
ergebnissen sich Parameter ableiten

lassen, nach denen die Klaranlage
effizienter gesteuert und betrieben
werden kann.

Die direkten Emissionen der Klaranlage
machen mit 0,6 % nur einen geringen
Anteil der Gesamtemissionen aus.
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5. Potenziale

Um eine nachhaltige Reduktion von
Treibhausgasen zu erzielen sind Potenziale
zur Einsparung von Energieverbrauchen
und Ausbaupotenziale fir erneuerbare
Energien zu erheben. Dabei sollen kurz-,
mittel- und langfristige  Potenziale
identifiziert und ausgewiesen werden,
welche aus aktueller Sicht technisch und
wirtschaftlich relevant sind.

Die von INEV durchgefiihrten Potenzial-
analysen basieren auf den vom bayer-
ischen Landesamt fiur Digitalisierung,
Breitband und Vermessung zur Verfligung
gestellten 3D-Gebaudemodelldaten, den
sogenannten LoD2-Daten (Level-of-
Detail). Die georeferenzierten Dar-
stellungen wurden von INEV aus den LoD2-
Daten und weiteren Datenquellen, wie
beispielsweise Geofachdaten oder Open
Source Projekte (OpenStreetMap) erstellt.
Die Ergebnisse der Potenzialanalyse
weisen das (theoretische) technisches
Potenzial aus. Die Potenzialpyramide

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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(Abbildung 19) zeigt, wie Potenziale in
Stufen eingeordnet werden:

Das theoretische Potenzial beschreibt das
physikalische Energieangebot, beispiels-
weise die Sonneneinstrahlung auf eine
betrachtete Flache. Das technische
Potenzial beschreibt den Teil des
theoretischen Potenzials, der durch den
aktuellen Stand der Technik gehoben
werden kann, beispielsweise den durch
PV-Anlagen gewonnenen Strom aus der
durch die Sonne beschienenen Flache. Das
wirtschaftliche Potenzial beriicksichtigt
Faktoren einer Investitionsentscheidung,
beispielsweise eine festgelegte Amorti-
sationsdauer oder Verzinsung, die vom
Entscheider bestimmt wird. Die letzte
Stufe bildet das erschlieBbare Potenzial,
welches groBer, aber auch kleiner als das
wirtschaftliche Potenzial sein kann. Es
beschreibt das realistisch, maximal
umsetzbare Potenzial. Die GroBe des
erschlieBbaren Potenzials ist individuell
von dem Entscheider abhangig. [19]

Wirtschaftliches Potenzial

Technisches Potenzial

Theoretisches Gesamtpotenzial

Abbildung 19: Potenzialpyramide in Anlehnung an [19]
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Die Stadt Landshut verfugt Uber
unterschiedliche Konzepte:

= Machbarkeitsstudie und
Standortuntersuchung fiir
Photovoltaik-Standorte in Landshut,
Juni 2010

= Energie- und Klimaschutzkonzept,
November 2010

= Machbarkeitsstudie zur Nutzung
tiefer Geothermie im Bereich der
Stadt Landshut, Oktober 2011

= Energienutzungsplan, August 2016
= Radverkehrskonzept 2020

= Klimaanpassungskonzept Stadt
Landshut, Januar 2023
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In den bestehenden Konzepten wurden
auch Potenzialanalysen durchgefihrt,
welche im Rahmen des Klimaaktionsplans
teils aktualisiert wurden, da sich
technische und rechtliche Rahmen-
bedingungen im zeitlichen Verlauf ver-
andert haben. Inhalte des Radverkehrs-
konzepts werden in MaBnahmen uber-
nommen.

Das Klimaanpassungskonzept der Stadt
Landshut umfasst stadtebauliche MaB-
nahmen, um die bestehenden Auswirk-
ungen des Klimawandels zu bewaltigen
und die Vulnerabilitat der Stadt gegenuiber
diesen Herausforderungen zu reduzieren.
Im  Klimaaktionsplan werden keine
Potenziale oder MaBnahmen im Bereich
der Klimaanpassung untersucht, da diese
vollstandig durch das Klimaan-
passungskonzept abgedeckt sind.

5.1 Potenziale der erneuerbaren Stromerzeugung

Fir die erneuerbare Stromerzeugung
eignen sich der Ausbau von PV-Anlagen auf
Freiflachen und Dachflachen, Windkraft-
anlagen sowie Wasserkraftwerken. Die
Stadt Landshut hat in der Vergangenheit
und aktuell diese Potenziale gepruft und

5.1.1 Windkraft

An der Stadtgrenze gibt es bereits eine
Windkraftanlage deren Einspeisepunkt im
Stadtgebiet Landshut liegt und damit der
Stadt zugerechnet wird. Sie erzeugte im
Bilanzjahr 2021 einen Ertrag von
5.998 MWh/a. Obwohl die Anlage knapp
auBerhalb des Stadtgebiets liegt, befindet
sich der Einspeisepunkt innerhalb der
Stadtgrenzen, wodurch die Erzeugung zur
Bilanz der Stadt gezahlt werden kann.
Windkraft bildet einen wesentlichen
Eckpfeiler der Energiewende und somit

teilweise genutzt. Daher werden in den
folgenden Abschnitten relevante Auszige
aus den bestehenden Konzepten
berucksichtigt.

des Klimaschutzes nicht nur in der Stadt
Landshut, sondern in der gesamten
Bundesrepublik.  Dadurch  kann der
Emissionsfaktor des Strommixes (Bundes-
strommix und lokaler Strommix) positiv
beeinflusst werden.

Ausgangspunkt fur die Ermittlung der
Windkraftpotenziale sind die LoD2-Daten
der Stadt Landshut. In der Analyse werden
mogliche Windflachen identifiziert.
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Flachen fur Windkraftanlagen sind durch
unterschiedliche Restriktionen begrenzt,
beispielsweise Naturschutzgebiete. Die
relevanten Beschrankungen wurden dem
allgemeinen Ministerialblatt [20]
(Abschnitt: Hinweise zur Planung und
Genehmigung von Windenergieanlagen)
entnommen. Neben naturschutz-
rechtlichen Belangen wurde im
Ministerialblatt auch die sogenannte 10H-
Regelung festgeschrieben, welche jedoch
auf Bundesebene gekippt wurde. Daher
wird eine alternative Abstandsregelungen
von 500 m zu Wohnhausern angenommen.
Weitere  Abstandsregeln zu  Schutz-
gebieten, Gewerbegebieten, seismischen
Messstationen etc. werden weiterhin
beruicksichtigt.

Zur Flachenermittlung werden um die
Eckpunkte der jeweiligen Gebaude Kreise
mit entsprechenden Abstanden gezogen.
Um Wohnhauser wird ein Radius von 500 m
aufgetragen. Um die Potenzialflachen zu
erhalten, werden von der Stadtflache die
Restriktionsflachen abgezogen.

Innerhalb der Potenzialflachen konnen
Windkraftanlagen installiert werden. Das
Potenzial wird dem Standort- und hohen-

b
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abhangigen Ertrag in MWh/a basierend auf
den Angaben des Windatlas Bayern
ausgewiesen. [21].

Der ausgewiesene Standortertrag wird auf
Basis typischer Windverhaltnisse und einer
fiktiven Windkraftanlage berechnet. Die
fiktive Windkraftanlage steht flir einen
Mischtyp  mehrerer  Windkraftanlagen
(Nordex N149, Enercon E147 und Vestas
V150), welcher deshalb angewandt wird,
da unterschiedliche Windkraftanlagen den
vorherrschenden Wind unterschiedlich
ausnutzen. Dadurch kann ein Ertragswert
ausgegeben werden, der sich an einem
Querschnitt tatsachlicher Anlagen
orientiert.

Das Ergebnis der Flachenanalyse ist in
Abbildung 20 dargestellt. Mit einem
Abstand von 500 m zur Wohnbebauung
ergeben sich im Osten und in der Nahe der
bestehenden Windkraftanlage Weihbuichl
weitere Potenzialflachen. Mogliche
Flachen im Tal (Nahe lIsar und Klotzl-
mullerviertel) wurden aufgrund geringerer
Windhoffigkeit und Hochwasserge-
fahrdeter Gebiete ausgeschlossen.

Potenzialflachen Windkraft

500 m Abstand zur
Wohnbebauung eingehalten

Abbildung 20: Potenzialfldchen fiir Windkraft bei einem verringerten Abstand zu Wohnbebauung
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Technische Daten der beschriebenen
generischen Windkraftanlage:

= Nennleistung: 5 MW
= Nabenhohe: 140 m
= Rotorradius: 74 m

Eine Potenzialabschatzung Uber den
bayerischen Windatlas in den
beschriebenen Gebieten, weist einen
moglichen Ertrag von 10.500 MWh/a fur
die eingezeichneten Potenzialflachen aus.
Die Anlage tragt zur Verbesserung des
Bundesstrommixes und des lokalen Mixes
bei. Bei einer Bewertung zum lokalen Mix
von 0,347 tCO;-eq/MWh  kann eine
Treibhausgaseinsparung von 3.644 tCO,-
eq ausgewiesen werden.

Fur die Errichtung einer weiteren Wind-
kraftanlage sind weitere planerische und
genehmigungsrechtliche  Schritte  zu
tatigen. Zudem sind die Anwohnerinnen
und Anwohner einzubinden. Im Rahmen

5.1.2 Photovoltaik auf Freiflachen

Bereits die Machbarkeitsstudie und
Standortuntersuchung fiur Photovoltaik-
Standorte in Landshut vom Juni 2010
zeigte deutliche Potenziale zur
erneuerbaren Stromerzeugung. Aufgrund
des Zubaus bis zum Bilanzjahr 2021, sowie
Veranderungen der rechtlichen und
technischen Rahmenbedingungen wird die
PV-Freiflachenanalyse von INEV
aktualisiert.

Es bedarf einer sorgfaltigen Standortwahl,
um sowohl Landschafts- und
Umweltbelange zu bericksichtigen und
damit die Energieerzeugung mit dem
Umweltschutz in Einklang zu bringen.
Daher wird der Praxisleitfaden des
Landesamtes fur Umwelt fur die oko-
logische Gestaltung von Photovoltaik-
Freiflachenanlagen herangezogen [23, 24].
Als ,,nicht geeignete Standorte* geflihrte
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der Vorreiterstellung, die die Stadt
Landshut mit dieser Untersuchung ein-
nehmen mochte sind diese Schritte zu
empfehlen.

Windkraftanlagen kleiner 50 m Gesamt-
hohe werden als Kleinwindenergieanlagen
bezeichnet.  Sie bieten oft ge-
nehmigungsrechtliche Vorteile und konnen
ortliche Stromerzeugung unterstutzen. Oft
finden Kleinwindenergieanlagen
Anwendung in der Eigenversorgung von
beispielsweise landwirtschaftlichen
Betrieben oder  Gewerbetreibenden.
Aufgrund der deutlich geringeren Hohe
sind diese Anlagen jedoch haufig nicht
wirtschaftlich zu betreiben und weisen
eine  geringere  Effizienz auf als
GroBwindkraftanlagen. [22]

Ausschlussflachen und bebaute Gebiete,
werden identifiziert, um okologische Aus-
wirkungen zu minimieren. Berucksichtigte
Ausschlussflachen sind:

*= Nationalparks, Naturdenkmadler,

Naturparks
= Naturschutzgebiete

= Vogelschutzgebiete, Fauna-Flora-

Habitat Gebiete
= Biosphdrenreservat
= Landschafts- & Naturschutzgebiete
» Siedlungsgebiete
* Freizeiteinrichtungen (Parks)
= Bewaldete Gebiete und Gewasser

= Verkehrs- & Schienenwege
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Fokusflachen, die gemaB Leitfaden
aufgrund geringen Konfliktpotenzials als
»geeignete  Standorte“  kategorisiert
werden [23, 24], sind:

= Pufferzonen entlang von
Schienenwegen und Autobahnen

= Konversionsflachen

Alle anderen Flachen, die weder als
Ausschlussflachen gelten noch bevorzugt
behandelt werden, sind als "potenziell
geeignet” gekennzeichnet. Aktuelle
Eigentumsverhaltnisse werden bei der
Kategorisierung der Flachen nicht
beriicksichtigt.

Als weiterer Bestandteil der Analyse
wurden Flachen, die vollstandig in Hoch-
wassergefahrenflachen  liegen  ausge-
schlossen. Fur die Bewertung wurden
Gefahrenflachen von 100-jahrlichen Hoch-
wasserereignissen herangezogen.
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Flachen die in Abbildung 21 als ,,geeignet”
markiert sind (grin), konnen laut dem
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) fur
den Bau von PV-Anlagen gefordert werden.
Gemal der Novelle des EEG von Ende Juli
2022 wird ein Randstreifen von 500 m
entlang von  Schienenwegen und
Autobahnen als forderfahig definiert [25].

Auf  ,potenziell geeignete Flachen*
(orange Einfarbung) wird hier nicht naher
ein-gegangen. Es besteht jedoch die
Moglichkeit, hier weitere Projekte zu
entwickeln oder Agri-PV-Anlagen als
innovative Potenziale zu betrachten. Eine
weitere detaillierte Prufung aller Flachen
ist empfehlenswert, um die Ausnutzung
auf den Flachen zu optimieren.

P

Potenzialflachen fiir
PV-Freiflachenanlagen

( &

Eignung
Geeignet
Potenziell geeignet

Hochwassergefahrenflachen
HQ100

Abbildung 21: Potenzialfldchen fiir PV-Freifldchenanlagen inklusive Hochwassergefdhrdeter Fldchen nach HQ

100

Nach der Eruierung und Kategorisierung
der Flachen wird das Potenzial fur die
geeigneten Flachen ermittelt. Dafir
wurden folgende Annahmen getroffen:

= Ausschluss von Flachen kleiner 1 ha

= Installierbare PV-Freiflachenleistung
je Hektar: 1.000 kWp

= Ausrichtung: Siidausrichtung mit 20°
Aufstanderung

= jahrliche Globalstrahlungssumme:
1.157 kWh/m?2

Hinsichtlich der potenziellen Standorte fur

Freiflachenanlagen ergeben sich

vielversprechende  Moglichkeiten  im

nordwestlichen Teil des Stadtgebiets.
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Auf den geeigneten Flachen (grun) in
Abbildung 21 konnen insgesamt 398 MWp
errichtet werden. Daraus resultiert ein
maximaler theoretischer Ertrag von
405.532 MWh/a.

Untersuchungen der Stadtwerke zu
Potenzialflachen  fir  PV-Freiflachen-
anlagen kommen aufgrund Unterschieden
in der Herangehensweise und Zielsetzung
zu anderen Ergebnissen. Zum einen prio-
risieren die Stadtwerke ihre eigenen
Flachen als auch stadteigne Flachen.
Abbildung 22 zeigt eine Untersuchung der
Stadtwerke. Grun gekennzeichnete
Flachen werden fir die okologische Land-
wirtschaft verpachtet. Damit wird das Ziel
des Grundwasserschutzes verfolgt. Rot ge-
kennzeichnete Flachen werden von den
Stadtwerken weiterverpachtet. Auch hier
wird der Grundwasserschutz verfolgt.
Zudem verhindern einzelne Gegeben-
heiten die Nutzung durch PV-Freiflachen-
anlagen, beispielsweise = Hochwasser-
schutz, Grunzige oder unwirtschaftliche
Netzanschlussbedingungen.

—
e ———— gy

Abbildung 22: Auszug Fldchenuntersuchung der Stadtwerke
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Zukunftig kann weiter gepruft werden, ob
Flachen der okologischen Landwirtschaft
mittels Agri-PV doppelt genutzt werden
konnen.  Aufgrund der  zeitlichen
Diskrepanz  zwischen Erzeugung und
Verbrauch von Strom ist es erstrebens-
wert, eine bilanzielle Uberdeckung des
Strombedarfs mit erneuerbarer Stromer-
zeugung zu erreichen. Uberschiissige
Stromerzeugung kann direkt in anderen
Sektoren wie Verkehr (Elektrifizierung der
Fahrzeugflotte) und Warme (beispiels-
weise Uber Warmepumpen) genutzt
werden. Zudem verbessert eine Steigerung
der erneuerbaren Stromerzeugung wie
beispielsweise durch PV-Anlagen den
lokalen Strommix.

Es ist darauf hinzuweisen, dass das
Stromnetz in und um die Stadt Landshut
stark ausgelastet ist und es derzeit zu
Abschaltungen von Anlagen (auch PV-
Anlagen) kommt, um die Netzstabilitat
aufrecht zu erhalten. Diese Heraus-
forderung wird in 7.2.2
Rahmenbedingungen der Zielerreichung
weiter erlautert.
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5.1.3 Photovoltaik auf Dachflachen

Das Potenzial auf Dachflachen wird auf
Basis der LoD2-Daten berechnet. Aus den
Angaben zur Dachflache, -ausrichtung
und -neigung kann das PV-Potenzial fur
jede Dachflache, die in den LoD2-Daten
hinterlegt ist, errechnet werden. Die
Berechnung des PV-Potenzials auf Dach-
flachen erfolgt in zwei Stufen. Zuerst wird
auf Basis der Dachflache und des Dachtyps
(Flach- oder Satteldach) die installierbare
Leistung ermittelt. Als zweites wird aus
der installierbaren Leistung unter
Beruicksichtigung des Mittelwerts der
jahrlichen globalen Strahlungssumme in
Landshut [26], sowie der spezifischen
Dachrichtung und -neigung der erwartbare
Jahresertrag je Dachflache errechnet.

Fir die Berechnung werden einige
Annahmen  getroffen, sodass  nur
relevanten Dachflachen ein Potenzial
zugeordnet wird:

= Vollstandig Nordlich
ausgerichtete Dachflachen
werden nicht betrachtet

= Belegbare Dachflache geneigter
Dacher: 70 %

= Belegbare Dachflache
Flachdacher: 50 %

= Wirkungsgrad der Module: 20 %

= Globalstrahlung Jahressumme:
1.1157 kWh/m?Beriicksichtigung
von Dachneigung
und -ausrichtung bei der
Ermittlung des erwartbaren
jahrlichen Ertrags

= Annahme einer qualitativen
Anlage mit guter Hinterliiftung
(Performance Ratio: 80 %)

Klimaschutz in der Stadt Landshut

Klimaaktionsplan

Durch begrenzte Belegung der
Dachflachen werden Abstande zu Randern,
Attika oder sonstigen Storkonturen
berucksichtigt. Bei der Berechnung des
erwartbaren  Jahresertrags ist  bei
geneigten Dachern die Ausrichtung und
Neigung berucksichtigt, bei Flachdachern
wird eine Ost-West-Aufstanderung der
Module mit 10° Neigung angenommen.
Zudem ist die GroBe der ausgewiesenen
Flachen begrenzt, um keine Anlagen
kleiner 5 kWp zu erhalten.

Turm-, Kegel- und Kuppeldacher werden
zusatzlich zu folgenden Gebaudetypen
ausgeschlossen:

=  Kirchen
=  Kapellen
=  Parkhauser

Parkhauser werden ausgeschlossen, da
nicht sicher davon ausgegangen werden
kann, dass sich auf der obersten Ebene
keine Parkplatze befinden.

Neben den Freiflachen bieten sich
Dachflachen fir PV-Anlagen an. Die
Eignung der Dachflachen ist von der
Ausrichtung des Daches, der Dachneigung
und den statischen  Moglichkeiten
abhangig. Ein wesentliches Ausschluss-
kriterium ist der Denkmalschutz, welche
die Installation von Aufdachanlagen in den
meisten Fallen nicht zulasst.

Das maximal theoretische PV-
Aufdachpotenzial betragt in Landshut eine
Leistung von 412.077 kWp, was einem
erwartbaren Jahresertrag von
317.740 MWh entspricht.
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PV-Aufdach Potenzial

Ertrag in kWh/a
~ M 5- 200
[ 200 - 400
[ 400 - 600
[ 600 - 800
[ 800 - 1000
1000 - 1119

7 N\
Abbildung 23: PV-Aufdachpotenzial im Stadtgebiet Ertrag in kWh/a
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5.1.4 Photovoltaik auf Gewassern

Als innovative Moglichkeit konnen Photo-
voltaikanlagen auch auf Gewassern
(Schwimmende oder Floating-PV) insta-
lliert werden. So wird ermoglicht, dass
weitere Flachen fur die Nutzung von PV-
Anlagen erschlossen werden konnen ohne
knappe Landflachen belegen zu miussen.
Um Konkurrenzen mit dem
Gewasserschutz zu vermeiden, schreibt
das Wasserhaushaltsgesetz (8 36) vor, dass
lediglich  kinstliche oder erheblich
veranderte Gewasser belegt werden
dirfen. Zudem wird vorgesehen, dass
lediglich 15 % der Gewasseroberflache ge-
nutzt werden darf und ein Mindestabstand
von 40 m zum Ufer einzuhalten ist.

Schwimmende PV-Anlagen oder Floating-
PV bieten einen hoheren Wirkungsgrad als
PV-Freiflachenanlagen, da diese durch das
Gewasser dauerhaft gekuhlt werden.
Herausforderungen bestehen jedoch in
einem erhohten Montage- und
Serviceaufwand der Anlage sowie
technischen Anforderungen. Die Module
mussen wasserbestandig sein und es

<
4

Abbildung 24: Potenzialfldchen PV-Floating
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mussen okologisch unbedenkliche
Materialien verwendet werden. [27]

Fur die Potenzialuntersuchung wurden die
Flachen von stehenden Gewassern in
Abbildung 24 untersucht.

Die GroRe der identifizierten Wasserflache
betragt 22 Hektar. Unter Beruicksichtigung
der gesetzlichen Vorgaben konnen 15 %
dieser Flache genutzt werden. Daraus
ergibt sich ein Potenzial von 4,4 MWp
installierbarer  Leistung und einer
jahrlichen Erzeugung von 5,2 MWh. Damit
weisen diese Flachen ein geringeres
Potenzial auf als die etablierten Aufdach-
oder Freiflachen-Photovoltaikanlagen.

Schwimmende Photovoltaikanlagen sind
derzeit noch nicht als Stand der Technik zu
betrachten. Die zeigt sich dadurch, dass
bestehende Anlagen in Deutschland im
Rahmen von Forschungsprojekten
realisiert wurden, da neben genehmig-
ungsrechtlichen auch technischen Hirden
genommen werden miussen. Zukunftige
Entwicklungen konnen diese Hurden
jedoch herabsetzen.

€~

[ mégliche Flachen fii PV-Floating Anlagen
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5.2 Potenziale der erneuerbaren Warmeerzeugung

Nach aktuellem Stand der Technik kann
nachhaltige Warmeerzeugung uber
Solarthermie, verschiedene Arten von
Warmepumpen sichergestellt werden.
Neben der Umstellung der Energietrager
fur die Warmeerzeugung ist die Gebaude-
sanierung ein wirkvolles Instrument, um
den Warmeverbrauch zu senken.

Fur die Stadt Landshut besteht nach dem
Warmeplanungsgesetz die Pflicht zur
Erstellung der kommunalen Warmeplanung

bis 30.Juni 2028 (81 WPG). Ziel der
Warmeplanung die Warmewende weiter-
voranzutreiben und den Ausbau von
Warmenetzen zu steigern (84 WPG). Fur
die Erstellung wird eine Personalstelle in
der Stadtverwaltung geschaffen. Die
Warmeplanung dient als strategisches
Planungsinstrument und kann  die
Stadtverwaltung und die Stadtwerke in
geplanten und zukinftigen Vorhaben
unterstutzen.

5.2.1 Sanierungspotenzial und dezentraler Zubau

Ein wesentliches Potenzial ist die mogliche
Energie- und Treibhausgaseinsparung
durch energetische Gebaudesanierung im
Stadtgebiet von Landshut. Um die
bundesweiten Klimaschutzziele Zu
erreichen, empfiehlt die Deutschen
Energie Agentur GmbH im dena-
Gebaudereport Kompakt 2019 [28] eine
erforderliche Sanierungsrate von 1,5 %.
Diese Rate wird zur Abschatzung der
Effizienzpotenziale herangezogen. Zur
Ermittlung des Potenzials wird mit Hilfe
der LoD2-Daten die Gebaudeanzahl
(insgesamt 16.015) und mit dem Zensus
2011 [29] die Baualtersklasse bestimmt.
Unter der Annahme, dass ausschlieBlich
altere Gebaude saniert werden, bleiben
Gebaude ab dem Baujahr 1996 unberiick-
sichtigt. Auf Gebaude, die vor 1996
errichtet wurden, wird die Sanierungsrate
von 1,5% pro Jahr angewandt. Dies
bedeutet, dass pro Jahr 1,5 % der Gebaude
alter als 1996 saniert werden. Daraus kann
die Anzahl sanierter Gebaude bis 2034
bzw. 2040 ermittelt werden.

Im  Durchschnitt wird mit einer
Energieeinsparung von 40 % je saniertem

Gebaude gerechnet. Dabei kann es sich um
unterschiedliche energetische MaBnahmen
handeln, wie beispielsweise den Tausch
von Fenstern auf den aktuellen Stand der
Technik oder zusatzliche
Fassadendammung. Fur die Berechnung
der Einsparung wird der durchschnittliche
Warmeverbrauch je Gebaude aus der
Energie- und Treibhausgasbilanz
herangezogen.

Aus dem Vorgehen sind folgende Ergeb-
nisse bis 2034 abzuleiten:

=  Anzahl sanierter Gebaude: 1.864

» Einsparung Warmebedarf:
62.342 MWh

= Einsparung THG-Emissionen: 16.017
t COZeq

Aus dem Vorgehen sind folgende
Ergebnisse bis 2040 abzuleiten:

= Anzahl sanierter Gebaude: 2.854

» Einsparung Warmebedarf:
95.440 MWh

* Einsparung THG-Emissionen:
22.415 t COz-eq
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Zusatzlich wird davon ausgegangen, dass
in einem Teil der sanierten Gebaude auch
der Warmeerzeuger ausgetauscht wird.
Hierfur wird berucksichtigt, dass fossile
Erzeugungsanlagen  durch  dezentrale
Warmepumpen substituiert werden. Fur
die Bewertung der  eingesparten
Treibhausgasemissionen wurde ein
gewichteter Emissionsfaktor fur die fossile
Warmeerzeugung von 0,235 tCO2eq/MWh
herangezogen. Dieser wird aus dem
Verhaltnis der dominierenden fossilen
Energietrager ermittelt.

Ergebnisse bei einer Umstellung des
Warmeerzeugers in 50 % der sanierten
Gebaude bis 2034:

5.2.2 Tiefengeothermie

Tiefe Geothermie bietet eine klima-
freundliche Moglichkeit zur Warmever-
sorgung. Durch die Nutzung heiBer
Thermalwasser kann eine konstante und
umweltfreundliche  Energiequelle er-
schlossen werden, die unabhangig von
Wetterbedingungen und Tageszeiten ist.
Geothermische Anlagen ermoglichen es,
uber lange Zeitraume hinweg groBe
Energiemengen flir den Betrieb von
Warmenetzen zu gewinnen.

Die Nachbargemeinde Altdorf verfugt Uber
eine Geothermiebohrung, die derzeit ruht.
Es wurde kein wirtschaftlicher Weg
identifiziert, ein Warmenetz Ulber die
Bohrung aufzubauen und zu versorgen.
Pumpversuche der Anlage in Altdorf
ergaben eine Temperatur von 64°C und
eine Forderrate von 115 Litern pro
Sekunde (Stand 2012). [30]

Bereits im Jahr 2011 wurde die Erdwerk
GmbH von der Stadt Landshut beauftragt,
eine Machbarkeitsstudie zur Nutzung
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= Bereitgestellte Endenergie durch
Warmepumpen: 46.017 MWh

= Einsparung THG-Emissionen:

9.436 tCOzeq
Ergebnisse bei einer Umstellung des
Warmeerzeugers in 50 % der sanierten
Gebaude bis 2040:

= Bereitgestellte Endenergie durch
Warmepumpen: 71.580 MWh

= Einsparung THG-Emissionen:
13.574 tCO2eq

Durch die Umsetzung der Effizienz-
maBnahmen und Umristung auf erneu-
erbare Energietrager wird der Treibhaus-
gasausstoB in der Stadt Landshut direkt
verringert. Gleichzeitig wird der Anteil der
erneuerbaren Warmeversorgung erhoht.

tiefer Geothermie durchzufuhren. Die
Machbarkeitsstudie empfiehlt, die
Nutzung der tiefen Geothermie weiter-
zuverfolgen. Eine grobe Wirtschaft-
lichkeitsabschatzung im Rahmen der
Machbarkeitsstudie lasst auf einen wirt-
schaftlichen Betrieb eines geothermischen
Warmenetzes schlieBen. Die Studie
verweist auf eine Fordertemperatur
zwischen 60 und 67 °C und eine
Fordermenge von 50-130 l/s. Die Stadt-
werke Landshut haben im Jahr 2024 eine
weitere  Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
unterschiedlicher Varianten fur die
Nutzung tiefer Geothermie in Warme-
netzen durchgefuhrt.

Die Machbarkeitsstudie beinhaltet keine
weiteren Angaben zu moglichen Anschluss-
potenzialen oder ahnlichem. Die Stadt-
werke Landshut haben aktuell eine
weitere nicht offentliche Untersuchung
beauftragt.
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5.2.3 Solarthermie

Das Potenzial von Solarthermie auf
Dachflachen wird ebenfalls anhand der
LoD2-Daten untersucht. Es wird ein
ahnliches Vorgehen wie bei der PV-
Potenzialuntersuchung angewandt. Daher
kann das Potenzial ebenfalls spezifisch fir
alle Dachflachen und unter
Bericksichtigung der ortlichen jahrlichen
global Strahlung ermittelt werden.

Fur die Berechnung werden einige An-
nahmen getroffen, sodass nur relevanten
Dachflachen ein Potenzial zugeordnet
wird:

= Nordlich ausgerichtete

Dachflachen werden nicht
betrachtet

= Belegbare Dachflache geneigter
Dacher: 70 %

= Belegbare Dachflache
Flachdacher: 50 %

=  Wirkungsgrad: 45 %

= Globalstrahlung Jahressumme:
1.157 kWh/m?[26]

Turm-, Kegel- und Kuppeldacher werden
zusatzlich zu folgenden Gebaudetypen
ausgeschlossen:

=  Kirchen
= Kapellen
=  Parkhauser

Unter den getroffenen Annahmen lasst
sich folgendes Ergebnis fiir das gesamte
Stadtgebiet zusammenfassen:

= theoretischer Jahresertrag:
897.659 MWh/a

= theoretisch mogliche Einsparung
Treibhausgase:
243.719 tCO;z-eq/a
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Die spezifischen Ertrage der Dachflachen
sind in Abbildung 25 ersichtlich.

Solarthermie wird in der Warmeversorgung
eher unterstiutzend eingesetzt. Die
Warmeerzeugung in den Anlagen liefert in
den Sommermonaten mehr Warme als in
den Wintermonaten. Damit steht die
Warmeerzeugung entgegen dem
Warmebedarf, der im Winter erhoht ist.

Zudem konnen Dachflachen auch durch
Photovoltaikanlagen  belegt  werden,
sodass eine gewisse Flachenkonkurrenz
entsteht. Vor dem Hintergrund der
Elektrifizierung des Verkehrs und der
Warme durch Warmepumpen ist davon
auszugehen, dass der Uberwiegende Teil
der verfugbaren Dachflachen von PV-
Anlagen belegt werden.

Die in Kapitel 5.1.2 ausgewiesenen Ge-
biete fur PV-Freiflachen konnten theo-
retisch ebenfalls fur Solarthermie genutzt
werden. Die Nutzung von Freiflachen fur
Solarthermie ist allerdings nur unter
gewissen Umstanden, zum Beispiel bei der
Existenz von Warmenetzen in der direkten
Peripherie der Anlage sinnvoll. Ebenso
spielen weitere Faktoren wie Art der Ab-
nehmer und Temperaturniveau des ge-
speisten Netzes eine groBe Rolle. Zudem
sind Solarthermieanlagen auf Freiflachen
sehr Flachenintensiv. Es sind sehr grofe
Flachen (mehrere tausend Quadratmeter)
notig, um einen Anteil der bendtigen
Warme in Warmnetzen zu decken. Daher
wird kein pauschales Potenzial zu
Solarthermie auf Freiflachen ausgewiesen.
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Abbildung 25: Solarthermiepotenzial auf Dachfldchen im Stadtgebiet

5.2.4 Warmepotenzial aus Abwasser

Abwasser bietet ein kontinuierliches
Warmepotenzial, das an verschiedenen
Stellen genutzt werden kann. Einerseits
kann Warme direkt aus der Kanalisation
gewonnen werden, andererseits beim
Auslauf von Klaranlagen, bevor das
gereinigte Wasser in offene Gewasser
eingeleitet wird. Der Vorteil dieser
Warmequelle liegt in ihrer standigen
Verfluigbarkeit. Das Warmeenergie-
potenzial betragt 1,16 kWh pro Kelvin
Abkiihlung [31].

Fir die Warmeentnahme aus der
Kanalisation gibt es unterschiedliche
Moglichkeiten:

=  Warmetauscher in den Rohren

= |ntegrierte Warmetauscher in den
Rohren

= Bypasswarmetauscher auBerhalb der
Kanalisation
Diese Art der Warmegewinnung ist fur die
Versorgung von groBeren Gebauden und
Quartieren geeignet, welche direkt an
Hauptabwasserleitungen liegen.
Notwendige Voraussetzung fir die Nutzung
ist ein Trockenwetterabfluss von 15 l/s

und ein Innendurchmesser von 800 mm der
Kanalisation [32]. Ein weiteres wichtiges
Kriterium ist, dass durch die
Warmeentnahme die Zulauftemperatur am
Zulauf des Klarwerks nicht unter 10 °C
fallen darf, sonst kann der Klarprozess
beeinflusst werden [32].

Durch die Nutzung von Abwarme aus
Abwasser konnen hohe Potenziale gehoben
werden, da die Warme das ganze Jahr zur
Verfligung steht. Fur die konkrete Nutzung
missen Falle identifiziert werden, in
denen passende Warmeabnehmer an
einem entsprechend dimensionierten
Abwasserkanal liegen. Das theoretische
Potenzial kann wie folgt ausgewiesen
werden:

» Temperaturdifferenz: 1K

» JAZ der Warmepumpe: 4

* Trockenwetterabfluss: 15 l/s

736 MWh/a

In der Potenzialanalyse konnte keine
Liegenschaft identifiziert werden, die mit
aktuellen  Rahmenbedingungen, Uber
Abwarme aus Abwasser versorgt werden
kann. Zu den Rahmenbedingungen

= nutzbare Warme:
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gehoren die benotigten Vorlauftemp-
eraturen der Liegenschaften, Temperatur
des Abwassers an der Entnahmestelle.

Fur die Abwarmenutzung nach dem Klar-
prozess besteht derzeit kein Potenzial.
Zum einen liegt die Klaranlage weit weg
von moglichen Warmeabnehmern, sodass

5.2.5 Wasserstoff

Wasserstoff gilt als vielversprechender
Energietrager der Zukunft, da er eine
Schlusselrolle bei der Dekarbonisierung
verschiedener Sektoren spielen kann.
Griner Wasserstoff, der mittels Elektro-
lyse aus Wasser und erneuerbaren
Energien gewonnen wird, wird als
tragende Saule des zukinftigen
nachhaltigen Energiesystems gesehen.
Wasserstoff ist vielseitig, emissionsfrei,
transportierbar und lagerfahig und kann in
verschiedenen Sektoren wie Energie,
Verkehr, Industrie und Warme eingesetzt
werden.

Anwendung von Wasserstoff ...

... weitgehend als nicht sinnvoll erachtet
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der Warmetransport mit hohen
Leitungsverlusten einhergehen wirde.
Zum anderen liegt der Zulauf des
Abwassers zum  Klarwerk in  den
Wintermonaten bei ca. 10°C, sodass im
Ablauf nur noch wenig Potenzial zu heben
ist.

Bei den Wasserstoffanwendungen ist eine
Differenzierung notwendig, ob auch ohne
die Nutzung von Wasserstoff ein
klimaneutraler Transformationspfad
besteht oder der Einsatz von Wasserstoff
alternativlos ist. Abbildung 26 zeigt die
vielfaltigen Einsatzmaoglichkeiten  von
Wasserstoff. Durch farbliche Markierungen
wird dargestellt, in welchen Bereichen der
Wasserstoffeinsatz weitgehend Konsens ist
(grun) beziehungsweise als nicht sinnvoll
erachtet wird (rot) [33].

weitgehend Konsens

0 i,
Energiespeicher Ammoniak-
produktion
P 5
4 (cH.0
Stahlproduktion Methanol-

produktion
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S

Abbildung 26: Einsatzbereiche von Wasserstoff unterschieden hinsichtlich ihrer Effizienz in Relation zu

Alternativen
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Die bayrische Wasserstoffstrategie wurde
auf der Grundlage der nationalen Wasser-
stoffstrategie formuliert. Die Hauptziele
sind die Forderung von Innovationen,
Technologieentwicklungen und Wasser-
stoffanwendungen sowie die
Beschleunigung der industriellen
Skalierung der Wasserstofferzeugung zur
Kostenreduktion und der Aufbau der
Wasserstoffinfrastruktur. Aufgrund der
begrenzten lokalen Erzeugungs-
kapazitaten wird Bayern auf den Import
von griinem Wasserstoff angewiesen sein
[34].

Das Wasserstoffkernnetz ist ein auf
nationaler und internationaler Ebene
geplantes  Infrastrukturnetzwerk  zur
Erzeugung, Speicherung, Verteilung und
Nutzung von Wasserstoff als Energie-
trager, um die Dekarbonisierung und die
Energiewende zu unterstutzen.

5.2.6 Abwarme

In industriellen Prozessen kann unvermeid-
bare Abwarme als ungenutztes Neben-
produkt anfallen. Die Nutzung dieser
Abwarme steigert die Energieeffizienz und
kann zur Warmeversorgung anderer
Sektoren in Warmenetzen verwendet
werden. Die Nutzung von Abwarme-
potenzialen hangt stark von den Prozessen
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Der bayrische Abschnitt des Wasserstoff-
kernnetzes wird erst im Jahr 2032 mit dem
europaischen Ausland sowie Mittel- und
Norddeutschland verbunden werden. Nach
derzeitigem Planungsentwurf endet das
Kernnetz westlich von Landshut in der
Stadt Moosburg. Obwohl die Automobil-
industrie in Landshut eine Ausspeisemenge
in der Hohe von 150.000 MWh/a den
Fernleitungsnetzbetreiber gemeldet hat,
sieht der derzeitige Planungsentwurf
keinen Anschluss von Landshut am
Kernnetz vor [35].

Zum aktuellen Zeitpunkt ist davon
auszugehen, dass Wasserstoff im Zieljahr
2034 nur begrenzt verfigbar und daher
teuer sein wird, weshalb er im Bereich der
nachhaltigen Warmeversorgung von
Landshut keine Betrachtung findet [36].
Zur nachhaltigen Warmeversorgung von
Gebauden in  Landshut  existieren
vielfaltige Alternativen wie die Installation
von Warme-pumpen und Biomasse-
Heizungen oder dem Anschluss an ein
Warmenetz. Die Wasserstoffnutzung sollte
den Anwendungen vorbehalten werden, in
denen kein alternativer Transformations-
pfad zur Klimaneutralitat besteht.

ab, in denen die Abwarme anfallt, vom
Temperaturniveau sowie von der Art der
moglichen Abnahme durch den jeweiligen
Verbraucher. Im Rahmen des
Klimaaktions-plans konnten keine
wesentlichen nutzbaren Abwarmequellen
identifiziert werden.
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5.3 Speicherung von Energie

Die Energiespeicherung ist ein weiteres
Instrument zur Sicherstellung der Energie-
versorgung. Speichertechnologien erhohen
die Versorgungssicherheit und
unterstitzen die Integration erneuerbarer
Energien in das Stromnetz.

Warmespeicherung

Im Warmebereich werden Speicher in
Warmenetzen integriert, um die Ver-
sorgungssicherheit zu  gewabhrleisten.
Haufig kommen Pufferspeicher zum
Einsatz, die als Warmwasserspeicher
dienen. Warmespeicher werden im Zuge
der Planung von Warmenetzen mitgeplant
und dimensioniert.

Stromspeicherung

Im Strombereich helfen Speichertech-
nologien, die Volatilitaten der Stromer-
zeugung und im Stromnetz auszugleichen.
Verschiedene Technologien werden zur
Stromspeicherung eingesetzt:

= Batteriespeicher: Diese konnen in
einzelnen Gebauden eingesetzt
werden, um den Eigenverbrauch von
erneuerbarem Strom zu erhohen. Fur
netzdienliche Zwecke mussen
Batteriespeicher jedoch sehr grof
dimensioniert sein, was hohen
Platzbedarf und Kosten verursacht.

= Pumpspeicherkraftwerke: Diese
speichern Energie, indem Wasser in ein
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hoher gelegenes Reservoir gepumpt
wird. Bei Bedarf wird das Wasser
abgelassen, um Strom zu erzeugen.

= Power to Heat: Hierbei wird
uberschussiger Strom in  Warme
umgewandelt, zum Beispiel durch
Heizstabe, Warmepumpen oder
Elektroboiler. Diese Warme kann fur
die Raumheizung oder Warmwasser-
bereitung genutzt werden. Allerdings
muss die erzeugte Warme weiterver-
wendet werden, um einen positiven
Effekt zu erzielen. GroBe thermische
Speicher benotigen Abnehmer,
beispielsweise durch die Einspeisung in
ein Warmenetz.

Herausforderungen und Zukunfts-

aussichten

Derzeit fuhren zu geringe Netzkapazitaten
im Stromnetz zu Abschaltungen von
Stromlasten, um die Netzstabilitat zu
gewabhrleisten. Speicher konnen helfen,
Strom zu speichern, statt Erzeugungs-
anlagen abzuschalten. In Zukunft wird
erwartet, dass die Netzkapazitaten und -
langen mittel- bis langfristig deutlich
ausgebaut werden [37]. Mit dem
Netzausbau  werden Engpasse  im
Strombereich zunehmend beseitigt. Daher
wird die groBdimensionierte Speicherung
von Strom oder Warme aus erneuerbaren
Energien zukunftig weniger untersucht.
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5.4 Potenziale der Stadtverwaltung

Potenziale der Stadtverwaltung beziehen
sich auf die Steigerung der Energie-
effizienz als auch auf den Einsatz
erneuerbarer Energien in der Strom- und
Warmeversorgung in den stadtischen
Liegenschaften. Die Stadt Landshut kann
uber gezielte MaBnahmen Potenziale
heben, daher wurden im Rahmen des
Klimaaktionsplans MaBnahmen im Hand-
lungsfeld ,eigene Liegenschaften® ausge-
arbeitet. Dabei wurden MaBnahmen aus
den  diskutierten  Potenzialen (5.1
Potenziale der erneuerbaren
Stromerzeugung und 5.2 Potenziale der
erneuerbaren Warmeerzeugung) auf die
eignen Liegenschaften bezogen und in
MaBnahmensteckbriefen ausformuliert:

= MaBnahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz

o Energiemanagement in kommun-
alen Liegenschaften

o Aktive Einbindung von Hausmeistern
hinsichtlich energetischer Belange

o Sanierungsfahrplan fur kommunale
Liegenschaften
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= MaBnahmen zur
erneuerbarer Energien

Nutzung

o Sanierungsfahrplan fur kommunale
Liegenschaften
(Warmeerzeugertausch)

o Solarstrategie fur stadtische Liegen-
schaften und Optimierung des
Eigenverbrauchs (Strom)

o Umrustung der StraBenbeleuchtung

Zusatzlich kann die Stadtverwaltung als
Organisation Einfluss auf das Verhalten
ihrer Mitarbeiter nehmen und durch die
Schaffung von weiteren Anreizen, wie
verglinstigten Zugang zu Mobilitatsan-
geboten ihren Einflussbereich erweitern.
Diese Moglichkeit wurde in einem weiteren
Steckbrief ,,Anreize fur klimaschonendes
Verhalten schaffen“ aufgegriffen.
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5.5 Potenziale im Verkehr

Der Einfluss durch die stadtische
Verwaltung auf den Verkehrssektor ist
begrenzt, da sich der Umstieg auf
emissionsarmere oder gar -freie Alter-
nativen auf individuelle Entscheidungen
stutzt. Umso wichtiger ist, dass die Vor-
bildwirkung angenommen wird und
Potenziale, die im direkten Einflussbereich
stehen, gehoben werden. Die Schaffung
von Anreizen und notiger Infrastruktur, die
den Umstieg des motorisierten
Individualverkehrs (MIV) auf alternative
Verkehrsmittel beglinstigen, birgt
erhebliche Treibhausgasminderungs-
potenziale.

Die Quantifizierung dieser Potenziale ist
aber nur bedingt moglich und wird deshalb
hier aktuell nicht als technisches Potenzial
ausgewiesen. Dies soll deren Bedeutung
und Gewicht bei der Dekarbonisierung des
Verkehrssektors nicht schmalern und ist
bei der Entwicklung von MaBnahmen zu
beriicksichtigen. Im Rahmen des Radver-
kehrskonzepts wurden bereits Moglich-
keiten zur Verlagerung des Verkehrs auf
den Radverkehr untersucht. Weitere
Potenziale liegen in der Verkehrs-
vermeidung.
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Die Handlungsmoglichkeiten der Stadt
wurden in unterschiedlichen MaBnahmen
zusammengefasst.

= Starkung des Radverkehrs

= Veranderung der
Parkraumbewirtschaftung

= Taktverdichtung der Linienbusse

= Optimierung des Car-Sharing
Angebots

= Stationsbasiertes Bike-Sharing
verstetigen

= Biindelung aller Mobilitatsangebote
auf einer Plattform

= Reduzierung des Stellplatzschliissels
unter Beriicksichtigung von
Parkraumbewirtschaftung und
Mobilitatskonzepten

Im Anbang sind die detaillierten MaB-
nahmensteckbriefe im  Handlungsfeld
»Mobilitat“ mit den jeweiligen Einspar-
ungen zu finden.
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5.6 Treibhausgassenken

Neben der Umstellung der Energiever-
sorgung auf erneuerbare Energietrager
und Steigerung der Energieeffizienz
spielen naturliche Treibhausgassenken,
die das Potenzial haben durch Land-
nutzung, Landnutzungsanderung und
Forstwirtschaft (LULUCF) Kohlenstoff zu
speichern und damit Treibhausgas-
emissionen zu binden, eine groBe Rolle.
Naturliche Senken konnen beispielsweise
durch die Renaturierung von Mooren,
Humusaufbau (Kohlenstoffanreicherung in
Boden) und kontinuierliche Aufforstungen
genutzt werden.

Im Landshuter Stadtgebiet findet sich eine
Teilmoorflache  (Abbildung 27). Im
nordwestlichen Teil des Gebiets bei der
A 92 findet sich eine Niedermoorflache
von ca. 10 Hektar. Die gesamte Moorflache
von 167 Hektar erstreckt sich uber die
Gemeindegrenzen der Stadt Landshut
sowie der Nachbargemeinden Altdorf und
Bruckberg. Neben der Speicherung von CO;

Abbildung 27: Landshut in der Ubersichtsmoorbodenkarte
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tragen intakte Moore zu einer gesteigerten
Biodiversitat bei, sowie zur Steigerung der
Wasserqualitat. [38]

Dauerhaft wachsende Moore konnen
kontinuierlich CO; Emissionen binden.
Sinkt jedoch der Wasserspiegel im
betreffenden Moor  wieder, kann
Sauerstoff an den Torf dringen und das CO;
wird wieder freigesetzt. Mit
kontinuierlicher  Bewasserung  konnen
jahrlich ca. 10 tCO; gebunden werden.
[39]

Fur das Teilgebiet des Moores konnen bis
zum Zieljahr 2034 100 tCO, gebunden
werden. Bei einem Zusammenschluss zur
vollstandigen Bewasserung des
Niedermoores Uber die Gemeindegrenzen
hinweg konnen ca. 1.760 tCO; gebunden
werden. Um dieses Potenzial zu heben sind
die Eigentumsverhaltnisse und aktuelle
Nutzung der entsprechenden Flachen
weiterhin zu klaren.

Ubersichtsmoorkarte Bayern

Kategorien Moore
Vorherrschend Anmoorgley und Moorgley,
gering verbreitet Gley tiber Niedermoor,
humusreicher Gley und Nassgley
I Vorherrschend Niedermoor und Erdniedermoor

[ Vorherrschend Hochmoor und Erdhochmoor
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Auch durch die Aufforstung von Waldern
kann CO2 gebunden werden. Zum einen
speichern die Baume Kohlenstoff wahrend
ihres Wachstums, zum anderen wird
zusatzliche Biomasse aufgebaut, wie
Totholz sowie oberirdische und unter-
irdische Biomasse. Gleichzeitig kann je-
doch durch die Bewirtschaftung des
Waldes CO:2 wieder freigesetzt werden,
beispielsweise durch Abholzung oder die
Bearbeitung der Boden mit schweren
Maschinen.

Das Thunen-Institut gibt an, wie viel
Kohlenstoff je Hektar Wald nach
Eigentumsart gespeichert werden kann.
Dabei wird die Gesamtbindungsrate von
Kohlenstoff pro Jahr und Hektar be-
trachtet. Fur Korperschaftswalder wird

5.7 Zusammenfassung

Die nachfolgende Tabelle fasst die
identifizierten Erzeugungspotenziale
sowie Endenergieeinsparungen zusammen.
Potenziale, die der Erzeugung dienen und

Tabelle 9: Ubersicht der Potenziale
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eine Bindungsrate von 1,03 Tonnen
Kohlenstoff pro Hektar und Jahr ange-
geben [40] .Fur die Umrechnung in CO,-
Aquivalente ist die molare Masse des
Kohlenstoffs und Sauerstoffs zu beruck-
sichtigen.

Konnte die Stadt Landshut 10 Hektar Wald
aufforsten, wirden weitere 38 tCO:-eq
gebunden. Um einen Kkontinuierlichen
Effekt zu erzielen, muss jahrlich weiter
aufgeforstet werden, um die jahrlichen
Treibhausgasemissionen aus den identifi-
zierten Quellen zu kompensieren. Bei-
spielsweise miussten jahrlich etwa 100
Hektar Wald aufgeforstet werden, um die
jahrlichen Emissionen aus industriellen
Prozessen (360 tCO2-eq im Bilanzjahr) zu
binden.

keinen direkten verbrauch decken, wie die
Windkraftanlage bewirken eine indirekte
Treibhausgaseinsparung, da durch sie der
lokale Strommix verbessert wird.

Potenzial Erzeugung Endenergieeinsparung | Treibhausgaseinsparung
in MWh/a in MWh/a in tCOz-eq

Zubau Windkraft 10.500
PV auf Freiflachen 405.532
PV auf Dachflachen 317.740
Floating PV 5,2
Sanierung bis 2034

Zubau Warme-

pumpen bis 2034

Tiefe Geothermie

Solarthermie 897.659
Warmepotenzial aus 736

Abwasser

44.102°
62.342 16.017
9.436
Nicht quantifizierbar
243.719
182

2 Bei gesteigertem Eigenverbrauch reduziert sich der Strombezug und fiihrt zu einer THG-
Einsparung. Einsparung ergibt sich aus 40 % Eigenverbrauch bewertet zum lokalen Strommix
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Wahrend der Erstellung des Klimaaktions-
plans wurden verschiedene Akteure
einbezogen. Neben der Beteiligung der
Offentlichkeit gab es Austausch mit der
Nachbargemeinde Ergolding, BMW, den
Stadtwerken und verschiedenen
Sachgebieten der Stadtverwaltung.

Die offentliche Beteiligung fand im
Februar 2024  statt. An  einem
Informationsstand in der Altstadt vor dem
Rathaus in Landshut wurden Themen rund
um die Klimaneutralitat erlautert und die
Ergebnisse der Ist-Analyse prasentiert.
Burgerinnen und Burger konnten an den
Stellwanden Ideen zur Gestaltung einer
klimaneutralen Stadt einbringen und ihre
Vorstellungen fur ein klimaneutrales
Leben mitteilen.
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Nach  der  Veranstaltung konnten
Burgerinnen und Birger weiterhin uber
eine Online-Plattform Ideen einreichen.
Poster, Bildmaterial und eine Sammlung
der Vorschlage sind im Anhang (10.1 ab
S.103) zu finden. Einige der MaBnahmen-
vorschlage wurden in die MaBnahmen-
steckbriefe aufgenommen.

Austausche zu aktuell geplanten Vorhaben
und weiteren MaBnahmen wurden mit den
jeweiligen  Sachgebieten und den
Stadtwerken einzeln durchgefuhrt und
diskutiert. Ergebnisse  wurden im
Nachgang gesammelt und im Konzept
sowie in den MaBnahmensteckbriefen
bericksichtigt.
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7.1 Abgrenzung der Szenarienentwicklung

7.1.1 Umgang mit Emissionsquellen

In der Szenarienentwicklung wird der
Verlauf der energiebedingten Emissionen
in Landshut analysiert. Dies basiert auf der
Tatsache, dass 98,4 % der Treibhaus-
gasemissionen in Landshut energiebedingt
sind.

Fur andere Sektoren werden keine
signifikanten Anderungen in den direkten
Emissionen erwartet:
= Landwirtschaft:
Die Emissionen korrelieren mit der
landwirtschaftlichen Flache und
dem Viehbestand im Stadtgebiet.
Da keine strukturellen Ver-
anderungen in der Landwirtschaft
erwartet werden, sind deren
Emissionen nicht in die Szenarien-
entwicklung einbezogen.

7.1.2 COz-Budgetansatz

Der Beschluss zum Klimaaktionsplan
verweist auch auf die Untersuchung eines
CO;-Budgetansatzes. Im Folgenden wird
dieser Ansatz kurz erlautert.

Der CO;-Budgetansatz basiert auf der
Uberlegung, dass weltweit nur noch eine
bestimmte Menge an CO; ausgestoBen
werden darf, um das 1,5-Grad-Ziel einzu-
halten. Um das 1,5-Grad-Ziel mit einer
50%igen Wahrscheinlichkeit zu erreichen,
steht Deutschland ab 2022 ein maximales
COz-Budget von 3,1 Gigatonnen zur
Verfiigung. Bei einer linearen Reduktion
der Emissionen ware dieses Budget bereits
2031 aufgebraucht.

= |Industrielle Prozesse:
Diese Emissionen hangen von der
ortlichen Industrie ab. Es wird
nicht erwartet, dass sich neue
relevante Industrien wie die
mineralische oder chemische
Industrie in Landshut ansiedeln
werden. Daher werden auch diese
Emissionen nicht in die
Szenarienentwicklung einbezogen.

Die Emissionen der Abwasserwirtschaft
werden malfgeblich von dem Klarungs-
prozess beeinflusst. Mit dem Umbau der
Klaranlage auf einen einstufigen Prozess,
werden die moglichen Einsparungen
gehoben [41].

Insgesamt konzentriert sich die Szenarien-
entwicklung auf die Energieversorgung, da
hier der groBte Einfluss auf die
Treibhausgasemissionen besteht.

Das Budget kann auf verschiedene Weise
verteilt werden, zum Beispiel auf die
Bevolkerung herunter-gebrochen [42].
Durch Multiplikation mit der Einwohner-
zahl von Landshut ergibt sich das CO,-
Budget fiir die Einwohner der Stadt. Dieses
betragt fur Landshut:

2.743.185 tCO;

Die Entwicklung des CO;-Budgets kann im
Rahmen der Umsetzung des Klima-
aktionsplans weiterverfolgt werden, um
die Wirksamkeit der Anstrengungen zum
Klimaschutz zu beurteilen und die Dring-
lichkeit effektiver MaBnahmen zu belegen.

59



inev.de

Dabei sind einige Aspekte zu beachten,
welche die Aussagekraft des CO,-Budgets
als alleinigen Indikator einschranken:

= Begrenzung auf CO;: Der CO,-
Budgetansatz berlcksichtigt nur
CO2 und keine weiteren Treibhaus-
gase wie Methan, Stickoxide und
andere. Dadurch werden wichtige
Teilaspekte der Klimaneutralitat
ausgeblendet.

= Nachvollziehbarkeit: Auch wenn
das CO;-Budget als einzelner Wert
einen stark plakativen Charakter
hat, sind die Berechnungen und
Modelle, die der Ermittlung des
Budgets zu Grunde liegen komplex.
Dadurch ist es fiur die einzelnen
Akteure schwierig ihren Einfluss

7.2 Szenarienentwicklung

Das Ziel der Szenarienentwicklung besteht
darin, potenzielle Entwicklungen der
zukunftigen energiebedingten Treibhaus-
gasemissionen zu analysieren. Im weiteren
Verlauf werden unterschiedliche
Szenarien aufgezeigt und diskutiert,
welche Rahmenbedingungen fur die Er-
reichung der Klimaneutralitat im Stadt-
gebiet und in der Stadtverwaltung
notwendig sind und welche Treibhaus-
gasminderungen dafiir notwendig sind.

In den folgenden Kapiteln wird die
angewandte Methodik der Szenarien-
entwicklung erlautert.

Fur die Stadt Landshut wurden folgende
Szenarien entwickelt:
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auf das CO,-Budget zu erkennen
und entsprechende Handlungs-
moglichkeiten abzuleiten.

= Controlling: Mit dem Budget-
ansatz ist kein engmaschiges
Controlling von MaBnahmen-um-
setzung und Reduktion von Treib-
hausgasemissionen moglich, da die
Wirkung von  Reduktions-maB-
nahmen nicht unmittelbar uber die
Kennzahl ,,CO,-Budget® bewertet
werden kann. Konkreter formuliert
konnen  Endenergieeinsparungen
oder Treibhausgaseinsparungen
nicht direkt auf die Auswirkung auf
das CO,-Budget bezogen werden.

= Referenzszenario, welches aufzeigt,
wie sich die Treibhausgasemissionen
ohne die Berucksichtigung weiterer
kommunaler Klimaschutzan-
strengungen entwickeln

= Zielszenarien, welche aufzeigen, wie
sich die Treibhausgasemissionen nach
den Zielvorgaben der Stadt Landshut
und des Freistaats Bayern entwickeln
sollen

= Klimaschutz-Vorreiterszenario,
welches aufzeigt, wie sich die Treib-
hausgasemissionen nach dem Ergreifen
weiterer kommunaler Klimaschutz-
maBnahmen voraussichtlich
entwickeln.

Nachfolgend werden die Ergebnisse weiter
diskutiert.
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7.2.1 Ziel- und Referenzszenario
Referenzszenario

Das Referenzszenario beschreibt die
Entwicklung der Treibhausgasemissionen
bis 2050 und berlicksichtigt bereits
beschlossene Manahmen des Bundes und
der EU sowie erwartete Auswirkungen. Es
integriert Effekte gesetzlicher Regel-
ungen, politischer Entscheidungen sowie
technologischer Entwicklungen, die auf
die Reduzierung von Treibhausgas-
emissionen abzielen. Dabei flieBen sowohl
nationale als auch europaische Richtlinien
ein, um ein realistisches Bild der
Emissionsentwicklung  bis 2050 zu
vermitteln. Potenziale oder MaBnahmen
der Stadt Landshut werden in diesem
Verlauf nicht dargestellt.

Die Szenarienentwicklung fir die Stadt
Landshut orientiert sich am ,,Projektions-
bericht 2023 fur Deutschland“, heraus-
gegeben vom Umweltbundesamt [43].
Dieser Bericht liefert Prognosen fur
wichtige Indikatoren wie den Bundes-
strommix, den Modal Split, und die
Emissionen der Fernwarme. Die
Emissionen des Bilanzjahrs 2021 fir die
Stadt Landshut werden entsprechend den
Sektoren des Projektionsberichts
kategorisiert.
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Ubergeordnete MaBnahmen des
Projektionsberichts umfassen beispiels-
weise:

= EU-Emissionshandelssystem

= Zertifizierung nach ISO 5001

= CSRD-Pflich

= EEG-Umlagesenkung

»= Energie- und Strombesteuerung
* Mindesteffizienzstandards

= Kaufpramie E-PKW

= Hohere CO;-Emissionsstandards fiir
Pkw und leichte Nutzfahrzeuge

= Forderungen

o Bundesforderung fiur effiziente
Gebaude

o Steuerliche Forderung fur
energetische Gebaudesanierung

Installationsverbot von neuen
Olkesseln

Anschliefend werden die Prognosen auf
die Bereiche Strom, Fernwarme und
Verkehr angewandt, sowie auf die
Emissionsquellen, die die Stadt im
Bilanzierungsjahr betreffen. Auf dieser
Grundlage werden die prognostizierten
Treibhausgasemissionen der Stadt
Landshut ermittelt.
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Zielszenarien

Die Zielszenarien greifen die Zielsetzung
des Konzepts auf - Klimaneutralitat bis
2034. Dabei wurden die in 7.1.1
diskutierten Emissionsquellen entsprech-
end ausgeschlossen, sodass in der
Szenarienentwicklung ausschlieBlich
energiebedingte  Emissionen  bertick-
sichtigt werden.

Als alternatives Zieljahr wird das Jahr 2040
festgelegt, welches auch der Zielvorgabe
des Freistaats Bayern entspricht [44].

Fur die Zielszenarien wird von einem
linearen Verlauf der Treibhausgas-
emissionen ausgegangen.

Abbildung 28 zeigt die Szenarien basierend
auf  dem Bilanzjahr ~ 2021. Im
Referenzszenario (grin) wird deutlich,
dass die auf Bundesebene ergriffenen
MaBnahmen zu erheblichen Emissions-
reduktionen fuhren. Insbesondere die
Dekarbonisierung des nationalen Strom-
mixes und die Elektrifizierung des
Verkehrs werden intensiv vorangetrieben
und zeigen signifikante Auswirkungen.
Durch den Ausstieg aus Atom- und

700
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400 \
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]
o
o
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Kohlekraft wird erwartet, dass die
Kapazitaten zur Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energietragern bis 2030
erheblich ausgebaut werden. Dies fuhrt im
Referenzszenario zu einem deutlichen
Abfall des Verlaufs.

Dennoch verfehlt das Referenzszenario die
Zielvorgaben. Dies lasst sich darauf
zuruckfuhren, dass nach aktuellem Stand
die Klimaziele auch auf Bundesebene nicht
erreicht werden [43].

Beispielsweise verbleibt der Emissions-
faktor des Bundesstrommixes auch im
»Mit-MaBnahmen-Szenario“ des Projek-
tionsberichts bei 29 g CO2-eq/kWh. Die
ergriffenen MaBnahmen im Verkehrssektor
reichen ebenfalls nicht aus. Ab 2035 sollen
zwar nur noch emissionsfreie Fahrzeuge
zugelassen werden, dennoch werden
weiterhin Verbrennungsmotoren in der
Fahrzeugflotte bestehen bleiben. Zudem
ist damit zu rechnen, dass im Glter-
verkehr eine geringere Elektrifizier-
ungsrate im Vergleich zum motorisierten
Individualverkehr (MIV) erreicht wird.

255,9

174,8 125.8

2035 2040 2045 2050

==T7ielverlauf Klimaaktionsplan 2034
== Alternativer Zielverlauf Klimaaktionsplan 2040

Referenzszenario

Abbildung 28: Ziel- und Referenzszenario fiir die Stadt Landshut
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Fur die Zielerreichung bis 2034 (hellrot)
beziehungsweise 2040 (petrol) miussen
ausgehend von 2024 die Treibhausgas-
minderungsziele in Tabelle 10 erreicht
werden.

Im Stadtratsbeschluss zum Klimaaktions-
plan wurde festgehalten die Erreichung
der Klimaneutralitat binnen 10 Jahren
nach Veroffentlichung des Konzepts zu
untersuchen. Da fiur das laufende Jahr
keine Treibhausgasemissionen ermittelt
werden konnen wurde der Treibhausgas-
aussto fur das Jahr 2024 aus dem
Referenzszenario ibernommen. Nach dem
Referenzszenario wird fur 2024 ein
Treibhausgasaussto von 550.131 tCO;-eq
erwartet.
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Ausgehend davon ist fur die Zielerreichung
zum Jahr 2034 eine jahrliche Treibhaus-
gaseinsparung von 55.013 tCO;-eq
notwendig. Fur den alternativen
Zielverlauf bis 2040 ist eine jahrliche
Treibhausgaseinsparung von 34.383 tCO,-
eq notig.

Diese Treibhausgaseinsparungen miussen
zu einer vollstandigen Dekarbonisierung
der Strom- und Warmeversorgung, sowie
des Verkehrs in Landshut fuhren. Um dies
zu erreichen, miussten einige Uberge-
ordnete  Rahmenbedingungen  erfllt
werden, da die Stadt Landshut die
genannten Sektoren nicht vollstandig
beeinflussen kann.

Tabelle 10: Treibhausgasminderungsziele fiir die Erreichung der Zielverldufe ausgehend von 2024

TreibhausgasausstoB 2024 ﬂﬂ 2030 2034 2038 | 2040

Zielverlauf 550,1 440,1
Klimaaktionsplan
(2034)

Alternativer 550,1 481,3
Zielverlauf

Klimaaktionsplan

(2040)

330,1 220,1

412,5  343,7  206,1 68,5 0

7.2.2 Rahmenbedingungen der Zielerreichung

Aus den Zielszenarien geht hervor, welche
Treibhausgaseinsparungen in allen
Sektoren erforderlich sind, um die
Klimaneutralitat bis 2034 bzw. 2040 zu
erreichen. Einige Bereiche konnen jedoch
nicht isoliert betrachtet werden, da die
Stadt Landshut nur begrenzte
Handlungsmoglichkeiten hat. Diese
Rahmenbedingungen flr die Zieler-
reichung werden nachfolgend diskutiert,
und daraus werden Schlusse fur die
weitere Szenarienentwicklung gezogen.

Die Bundesregierung  kann  durch
gesetzliche Vorgaben und andere
MaBnahmen, wie die Bereitstellung von
Fordermitteln, umfassende Klimaschutz-
maBnahmen umsetzen und etablieren. In
der Vergangenheit wurden verschiedene
MaBnahmen beschlossen und umgesetzt.
Auch in  Zukunft werden weitere
MaBnahmen notwendig sein, um die
Erreichung der Klimaziele zZu
gewabhrleisten. Nach aktuellem Stand zeigt
der Projektionsbericht jedoch, dass die
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Klimaschutzziele auf Bundesebene nicht
erreicht werden konnen. Die MaBnahmen
der Bundesregierung wirken sich auf alle
Kommunen in Deutschland aus und damit
auch auf Landshut. Aufgrund dieser
Abhangigkeit sind Anpassungen in der
Szenarienentwicklung im Bereich Strom
und Verkehr vorzunehmen.

Anpassung im Strom

Der Projektionsbericht sieht vor, dass der
Emissionsfaktor des Bundesstrommix stark
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abfallen wird, jedoch nicht vollstandig auf
Null absinken wird. Der Verlauf ist in
Abbildung 29 verdeutlicht. Fur die
Zielerreichung auf Bundesebene als auch
auf kommunaler Ebene in Landshut ist die
vollstandige Dekarbonisierung des
Strommixes notwendig. Daher wird
empfohlen in der Szenarienentwicklung
den Emissionsfaktor des lokalen Strommix
in Landshut anzusetzen. Dieser spiegelt
den ortlichen Ausbau erneuerbarer
Energien wider und kann durch die
Handlungen der Stadt beeinflusst werden.

2041 2046

Emissionsfaktor Bundesstrommix nach MMS

Abbildung 29: Verlauf des Emissionsfaktor des Bundesstrommixes nach Projektionsbericht (Mit-Maf3nahmen-

Szenario) [43]

Fur die vollstandige Dekarbonisierung des
lokalen Strommixes in Landshut ist der
Ausbau  erneuerbarer  Energien im
Strombereich notwendig. Im Bilanzjahr
wurde eine Erzeugung von 106.205 MWh
ermittelt, womit der stationare
Strombezug zu 30,4 % aus erneuerbaren
Energietragern gedeckt werden konnte.
Der Emissionsfaktor des lokalen
Strommixes betrug im Jahr 2021 0,347 t
CO2-eq/MWh und lag damit deutlich unter
dem  Emissionsfaktor des  Bundes-
strommixes von 0,472 t CO2-eq/MWh. Der
lokale Mix beriicksichtigt den aktuellen
und zukiinftigen Ausbau, der durch die
Stadt vorangetrieben wird.

Fur die vollstandige Dekarbonisierung des
lokalen Strommixes bis zum Zieljahr 2034
ist ein jahrlicher Zubau von 44 MW
elektrischer Leistung notwendig. Fir das
alternative Szenario mit dem Zieljahr 2040
ist ein jahrlicher Zubau von 37 MW
elektrischer Leistung erforderlich. Die
Potenzial-analyse hat gezeigt, dass
genugend Flachen fur den Ausbau und die
Errichtung weiterer Anlagen erneuerbarer
Energien auf Freiflachen oder Dachflachen
vorhanden sind. Jedoch verfligt das
Stromnetz nicht Uber genugend Kapazitat,
um Strommengen in dieser GroBenordnung
zu transportieren.

und das
ortlichen

Die Stadtwerke Landshut
Bayernwerk sind die

64



inev.de

Verteilnetzbetreiber in Landshut. Die
hohere  Spannungsebene  wird vom
Bayernwerk als vorgelagertem Netz-
betreiber betrieben. Kommt es zu einer
Uberlastung in einer Spannungsebene,
kann sich diese auch auf andere Ebenen
(Verteilnetz) auswirken und zu einer
Abschaltung von Anlagen fiihren, die fur
die Aufrechterhaltung der Netzstabilitat
notwendig sind.

Als Indikatoren fiir die Uberlastung des
Netzes konnen die Anzahl der Tage, an
denen Erzeuger vom Netz genommen
werden miussen (Abschalttage), und die
Summe der abgeschalteten Leistung
herangezogen werden. Abbildung 30 und
Abbildung 31 zeigen die Anzahl der
Abschalttage und die Summe der
abgeschalteten Leistung jeweils Uber die
letzten drei Jahre im Stromnetz der
Stadtwerke Landshut. Es ist deutlich
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ersichtlich, dass sich die Anzahl der
Abschalttage vervielfacht hat. Dabei ist zu
beriicksichtigen, dass die Auswertung den
Stand von Juli 2024 zeigt und damit zu
rechnen ist, dass noch viele Abschalttage
hinzukommen werden. Ein ahnliches Bild
zeigt die Hohe der abgeschalteten
Leistung.

Besonders an sonnenreichen Tagen mussen
Anlagen abgeschaltet werden, da die hohe
Einspeisung aus PV-Anlagen das Netz
beeinflusst. Durch den Ausbau der
Kapazitaten des Stromnetzes auf allen
Spannungsebenen konnen diese Effekte
langfristig vermieden werden.

Durch den Ausbau der Kapazitaten des
Stromnetzes auf allen Spannungsebenen
werden  diese  Effekte  langfristig
vermieden und groBere Einspeisemengen
ermoglicht.

22

2024
Jan - Juli

Abbildung 30: Anzahl der Abschalttage im Stromnetz der Stadtwerke Landshut liber die letzten drei Jahre, Stand

Juli 2024
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437,7

86,0

2023 2024
Jan - Dez

Jan - Juli

Abbildung 31: Hohe der Abschaltleistung im Stromnetz der Stadtwerke Uber die letzten drei Jahre, Stand Juli

2024

Anpassung im Verkehr

Das Stadtgebiet von Landshut wird von der
Autobahn A 92, der BundesstraBen B 15
und B 299 sowie mehreren StaatsstraBen
durchzogen. Diese Verkehrswege sind fur
etwa 46,1 % der Treibhausgasemissionen
im Verkehr verantwortlich. Autobahnen,
Bundes-straBen und StaatsstraBen liegen
auBerhalb der Einflussmoglichkeiten der
Stadtverwaltung Landshut. Das bedeutet,
dass die Stadtverwaltung keine
MaBnahmen auf diesen StraBen umsetzen
kann und somit die Reduktion der

Treibhausgasemissionen durch den Bund
und den Freistaat vorangetrieben werden
muss.

Da der Verkehrssektor bis 2034 und 2040
nicht vollstandig dekarbonisiert sein wird,
werden  weiterhin  Emissionen  auf
Autobahnen, BundesstraBen und Staats-
straBen ausgestoBen, die nicht von der
Stadt Landshut beeinflusst werden
konnen. Daher werden die Emissionen
dieser StraBen in der Szenarien-
entwicklung ausgeschlossen. Dies fuhrt
dazu, dass verbleibend 57.195 tCO2-eq im
Verkehrsbereich zu berticksichtigen sind.
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7.2.3 Herleitung des Klimaschutz-Vorreiterszenario

Das Klimaschutz-Vorreiterszenario stellt
den prognostizierten Emissionsverlauf
unter Berlicksichtigung der Auswirkungen
geplanter kommunaler MaBnahmen auf die
Treibhausgasemissionen dar. Die zu er-
wartenden Emissionsanderungen werden
entsprechend des Einfuhrungszeitraums
der jeweiligen MaBnahmen dargestellt.
Zusatzlich werden die ubergeordneten
Entwicklungen aus dem Projektionsbericht
in das Klimaschutz-Vorreiterszenario inte-
griert.

Im Weiteren wird beschrieben, welche
Emissionsanderungen in den Sektoren
bedingt durch

= MaBnahmen zur Effizienzsteigerung,

= MaBnahmen zur Substitution fossiler
Emissionsquellen und

= ({ibergeordnete Entwicklungen und
MaBnahmen gemal
Projektionsbericht (7.2.1 Ziel- und
Referenzszenario)

im Klimaschutz Vorreiterszenario

erwartet werden.

Das Klimaschutz Vorreiterszenario wird
unter Bericksichtigung der Entwicklung
des lokalen Strommixes als auch des
Bundesstrommixes ausgewiesen.

MaBnahmen zur Effizienzsteigerung

Die im Klimaschutz Vorreiterszenario
bericksichtigten MaBnahmen zZur
Effizienzsteigerung werden fur die
Bereiche Strom und Warme erarbeitet. Im
Verkehrssektor wird ausschlieBlich eine
Effizienzsteigerung durch die
Elektrifizierung berlicksichtigt und erfolgt
durch ubergeordnete MaBnahmen (siehe
Kapitel 7.2.3). Durch Steigerung der
Effizienz von Anlagen, welche fossile
Energietrager nutzen, kann eine End-

energieeinsparung und damit  die
Vermeidung von Treibhausgasemissionen
erzielt werden.

Fuir die Einordnung der verschiedenen
MaBnahmen werden die Einfuhrungs-
zeitraume, der Wirkzeitraum, die
Wirkweise - einmalig, Uber einen
definierten Zeitraum oder jahrlich - sowie
das Minderungspotenzial bestimmt.
Zusatzlich wird bestimmt in welchem
Sektor die MaBnahme wirkt:

= Kommunale Einrichtungen: KE
* Private Haushalte: PHH

= Gewerbe, Handel, Dienstleistungen:
GHD

= |ndustrie: IND

Die Quantitat wird absolut oder anteilig
am Endenergiebedarf beriicksichtigt. Bei
einmaliger ~ Wirksamkeit und einer
Wirksamkeit uber einen Zeitraum bezieht
sich die Quantitat auf das gesamte
Potenzial, wahrend sie bei
kontinuierlicher Fortschreibung auf die
jahrliche Minderung bezogen wird.

Die Endenergieeinsparungen werden in
dem Sektor beriicksichtigt, in dem die
entsprechende MaBnahme wirkt, wobei
nicht zwischen Bedarfen differenziert
wird, die durch fossile oder erneuerbare
Energietrager gedeckt werden. Sektor-
ubergreifende MaBnahmen werden auf die
Sektoren entsprechend ihres Anteils am
gesamten Endenergiebedarf angerechnet.

MaBnahmen, die sowohl zu einer
Einsparung im Strom- als auch Warme-
bereich fuhren werden in beiden
Bereichen aufgefiihrt. Die Effizienzmal-
nahamen sind in folgender Tabelle
zusammengefasst:
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Tabelle 11: Effizienzmafinahmen mit Minderungspotenzial fiir den Strom- und Wdrmebereich

MaBnahmenbezeichnung
WARME

Sanierungsfahrplan fir kommunale
Liegenschaften

Energiemanagement in kommunalen
Liegenschaften

Aktive Einbindung und Schulung von
Hausmeistern hinsichtlich energetischer
Belange

Initiieren eines Unternehmensnetzwerks
Offentlichkeitsarbeit: Information an Biirger

Bereitstellung einer kommunalen Forderung
fir Burgerinnen und Biirger

STROM

Aktive Einbindung und Schulung von
Hausmeistern hinsichtlich energetischer
Belange

Offentlichkeitsarbeit: Information an Biirger
Umristung StraBenbeleuchtung auf LED
Nachtabsenkung StraBenbeleuchtung

Bereitstellung einer kommunalen Forderung
fur Burgerinnen und Burger

Energiemanagement in kommunalen
Liegenschaften

(%]
or—
=
o=

Zeitraum

Zeitraum

Zeitraum

Zeitraum

Zeitraum

Zeitraum

Zeitraum

Zeitraum
Zeitraum

Zeitraum

Zeitraum

Zeitraum

Wirkzeitraum* in a

10

10

10

10

4

Einfiihrungszeit-

raum

2025

2026

2024

2026
2024

2025

2024

2024
2025
2025

2025

2026

Wirksektor

KE

KE

KE

IND
PHH

PHH

KE

PHH
alle

alle

PHH

KE

Minderungspotenzial

in MWh (ggii.

Refernezjahr 2021)

-11.490

-900

-1.533

-49.343
-54.042

-54.042

-300

-9.872
-2.438
-102

-9.872

-248

*Wirkzeitraum: definiert den Zeitraum, in welchem mit einer kontinuierlichen jdhrlichen Steigerung der
Einsparung durch Umsetzung von Mafinahmen zu rechnen ist. Zum Ende des Zeitraums ist eine Maf3inahme
vollstdndig umgesetzt, wodurch nun keine zusdtzlichen Einsparungen mehr erwartet werden.
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Tabelle 12: Effizienzmafinahmen mit Erhéhungspotenzial fiir den Strombereich

()
(7]
o
3
o
MaBnahmenbezeichnung =
STROM
Zubau Flusswarmepumpe jahrlich
GroBRwarmepumpe am BMHKW jahrlich
Optimierung des Car-Sharing Angebots einmalig
Stationsbasiertes Bike Sharing . .
einmalig

verstetigen

Neben der Minderung von Endenergie-
bedarfen folgen aus einigen MaBnahmen
erhohte Bedarfe, wie beispielsweise der
Einsatz von Warmepumpen. In Landshut

Wirkzeitraum in a

Einfiihrungszeit-

Wirksektor
Erhohungspotenzial in

MWh (ggii.
Refernezjahr 2021)

2027 PHH +15.094
2028 PHH + 3.396
2025 alle +4
2024 alle +8

wird nur ein Zuwachs des Strombedarfs
durch verschiedene MaBnahmen ver-
zeichnet. Diese sind in Tabelle 12
zusammengefasst.

MaBnahmen zur Substitution fossiler Emissionsquellen

Die im Klimaschutz-Vorreiterszenario
beriicksichtigten MaBnahmen zZur
Substitution  fossiler  Emissionsquellen
werden fur die Bereiche Warme, Strom
und Verkehr erarbeitet. Durch diese
MaBnahmen werden fossile Energietrager
durch weniger umweltschadliche
Alternativen ersetzt. Im Verkehr wird der
Endenergieverbrauch des motorisierten
Individualverkehrs durch die Nutzung
anderer Verkehrsmittel ersetzt.

Die Einordnung der MaBnahmen bezogen
auf den Zeitpunkt der Wirksamkeit, den
Wirkzeitraums, Wirkweise sowie deren
quantitative Ausweisung erfolgt gemal der
beschriebenen Methodik in “MaBnahmen
zur Effizienzsteigerung“.

Im Warmebereich erfolgt die Substitution
fossiler Energietrager in dem Sektor, in
dem die jeweilige MaBnahme wirkt, wobei
die fossilen Energietrager zusammen-
gefasst betrachtet werden. Hierfur wird

der Teil des Endenergiebedarfs je Sektor
herangezogen, der bilanziell durch fossile
Energietrager gedeckt wird. Sektor-
ubergreifende MaBnahmen werden
entsprechend ihrem Anteil am gesamten
fossil gedeckten Endenergiebedarf auf die
Sektoren angerechnet. Der Endenergie-
bedarf, der durch erneuerbare
Energietrager substituiert wird, mindert
den fossil gedeckten Bedarf in Hohe des
Minderungspotenzials.

Zur Berechnung der Restemissionen wird
ein spezifischer fossiler Emissionsfaktor
herangezogen. Dieser berechnet sich aus
dem Quotienten der fossilbedingten
Emissionen im Bilanzjahr und dem fossil
gedeckten Endenergiebedarf (siehe
Tabelle 13). Der Emissionsfaktor wird mit
den verbleibenden fossilen Endenergie-
bedarfen multipliziert und anschliefend
mit den Restemissionen des erneuerbaren
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Anteils gemaB den Prognosen des
Projektionsberichts addiert.

Im Strombereich erfolgt die Substitution
zunachst nach gleicher Methodik. Hier
wird jedoch der verbleibende elektrische
Endenergiebedarf mit der Entwicklung des
Emissionsfaktors des lokalen Strommixes
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und der Entwicklung des Bundes-
strommixes multipliziert und daraus die
Restemissionen berechnet. Die
Entwicklung beider Emissionsfaktoren
werden spater aufgezeigt.

Tabelle 13: Endenergiebedarf Wédrme im Bilanzjahr, fossiler Anteil, Gesamtemissionen und spezifischer

Emissionsfaktor je Sektor

Bedarf, 2021 in MWh
Bedarf fossil, 2021 in MWh

Emissionen fossil, 2021 in tCO,eq

Spezifischer

Emissionsfaktor i tCOzeq/MWh

Im Verkehrsbereich substituieren die
identifizierten MaBnahmen den
motorisierten Individualverkehr (MIV) auf
dem  Stadtgebiet. Die  Minderungs-
potenziale werden dement-sprechend vom
Endenergiebedarf der PKW sowie der
motorisierten Zweirader subtrahiert. Die
verbleibenden Bedarfe werden an die
prognostizierte Entwicklung des
Projektionsberichts angepasst. Zur
Ermittlung der verbleibenden Emissionen
wird, analog zum Warmebereich, fir den

540.418 105.018 616.788 76.628
456.248 74.266 611.441 62.198
123.040 20.338 151.189 15.382

0,27 0,27 0,25 0,25

MIV  ein spezifischer Emissionsfaktor
gebildet und mit den Endenergiebedarfen
multipliziert. AbschlieBend wird der
AusstoB des MIV mit den Emissionen der
anderen Verkehrsmittel, welche gemal
Projektionsbericht fortgeschrieben
werden, summiert.
SubstitutionsmaBnahmen fir den Strom-
und Warmebereich, sowie des Verkehrs
sind in Tabelle 15 zusammengefasst.

Tabelle 14: Endenergiebedarf im Bilanzjahr, fossiler Anteil, Gesamtemissionen und spezifischer

Emissionsfaktor Motorisierter Individualverkehr

Bedarf, 2021 in MWh
Bedarf MIV, 2021 in MWh
Emissionen MIV, 2021 in tCO,eq

Spezifischer

Emissionsfaktor in tCOzeq/MWh

180.755
117.233
36.649

0,31
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Tabelle 15: Substitutionsmafinahmen mit Minderungspotenzial fiir den Strom- und Wédrmebereich sowie den
Verkehrssektor
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MaBnahmenbezeichnung e scf
WARME
Zubau Flusswarmepumpe einmalig 2027 alle - 60.000

Sanierungsfahrplan fur kommunale

Liegenschaften Zeitraum 10 2025 KE - 49.340

Offentlichkeitsarbeit: Information an Zeitraum 10 2024 PHH - 45.622

Burger

Bereitstellung einer kommunalen Zeitraum 10 2025  PHH - 45.622

Forderung fir Burgerinnen und Burger

Aufbau geplanter Warmenetze einmalig 2028 GHD - 22.860

Stufenweiser Zubau Geothermie 1 einmalig 2030 alle -73.715

Stufenweiser Zubau Geothermie 2 einmalig 2032 alle - 54.400

Stufenweiser Zubau Geothermie 3 einmalig 2034 alle - 50.851

Aufbau geplanter Warmenetze Zeitraum 4 2028 alle - 10.000

STROM

Splarstrategie fur kommunale Zeitraum 10 2025 KE 77

Liegenschaften

Initiieren eines Unternehmensnetzwerk Zeitraum 3 2026 IND -3.630

VERKEHR

Optimierung des Car-Sharing Angebots jahrlich 2025 -11

Statlon§ba51ertes Bike Sharing jahrlich 2024 8

verstetigen

Taktverdichtung Linienbusse Zeitraum 10 2024 -4.567

Veranderung der - 6

Parkraumbewirtschaftung S AV 2747

Starkung des Radverkehrs Zeitraum 6 2024 -19.231

Reduzierung des Stellplatzschlussels Zeitraum 10 2025 -2.747
Ubergeordnete Entwicklungen gemiB nahmen zur Reduktion fossiler Emissions-
Projektionsbericht quellen werden in den Bereichen Warme,
Die im  Klimaschutz-Vorreiterszenario Strom und Verkfa‘hr .ang'ewendet. Diese
beriicksichtigten Entwicklungen und MaB- MaBnahmen  beriicksichtigen auch  En-
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twicklungen, die nicht im Handlungs-
bereich der Stadt Landshut liegen, jedoch
gemaB Projektionsbericht zu erwarten
sind.

Im Strombereich wurden ausschlieBlich die
Entwicklungen des Emissionsfaktors des
Bundesstrommixes und des lokalen
Strommixes  berucksichtigt, wie in
Abbildung 32 dargestellt. Dies bedeutet,
dass der Strombezug in Landshut sowohl
mit der Entwicklung des Bundesstrom-

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

Emissionsfaktor in tCO,eq/MWh

0,1

0,0
2021 2024 2027 2030 2033

=—Bundesstrommix
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mixes nach dem Projektionsbericht als
auch mit dem lokalen Mix bilanziert wird.
Fir die Modellierung des lokalen
Strommixes wurde angenommen, dass sich
dieser ab dem Bilanzjahr in gleicher Weise
verbessert wie der Bundesstrommix.
Aufgrund der beschriebenen Stromnetz-
problematik wird darauf verzichtet, den
lokalen Mix durch linearen Zubau auf
,»NUull“ zu reduzieren, da dies aufgrund der
aktuellen technischen Rahmen-
bedingungen nicht moglich ist.

2039 2042 2045 2048

Lokaler Strommix

Abbildung 32: Prognostizierte Entwicklung des Emissionsfaktors des Bundesstroms gemdf3 Projektionsberichts

sowie des lokalen Strommixes

Im Warmebereich wurden ibergeordnete
Entwicklungen fur die erneuerbaren
Energietrager Biomasse und Warme-
pumpen berlicksichtigt. Ebenso betrifft
dies die Entwicklung von Warmenetzen,
die nicht von den identifizierten
MaBnahmen betroffen sind. Nach der
Verrechnung der SubstitutionsmaBnahmen
mit den fossil gedeckten Warme-
verbrauchen wird auf die Restemissionen
der Sektoren private Haushalte, GHD und

Industrie die prozentuale Anderungs-
prognose gemal Projektionsbericht
angewandt (10.3 Tabelle 21). Dies ist darin
begriindet, dass davon ausgegangen
werden kann, dass in diesen Sektoren
MaBnahmen ergriffen werden kann, die
sich - auf den TreibhausgasausstoB
auswirken, jedoch nicht durch Handlungen
der Stadt bewirkt werden. Hierzu zahlt
beispiels-weise die Inanspruchnahme von
Bundesforderungen. Fiur die Kommunalen
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Einrichtungen wurden die Prognosen nicht
berucksichtigt, da dort Emissions-
ausschlieBlich auf

minderungen

16.000
14.000
12.000
10.000

8.000

6.000

Emissionen in tCO2Zeq

4.000

2.000

2021 2024 2027 2030 2033
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Handlungen der Stadt zurlickzufuhren
sind.

2036 2039 2042 2045 2048

®mBiomasse mWarmepumpe Fernwarme

Abbildung 33: Prognostizierte Emissionen der Energietréger Biomasse, Umweltwdrme (Wdrmepumpe) und

Fernwdrme gemdf3 Projektionsbericht [43] in Landshut

Im  Verkehrssektor wurden weitere
ubergeordnete Entwicklungen bertick-
sichtigt. Der Einfluss der Stadt Landshut
liegt hauptsachlich in der Substitution des
motorisierten Individualverkehrs. Analog
zum Warmebereich wurde hier die
prozentuale Anderung in Bezug auf das
Bilanzjahr und nach Verrechnung der
MaBnahmenpotenziale berucksichtigt
(siehe 10.3). Die prognostizierten Emiss-
ionen der sonstigen Verkehrsmittel des
offentlichen sowie des Guterverkehrs
wurden gemal Projektionsbericht
einbezogen. Dies liegt daran, dass im

Verkehrssektor  MaBnahmen  ergriffen
werden mussen, die sich auf die jeweiligen
Emissionen auswirken, jedoch nicht durch
Handlungen der Stadt bewirkt werden
konnen. Hierzu zahlen beispielsweise
weitere Elektrifizierung des Schienen-
verkehrs und Guterverkehrs. Dies betrifft
folgende Verkehrsmittel: LKW, leichte
Nutzfahrzeuge, den schienengebundenen
Nah- und Fernverkehr, den Schienen-
Guterverkehr sowie Busse.
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2036 2039 2042 2045 2048

Linienbusse ® Schienengiiterverkehr ™ Fernbusse

Abbildung 34: Prognostizierte Emissionen Verkehrssektor der weiteren Verkehrsmittel gemdf3

Projektionsbericht [43] in Landshut

7.2.4 Ergebnis des Klimaschutz Vorreiterszenarios

Auf Basis der bilanzierten Emissionen fur
das Jahr 2021 wird das Klimaschutz
Vorreiterszenario fur die Stadt Landshut
entwickelt. Die verschiedenen Mab-
nahmen sowie Ubergeordneten Ent-
wicklung werden gemal dem Kapitel 7.2.3
berlicksichtigt. Das Vorreiterszenario wird
sowohl unter Beriicksichtigung des Emissi-
onsfaktors des Bundesstrommixes als auch
des Emissionsfaktors des lokalen Strom-
mixes erstellt. Da die lokalen Bedingungen
entscheidend sind, konnen die Ergebnisse
des ,,Bundesstrom‘“-Szenarios ausschlieB-
lich 10.3 Zusatz Szenarienentwicklung
entnommen werden und werden im
Weiteren nicht naher diskutiert. AuBer-
dem werden im Vorreiterszenario die
Emissionen der Autobahn und Bundes-
straBe  ausgeschlossen (sieche 7.2.2
Rahmenbedingungen der Zielerreichung)

Abbildung 35 visualisiert die prognos-
tizierten Emissionen in Landshut ab dem
Bilanzjahr 2021 bis zum Jahr 2050 fur die
Sektoren Private Haushalte, Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen, Industrie,
Kommunale Einrichtungen und den
Verkehr. Mit rund 502.918 tCO.eq liegt der

Startpunkt des Szenarios unter Berick-
sichtigung des Emissionsfaktors des
lokalen Strommixes 0,347 tCO.eq/MWh
und der verringerten Emissionen des Ver-
kehrssektors nach Ausschluss der Bunde-
sstraBe und Autobahn unterhalb der ausge-
wiesenen bilanzierten energiebedingten
Emissionen.

Durch die schnelle Umsetzung verschie-
dener MaBnahmen sowie die Wirkung uber-
geordneter Entwicklungen konnen die
Emissionen in Landshut schnell reduziert
werden. Bereits bis zum Jahr 2026 kann
der AusstoB um uber 16 % und damit um
81.988 tCO,eq gesenkt werden. Im Jahr
2030 werden mit rund 259.997 tCO.eq
gegenuber dem Bilanzjahr Uber 50 % der
Emissionen vermieden. Im Zieljahr 2034
verbleiben nach aktuellen Prognosen
157.554 tCO.eq - dies entspricht einer
Einsparung von 69 %. Im alternativen
Szenario bis 2040 verbleiben nach
aktuellen Prognosen rund
108.518 tCO2eq - dies entspricht einer
Einsparung von 78 %. Restemissionen fur
gewahlte Wegmarken konnen Tabelle 16
entnommen werden.
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Tabelle 16: Restemissionen gewdhlter Wegmarken je Sektor der Stadt Landshut

S e | oo | v | | e

in tCO,eq in tCO,eq
2021 163.798 62.180
2026 136.655 52.973
2028 105.391 32.122
2030 78.571 21.194
2032 60.652 16.319
2034 47.357 13.425
2040 30.775 8.000

600.000

500,000

400.000

300.000

200.000

Emissionen in tCO2eq

100.000

0
2021 2024 2027 2030 2033

mPHH mGHD mIND

in tCO,eq
193.643
162.551
129.059
97.854
78.483
66.335
52.086

2036
KE mVerkehr

in tCO.eq in tCO.eq

23.718 59.578
19.604 49.146
13.616 42.677
7.889 37.413
4.615 33.116
1.448 28.990

875 16.782

2039 2042 2045 2048

Abbildung 35: Entwickeltes Klimaschutz Vorreiterszenario fiir die Stadt Landshut unter Bertiicksichtigung des

lokalen Strommixes

Das formulierte Ziel des Klimaaktionsplans
ist die Klimaneutralitat bis zum Jahr 2034.
Emissionen aus fossilen Energietragern
stehen diesem Ziel entgegen. Eine
Ubersicht Zu den verbleibenden
Emissionen nach Quellen und Sektoren sind
in Tabelle 16 aufgefuihrt. Insbesondere
gibt es verschiedene Faktoren, die nicht
im Einfluss der Stadtverwaltung stehen:

1. Die vollstandige Dekarbonisierung
des lokalen Strommixes erfordert
zwingend den Ausbau der lokalen
Stromnetze, da nur dadurch die
Integration erneuerbarer Energien

im erforderlichen MaBe ermoglicht
wird. Dieser Netzausbau ist die
Grundvoraussetzung dafur, die
Klimaschutzziele zu erreichen, da
er die effiziente Einbindung von
Wind- und Solarenergie erlaubt.
Ein Ausbau des Stromnetzes
verbessert nicht nur die Versorg-
ungssicherheit  durch  Redun-
danzen, sondern reduziert auch
Ubertragungsverluste und steigert
die Effizienz. Zudem schafft es die
notwendige  Infrastruktur  fur
Elektromobilitat und die
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Elektrifizierung weiterer Sektoren.
Moderne  Netze fordern die
Integration von Energiespeichern,
was die Flexibilitat und Resilienz
des gesamten Energiesystems
steigert. Nach aktuellem Stand
kann der Netzausbau bis 2034
jedoch nicht ausreichend vorange-
trieben werden, sodass fossile
Anteile im Strommix verbleiben
und entsprechend strombedingte
Restemissionen (16.614 tCO2-eq)
in allen Sektoren bestehen bleiben.
Der Netzausbau ist wesentlicher
Bestandteil der Energiewende und
ist auf allen Spannungsebenen
notwendig. Daher liegt er in der
Verantwortung der jeweiligen
Betreiber.

Die Stadtverwaltung hat nur
begrenzten Einfluss auf die
Fahrzeugwahl der Bevolkerung, die
nach personlichen Praferenzen und
finanziellen  Moglichkeiten ge-
troffen wird. Auch der Durchgangs-
und Besucherverkehr, lasst sich nur
schwer oder gar nicht steuern.
Zusatzlich stellt der Schienen- und
Guterverkehr  eine  Herausfor-
derung dar: Der Schienenverkehr
unterliegt der Kontrolle uberge-
ordneter Behorden und privater
Betreiber, wahrend der Guter- und
Lieferverkehr weiterhin auf fossil
betriebene Lkw angewiesen ist.
Diese Faktoren erschweren die
vollstandige Dekarbonisierung des
Verkehrssektors auf dem Stadt-
gebiet und skizzieren, dass im Jahr
2034 Emissionen (28.990 tCO2-eq)
aus Kraftstoffen bestehen bleiben.

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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3. Die vollstandige Dekarbonisierung

der  Warmeversorgung hangt
malgeblich von der Schaffung der
notwendigen technischen Voraus-
setzungen ab. Zwar kann die
Stadtverwaltung den Umstieg auf
erneuerbare Heizsysteme fordern,
jedoch bleibt ihr Einfluss auf die
industrielle Warmenutzung und
private Heizsysteme begrenzt. Da
die Entscheidung zur Umrustung
der Warmeversorgung der
Hauseigentimer und deren
finanziellen Mitteln und person-
lichen Grunden obliegt. Der
Industriesektor ist haufig auf
fossile Brennstoffe fur Prozess-
warme  angewiesen, wahrend
private Haushalte sowie der Sektor
Gewerbe-, Handel- und Dienst-
leistungen jeweils vor spezifischen
Herausforderungen stehen. Die
Erweiterung und der Ausbau von
Warmenetzen konnen die Ver-
sorgungssicherheit verbessern, die
Effizienz  steigern und die
Integration erneuerbarer Energien
erleichtern. Allerdings werden bis
2034 aufgrund technischer und
regulatorischer  Beschrankungen
sowie der notwendigen
Investitionen in die Infrastruktur
voraussichtlich weiterhin fossile
Brennstoffe  im  Warmesektor
verwendet, was zu verbleibenden
Emissionen (111.950 tCO;-eq aus
Warmeversorgung in 2034) fiuhrt.
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Abbildung 36 zeigt die prognostizierten
Restemissionen je Sektor im Jahr 2034.
Deutlich wird, dass die verbleibenden
Emissionen hauptsachlich auf den Warme-
bereich der Industrie (IND) und privaten
Haushalte (PHH) und auch den Sektor
Gewerbe Handel, Dienstleistungen (GHD)
zuruckzufihren sind. Ebenfalls verbleiben
Emissionen im Verkehr. Da der Strommix
nicht vollstandig dekarbonisiert werden
kann verbleiben auch im Strombereich
Emissionen in allen Sektoren.

Kommunale Einrichtungen, die im Zieljahr
nur im Strombereich von den beschrieb-
enen Einschrankungen betroffen sind,
verzeichnen im Warmebereich lediglich
Emissionen aus erneuerbaren Energie-
tragern wie der Verbrennung von Bio-
masse. Die Nutzung biogener Rest- und Ab-
fallstoffe zu Heizzwecken (beispielsweise
durch das Biomasseheizkraftwerk, welches
das Fernwarmenetz versorgt. kann bei
entsprechenden  Voraussetzungen  als

70.000
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40.000
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20.000
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treibhausgasneutral bewertet werden.
Konnen diese Voraussetzungen nicht
erfullt werden, miissen zusatzliche MalR-
nahmen identifiziert und umgesetzt
werden, um die verbleibenden
1.162 tCO2eq der Warmeversorgung zu
substituieren. Unter Berucksichtigung des
Strombezugs der kommunalen Liegen-
schaften verbleiben insgesamt 1.420 tCO,-
eq. Diese Emissionen liegen vollstandig im
Handlungsbereich der Stadtverwaltung,
sodass hierfir KompensationsmaBnahmen
ergriffen werden konnen, um das Ziel der
Treibhausgasneutralitat zu erreichen. Als
Treibhausgassenke konnten weitere Wald-
flachen geschaffen werden, fur die Emis-
sionen im Zieljahr miussten ca. 380 ha
Waldflache aufgeforstet werden. Alter-
nativ empfiehlt es sich weitere Kompen-
sationsmoglichkeiten oder Zertifikate im
Zieljahr in Betracht zu ziehen.

Strom

286 12.038
Warme,
erneuerbar
1162
IND KE Verkehr

Strom mMIV sonstiger Verkehr

Abbildung 36: Verbleibende Emissionen der Stadt Landshut in den verschiedenen Sektoren zum Zieljahr 2034
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Fur die Zielerreichung sind ubergeordnete
Handlungsstrategien zu verfolgen. Sie
adressieren teils grundlegende Aspekte,

8.1 Konsequente Klimaschutzpolitik

Die Zielsetzung der Klimaneutralitat bis
2034 ist ein sehr ambitioniertes Ziel, durch
das die Stadt Landshut eine deutliche
Vorreiterrolle im Klimaschutz einnehmen
kann. Voraussetzung fur die Erreichung der
Klimaneutralitat ist eine konsequente
Klimaschutzpolitik. Der Klimaschutz wurde
mit dem Energie- und Klimaschutzkonzept
in 2010 wund einer dazugehorigen
Personalstelle in der Stadt verankert. Mit
der Umsetzung von MaBnahmen und der
Ausarbeitung weiterer Konzepte von der
weiteren Nutzung erneuerbarer
Energietrager bis hin zur Klimaanpassung
wurden sukzessive die notwendigen Kom-
petenzen aufgebaut und Klimaschutz
betrieben.

Die Erreichung der Klimaneutralitat binnen
10 Jahren erhoht den Handlungsdruck auf
die Akteure in der Stadt Landshut, den
AusstoB von Emissionen moglichst schnell
zu reduzieren. Es ist zu empfehlen, dass
ein Beschluss zur konsequenten
Klimaschutzpolitik gefasst wird und klare
MaBstabe fur Entscheidungen
herangezogen werden.

Bestandteile von konsequenter Klima-
schutzpolitik umfassen unterschiedliche
Aspekte, wie:

= Ausbau erneuerbarer Energien
fordern (Strom und Warme)

= Energieeffizienz steigern

= Starken des Offentlichen
Nahverkehrs
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die fur die Erreichung von Klima-
schutzzielen notwendig sind.

= Nachhaltige Landwirtschaft und
Landnutzung

= Klimabildung und
Offentlichkeitsarbeit

= Anpassungsstrategien
(Klimaanpassung)

Die Stadt Landshut hat bereits unter-
schiedliche Beschlusse gefasst, die sich auf
einzelne Aspekte des Klimaschutzes
beziehen. Fur  eine konsequente
Klimaschutzpolitik ist allerdings die
Zusammenflhrung aller Aspekte zu einem
integrierten Ansatzes notwendig, der als
ubergeordnete Leitlinie fur die
Klimaschutzpolitik der Stadt dient. Die
erarbeiteten MaBnahmen im Anhang
verfolgen einen solchen integrierten
Ansatz.

Fur die Entwicklung von MaBstaben im
Rahmen eines solchen Gesamtkonzepts
empfiehlt es sich, Indikatoren zu
definieren, die als Entscheidungsgrundlage
dienen konnen. Diese Indikatoren werden
gegeneinander gewichtet und bewertet,
um so Prioritaten fur Handlungsfelder und
konkrete MaBnahmen ableiten zu konnen.
Auf diese Weise werden die
unterschiedlichen Dimensionen von Ent-
scheidungen flr die relevanten Akteure
nachvollziehbar und transparent.

Das beschriebene Vorgehen wird anhand
eines Beispiels zur Priorisierung von
KlimaschutzmaBnahmen konkretisiert:

Als Indikatoren werden die erwartete Hohe
der Treibhausgaseinsparung, die Finan-
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zierung, die Hohe der Umsetzbarkeit und
die Hohe der Nutzerintensitat gegen-
einander gewichtet. Fur die Betrachtung
der Finanzierung wird zwischen investiven
MaBnahmen mit und ohne Rendite unter-
schieden, da beide Falle zutreffen konnen.
Die Indikatoren werden wie folgt
gewichtet:

= hohe Treibhausgaseinsparung: 35 %
= Finanzierung: 30 %
= hohe Umsetzbarkeit: 25 %

= hohe Nutzerintensitat: 10 %

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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Definition der Indikatoren:

* hohe Treibhausgaseinsparung: Dieser
Indikator gibt wieder, wie viele t CO;-
eq/a mit der Umsetzung der
MaBnahme eingespart werden konnen.

= Finanzierung

o Kurze Amortisationszeit: Der
Indikator wird verwendet, wenn die
MaBnahme Rendite erzielt

o geringe Investitionskosten:
werden bewertet, wenn die MaB-
nahme Investitionen benotigt, aber
keine Rendite aufweist

= hohe Umsetzbarkeit: gibt wieder, ob
und welche Hurden fur die MaBnahme
bestehen, dabei werden technische
und rechtliche Aspekte, die Akzeptanz
der MaBnahme und die Verfugbarkeit
notwendiger personeller Ressourcen
betrachtet.

= hohe Nutzerintensitat: wird
bewertet, um die alltagliche Erreich-
barkeit der Personen mit der
MaBnahme zu bertcksichtigen.
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Die Bewertung erfolgt auf einer Skala von
1-5 und je hoher auf der Skala, desto
besser wird der Indikator erfillt. Die
Priorisierung der MaBnahmen erfolgt nach
der Gewichtung und dem Skalenwert:

Fir die Priorisierung der MaBnahmen wird
die Gewichtung mit dem jeweiligen
Indikatorwert multipliziert. Damit steht
ein  hoherer Wert fir eine hohere
Priorisierung.

Beispiel MaBnahme 1:
35%-3+30%-3+25%-2+10%-3 =
2,75
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Das Vorgehen ermoglicht eine system-
atische Priorisierung, die auch visuell in
Form eines Spinnendiagramms dargestellt
werden kann (Abbildung 37). Eine
grafische Darstellung kann die Nachvoll-
ziehbarkeit weiter steigern.

MaBnahmen, die eine groBe Flache ab-
bilden, spiegeln die MaBnahmen mit der
hochsten Prioritat wider.

geringe Investitionskosten/
kurze Amortisationszeit

5
4

3

hohe Umsetzbarkeit

hohe THG-Einsparung

hohe Nutzerintensitiat

Mabnahme 1 === pafnahme 2  e==plafnahme 3

Abbildung 37: Visuelle Darstellung der Priorisierung

Tabelle 17: Bewertungsmatrix mit Beispielen

THG- Finanzierung
Einsparung | kurze Amortisation

geringe Investition

hohe Hohe Gesamt
Umsetzbar- Nutzer-
keit intensitat

100 %

MaBnahme 1
MaBnahme 2 4 2
MaBnahme 3 5 1

2,75
3 4 3,15
1 5 2,8
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Um die Indikatorwerte zu ermitteln
konnen Grenzen fur die Auspragungen
definiert werden. Tabelle 18 zeigt
mogliche Auspragungen fur die einzelnen
Indikatorwerte. Gegebenenfalls sind die

Auspragungen auf die Bedurfnisse der
Stadtverwaltung Landshut anzupassen.

Tabelle 18: mogliche Grenzen fiir Indikatorwerte

THG-
Einsparung in

Nutzer-
intensitat
in Anzahl

Investitions- | Amortisations- | Umsetzbarkeit
kosten zeit

in Jahren

t CO,-eq/a in €

inev.de

1 <100 > 25 Mio.

2 Bis 500 Bis 1 Mio.

3 Bis 1.000 Bis 500.000

4 Bis 5.000 Bis 100.000

5 >10.000 <10.000

8.1.1 Klimaneutrale Stadtverwaltung

Im Rahmen einer konsequenten Klimas-
chutzpolitik ist es sinnvoll, die Vorbild-
funktion einer klimaneutralen Stadtver-
waltung gegeniiber der Bevolkerung und
anderen Kommunen wahrzunehmen und zu
erfullen. Durch die klimaneutrale Ver-
sorgung der stadtischen Liegenschaften
kann die Stadt Landshut eine flihrende
Rolle einnehmen und Best-Practice-
Beispiele schaffen, die zeigen, welche
MaBnahmen im Bestand umzusetzen sind.
Obwohl die Stadt Landshut mit einer
klimaneutralen Stadtverwaltung voraus-

Personen/Tag

> 20 Rechtliche, <50

14 - 20

<1

-6 Rechtliche oder

technische
Hirden,
Personalmangel,
mangelnde
Akzeptanz

Rechtliche, 51 - 100
technische

Hiirden und

Personalmangel

Rechtliche und
technische
Hiirden

101 - 500

501 -1.000
technische
Hiirden

Keine Hiirden > 1.000

geht, ist es wichtig, MaBnahmen nach ihrer
Prioritat zu behandeln und diejenigen mit
den hochsten Treibhausgaseinsparungen
vorrangig umzusetzen. Diese Priorisierung
wird im Hinblick auf die Zielsetzung
empfohlen. Daraus ergibt sich, dass fur die
klimaneutrale Stadtverwaltung das Ziel-
jahr 2034 vorgesehen und empfohlen wird.

Die Verfolgung des Ziels der klimaneu-
tralen Stadtverwaltung wird in den MaB-
nahmensteckbriefen zu eigenen Liegen-
schaften aufgegriffen.
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8.2 Handlungsrahmen der Stadtwerke Landshut

Die Stadtwerke Landshut spielen eine
zentrale Rolle bei der Dekarbonisierung
der Energieversorgung in Landshut. Als
Referat der  Stadtverwaltung und
kommunaler Eigenbetrieb der Stadt sind
sie  malgeblich daran beteiligt die
Energiewende voranzutreiben. Bereits im
Juli 2022 wurden die Stadtwerke
beauftragt, ein ,,ambitioniertes Ausbau-
programm flr erneuerbare Energien und
Energieeffizienz, sowie mittel- und
langfristig Ziele fur die Ausrichtung der
Stadtwerke Landshut“ zu entwickeln.
Dieses Programm zielt darauf ab, den
Ausstieg aus fossilen Energien zu
beschleunigen. Im Rahmen verschiedener
Projekte setzen die Stadtwerke diesen
Auftrag um, darunter der Ausbau des Fern-
warmenetzes, die Erweiterung klima-
freundlicher =~ Warmenetze und die
Errichtung von Photovoltaik-Freiflachen-
anlagen.

Anlagen- und Netzbetreiber stehen vor der
Herausforderung, die Energiewende in
einem dynamischen Umfeld umzusetzen,
das durch rechtliche und foderale
Veranderungen gepragt ist. Die Nutzung
von Fordermitteln ist entscheidend fur die
Wirtschaftlichkeit groBer investiver
Projekte. Da diese Mittel jedoch begrenzt
sind, entsteht zusatzlicher Druck auf
Anlagen- und Netzbetreiber, effiziente
und nachhaltige Losungen zu finden.
Weiter mussen die Stadtwerke Landshut
passendes Personal fur die Umsetzung von
Projekten finden, was vor dem
Hintergrund des Fachkraftemangels zu-
nehmend herausfordernd wird. Um auf
diese Herausforderungen zu reagieren,
wird empfohlen den Handlungsrahmen und
damit die Agilitat der Stadtwerke zu
erhohen.

Anheben von Wertgrenzen

Fur Investitionskosten, die bestimmte
Wertgrenzen Uuberschreiten, mussen die
Stadtwerke  die  Genehmigung des
Werkssenats (vier regelmafige Sitzungen
im Jahr) und gegebenenfalls des Plenums
einholen. Dies kann zu zeitlichen
Verzogerungen bei der Umsetzung von
Projekten fihren und die Prozesse
komplizierter machen, da mehr Akteure
eingebunden werden miussen. Um dem
entgegenzuwirken, wird empfohlen, die
Wertgrenzen anzuheben. Sinnvoll und
praktikabel erscheint dabei eine Anhebung
der Schwellenwerte jeweils um 50 %.

Personelle Ressourcen

Auch bei der Einstellung von Personal sind
die Stadtwerke ab einer bestimmten
Qualifikationsstufe an die Gremien der
Stadt Landshut gebunden. Der
Personalbedarf der Stadtwerke ist aktuell
nicht vollstandig gedeckt und wird in
Zukunft steigen. Dies resultiert aus der
Aufgabe, den Ausstieg aus fossilen
Energien zu beschleunigen. Um auch hier
die Agilitat der Stadtwerke zu erhohen,
wird empfohlen, die Zustimmung des
Stadtrats erst ab der Entgelt-Gruppe 12
einzuholen. Es soll vermieden werden,
dass Personalentscheidungen verzogert
werden und mogliche Bewerber ab-
springen. Leitende Positionen, die ab der
Entgelt-Gruppe 12 angesiedelt werden,
sollen weiterhin mit Einbezug der Gremien
besetzt werden. [45] [46]

Vereinheitlichung Berichtsformate

Die Stadtwerke berichten in unter-
schiedlichen Formaten und Detaillierungs-
graden an die Gremien. Diese variierenden
Darstellungen fiihren zu einem erhohten
Aufwand bei den Stadtwerken. Ein
einheitliches Berichtsformat, das sich auf
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wesentliche Inhalte konzentriert und bei
jeder Gremiumssitzung fortgeschrieben
wird, konnte die Berichterstattung
effizienter und transparenter gestalten.
Das Ziel der Fortschreibung soll sein, klar
ersichtlich zu machen,

8.3 Stadtentwicklung: 15-Minuten-Stadt

Die Stadtentwicklung und -planung zielt
darauf ab, Stadte nachhaltig, lebenswert
und funktional zu gestalten. Die
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des Amts
fur Stadtentwicklung und Stadtplanung
befassen sich umfassend mit den
gesetzlichen Vorgaben und Beschlissen
des Stadtrats. Durch Bebauungsplanver-
fahren werden die planungsrechtlichen
Voraussetzungen fur neuen Wohnraum,
Arbeitsstatten sowie die Umsetzung
wichtiger Infrastruktur- und
Investitionsprojekte  geschaffen.  Die
Stadtplanung kann damit  wichtige
Rahmenbedingungen fur das Leben in
Landshut schaffen.

15-Minuten-
Stadt

Versorgung Gesundheit
5 Medizinische
Lebensmittel Versorgung
. Pflege und
Einzelhandel Reha
Konnektivitat/
Mobilitat

Klimaschutz in der Stadt Landshut

Klimaaktionsplan

welche Vorhaben aktuell verfolgt werden
und welche nicht, einschlieBlich einer
Erklarung, warum es bei bestimmten
Projekten zu Verzogerungen oder anderen
Problemen kommt.

In der offentlichen Beteiligung wurden
zahlreiche Vorschlage im Bereich Verkehr
und Mobilitat eingebracht. Burgerinnen
und Burger wunschen sich ein Leben in
einer klimaneutralen Stadt mit guter
Nahversorgung, sodass wenige und kurze
Wege notwendig sind, um alle
wesentlichen Bedurfnisse zu erfullen
(siehe 10.1.3 Sammlung der
MaBnahmenvorschlage). Ein Konzept, das
diesem Anspruch gerecht wird, ist die "15-
Minuten-Stadt". Es verfolgt das Ziel, dass
Anwohnerinnen und Anwohner innerhalb
von ungefahr 15 Minuten fuBlaufig oder
mit dem Fahrrad alle wesentlichen
Bedurfnisse decken konnen [47]. Dazu
zahlen folgende Kategorien:

Bildung Freizeit
Friihe Bildung Freiraum
Schulen Kultur
Weiterbildung Sport

Gastronomie

Abbildung 38: Kategorien der 15-Minuten-Stadt, in Anlehnung an [47]
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Die Umsetzung des Konzepts der 15-
Minuten-Stadt kann das Verkehrsauf-
kommen deutlich reduzieren, da die
Notwendigkeit, ein Auto zu nutzen, durch
ein vielfaltiges ortliches Angebot ersetzt
wird. Durch die gezielte Ansiedlung von
Einrichtungen wie dezentralen
Einkaufsmoglichkeiten, Apotheken und
offentlichen  Einrichtungen  (Schulen,
Kindergarten) kann das Verkehrsverhalten
positiv beeinflusst werden. Dies wird
durch den Ausbau von Infrastruktur wie
Radwegen und offentlichem Nahverkehr
zusatzlich unterstutzt.

8.4 Verstetigung

Die Hauptaufgabe des Klimaschutz-
managements besteht in der Entwicklung
und Umsetzung von  Klimaschutz-
konzepten, wie dem Integrierten
Klimaschutzkonzept von 2010. Dazu gehort
der Aufbau und die kontinuierliche
Aktualisierung von Klimaschutz-
maBnahmen in Zusammenarbeit mit
relevanten Akteuren. Diese MalBnahmen
tragen zur Erreichung der Klimaschutz-
ziele bei. Die Ziele werden durch
regelmalige Fortschreibungen der
Energie- und Treibhausgasbilanzen sowie
durch Analysen des Ist-Zustands uberprift.

Ein weiterer Bestandteil der Aufgaben des
Klimaschutzmanagements ist die
Berichterstattung Uber den Stand der
Arbeiten in verschiedenen Arbeitsgruppen
und Gremien. Daruber hinaus berat das
Klimaschutzmanagement andere Fach-
stellen der Stadtverwaltung Landshut. Es
fordert auch die Vernetzung mit internen
und externen Akteuren sowie die
Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung.
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Im Rahmen des Forschungsprojekts des
Bundesinstituts fur Bau-, Stadt- und Raum-
forschung wurden die beiden Stadtteile
,»Nikola“ und ,,Wolfgang* auf die Kriterien
einer 15-Minuten-Stadt untersucht. Die
beiden Gebiete weisen bereits jetzt eine
gute Eignung auf.

Es wird empfohlen in der Stadtentwicklung
und -planung das Konzept der 15-Minuten-
Stadt gesamtstadtisch zu verfolgen. So
kann das Verkehrsaufkommen weiter
begrenzt werden und eine gesteigerte
Nutzung von Verkehrsangeboten (Car-;
Bike-Sharing, OPNV; siehe Steckbriefe
Mobilitat) erwartet werden.

Zur Erfullung dieser Aufgaben wurde 2013
eine Personalstelle ,,Klimaschutz-
management®“ in der Stadtverwaltung
Landshut geschaffen. Diese Stelle ist im
Referat Bauen und Umwelt als Vollzeit-
stelle im Amt fir Umwelt-, Klima- und
Naturschutz eingegliedert. Durch die
Integration in das bestehende Amt ist ein
guter fachlicher Austausch moglich, und
die Anlaufstelle fur Klimaschutzfragen ist
fur interne und externe Belange eindeutig
geklart.

Absprachen und fachlicher Austausch Uber
die Referatsgrenzen hinweg sind jedoch
schwieriger. Es fehlen feste Ansprech-
partnerinnen und Ansprechpartner flr das
Klimaschutzmanagement, und die
Referatsleitenden entscheiden selbst,
welche  Kapazitaten sie fur die
Zusammenarbeit bereitstellen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die
aktuelle Eingliederung des Klimaschutz-
managements in die Stadtverwaltung
Landshut.
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Abbildung 39: Aktuelle Eingliederung des Klimaschutzmanagements in die Stadtverwaltung Landshut
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Um die Ziele des Klimaaktionsplans zu
erreichen, sind kontinuierlich weit-
reichende MaBnahmen umzusetzen. Dies
erfordert eine Anpassung der Ver-
waltungsstrukturen, da unterschiedliche
Bereiche der Verwaltung einbezogen
werden miussen. Um die Erreichung der
Ziele sicherzustellen, missen klare
Verantwortlichkeiten geschaffen werden.

Basierend auf einer Vorstellung von
verschiedenen Verstetigungsmodellen des
Ifeu [48] wurde eine geeignete
Eingliederungsmaoglichkeit erarbeitet:

= Klimaschutzmanagement als
Stabstelle,

= Klimaschutz-Team mit zentralem
Koordinator,

= Klimaschutz als eigenes Fachamt
(Referat),

= Kommunale Energieagentur

Es wurde analysiert, wie die Stadt-
verwaltung angepasst werden muss, um
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den Klimaschutz langfristig zu verankern
und die Aufgaben effizient zu bearbeiten.
Eine Herausforderung besteht darin, teils
fachfremde Themen zu bewerten, um den
Fachamtern Hilfestellung bei
Klimaschutzbelangen zu geben. Der
Klimaaktionsplan verlangt konsequenten
Klimaschutz.  Alle Handlungen der
Stadtverwaltung sollen zumindest nicht
klimaschadlich sein, sondern bevorzugt
klimafreundliche MaBnahmen umsetzen.
Es ergibt sich ein erhohter Bedarf an
fundierter Klimaschutzkompetenz sowie
der Sicherstellung, dass alle
Entscheidungen unter Berlicksichtigung
der Klimaschutzbelange getroffen werden.
Daher empfehlen wir fur die Stadt-
verwaltung den Aufbau eines Klimaschutz-
teams mit zentralem Koordinator. Eine
mogliche Verankerung der Struktur ist in
der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 40: Empfohlene Anpassung der Organisationstruktur - Klimaschutzteam mit zentralem Koordinator
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Bei der Organisation als Klimaschutz-Team
mit zentralem Koordinator werden in
jedem relevanten Fachbereich Klima-
schutzbeauftragte etabliert, die
Klimaschutzkompetenz in ihrem Bereich
aufbauen. Das zentrale Klimaschutz-
management uUbernimmt eine koor-
dinierende Funktion.

Zu den Aufgaben der Klimaschutz-
beauftragten gehort es, Klimaschutz-
belange in die tagliche Arbeit und
Entscheidungen des Fachbereichs
einzubringen. Dafur sind der Aufbau und
die Vermittlung von Know-how er-
forderlich. Kolleginnen und Kollegen aus
den Fachbereichen werden hinsichtlich
Klimaschutzbelangen vom  jeweiligen
Beauftragten im Amt beraten, bei Bedarf
unter  Hinzuziehung des zentralen
Klimaschutzmanagements. Die Klima-
schutzbeauftragten berichten regelmaRig
an das zentrale Klimaschutzmanagement,
um den Austausch zwischen den
Fachbereichen zu fordern.

Es wurde ermittelt, in welchen Bereichen
die Verankerung des Klimaschutzes
besonders wichtig ist.

Flir die Referate 1-4 wird empfohlen,
jeweils einen Klimaschutzbeauftragten fur
das gesamte Referat zu etablieren, da
diese Referate weniger stark von der
Durchfiihrung von KlimaschutzmalBnahmen
betroffen sind. Eine Viertel Personalstelle
je Referat wird vorerst empfohlen. Diese
Referate umfassen:

= Referat 1: Allgemeine Verwaltung
und Kultur

= Referat 2: Finanzreferat
= Referat 3: Rechtsreferat
= Referat 4: Sozialreferat

Fir das Referat 6 (Stadtwerke) wird
ebenfalls die Installation eines Klima-
schutzbeauftragten mit einer viertel
Personalstelle empfohlen. Die Stadtwerke
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sind die zentrale Stelle fur die Umsetzung
einer Vielzahl an MaBnahmen mit direkten
Auswirkungen auf den Klimaschutz. Die
fachlichen Kompetenzen sind in den
Stadtwerken vorhanden, daher liegt der
Fokus des Klimaschutzbeauftragten in
diesem Referat auf der Vernetzung und
dem fachlichen Austausch zwischen den
Amtern sowie der Weitergabe von
Kenntnissen Uber laufende MaBnahmen
und dem Abbau maoglicher Hemmnisse.

Zusatzlich zur Etablierung des Klima-
schutzbeauftragten wird empfohlen die
personellen Ressourcen der Stadtwerke
aufzustocken, um die Umsetzung von
MaBnahmen zu beschleunigen. Hierzu sind
zusatzliche planerische Stellen wie
Ingenieure fur Anlagen-, Netzplanung und
Einspeisemanagement sowie ausfuhrende
Fachkrafte fur Installation und
Instandhaltung notwendig.

Im Referat 5 (Bauen und Umwelt) sollten
Klimaschutzbeauftragte auf Amtsebene
etabliert werden. Diese Amter setzen
KlimaschutzmaBnahmen um und sind in
ihrer taglichen Arbeit starker von
Klimaschutzbelangen betroffen:

= Referat 5: Bauen und Umwelt

o Bauverwaltung und
Baukostencontrolling

o Stadtentwicklung und Stadtplanung

o Gebaudewirtschaft

o Tiefbau

Das zentrale Klimaschutzmanagement im
Amt fur Umwelt-, Klima- und Naturschutz
ubernimmt eine koordinierende Rolle und
fungiert als fachlicher Ansprechpartner fur
die Klimaschutzbeauftragten. Durch regel-
mafiges Reporting und Austausch behalt
das zentrale Klimaschutzmanagement den
Uberblick iiber laufende MaRnahmen und
kann mogliche Synergien erkennen und
heben. Auch die Zielverfolgung und das
Controlling gehoren zu den Aufgaben des
Klimaschutzmanagements.

89



inev.de

In diesem Modell ist vorgesehen, dass im
zentralen Klimaschutzmanagement eine
halbe Vollzeitstelle fur die Koordination
des Klimaschutzteams entfallt. Diese
Position bleibt weiterhin im Amt fur
Umwelt-, Klima- und Naturschutz des
Referats 5 Bauen und Umwelt angesiedelt.
Neben der Koordination des Klimaschutz-
teams bleiben die aktuellen Aufgaben des
zentralen Klimaschutzmanagements
bestehen. Da die Zielverfolgung zusatz-
lichen Arbeitsaufwand verursacht, ist es
sinnvoll, weitere personelle Unterstutzung
in der Stadtverwaltung fir das zentrale
Klimaschutzmanagement bereitzustellen.

Die vorgeschlagene Organisationsstruktur
stellt eine  Weiterentwicklung  der
aktuellen Eingliederung des Klimaschutz-
managements im Fachamt dar. Dadurch
wird Klimaschutz als Ubergreifende

8.5 Controlling

Die Umsetzung des Klimaaktionsplans ist
eine komplexe und langfristige Aufgabe,
die durch die Anpassung der Organisations-
struktur sichergestellt werden soll. Das
Klimaschutzmanagement bleibt fiir die
Verfolgung der Ziele verantwortlich. Nur
durch kontinuierliches Controlling kann
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Aufgabe in allen Bereichen der Verwaltung
verankert und als kontinuierlicher Prozess
in den Referaten und Amtern etabliert.
Diese Organisationsform adressiert aktiv
die aktuellen Herausforderungen des
Klimaschutzes. Durch die Bildung eines
Teams wird der Klimaschutz in allen
Referaten integriert, und der Austausch
von Fachwissen wird erleichtert, da es
klare Ansprechpartner und Ansprech-
partnerinnen gibt. Zudem konnen Klima-
schutzmaBnahmen, die mehrere Referate
betreffen, durch die Teammitglieder
leichter umgesetzt und koordiniert
werden. Das Klimaschutzmanagement
bleibt weiterhin die zentrale Anlaufstelle
fur interne und externe Belange des
Klimaschutzes.

gewabhrleistet werden, dass der
notwendige Treibhausgas-Reduktionspfad
eingehalten wird. Die wesentlichen
Bestandteile des Controllings bestehen aus
dem PDCA-Managementprozess (Plan, Do,
Check, Act). Dieser Prozess ist in
Abbildung 41 dargestellt.
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NACHSTEUERN PLANUNG

Klimaneutralitdt 2034

Soll- Ist- Abgleich:
- Verbrauche
- Emissionen Klimaschutzmanagement.
- Umsetzungsstand von
geplanten MaBnahmen

- Zeitplanung
- MaBnahmenkatalog
- Finanzplanung

Umsetzung der
MafBnahmen laut
Konzept oder
Beschliissen

MONITORING
QUANTIFIZIERUNG

UMSETZUNG

Abbildung 41: Controlling Zyklus in Anlehnung an den Praxisleitfaden kommunaler Klimaschutz, 4. Auflage

8.5.1 Treibhausgasmonitoring

Monitoring der Emissionen im Stadt-
gebiet Landshut

Ein wesentliches Werkzeug, um die
Fortschritte im Bereich Klimaschutz zu
erfassen, ist das regelmaBige Treibhaus-
gasmonitoring. Um die Ziele des
Klimaaktionsplans zu verfolgen, ist eine
regelmalige Bilanzierung notwendig. Aus
der Ist-Analyse geht hervor, dass tiber 97 %
der Menge an Treibhausgasemissionen
energiebedingt sind. Daher  wird
empfohlen, jahrlich eine Energie- und
Treibhausgasbilanz zu erstellen und dabei
den lokalen Strommix mit auszuweisen,
um den Zubau der erneuerbaren Energien
im Strombereich zu dokumentieren.

Neben den energiebedingten Emissionen
werden die weiteren Emissionen aus
Landwirtschaft, Industrie und der
Klaranlage im Klimaaktionsplan be-
trachtet. Da diese Emissionen einen
deutlich geringeren Anteil am Gesamt-
ausstoB haben, wird eine Neubilanzierung
dieser Emissionsquellen alle drei Jahre
empfohlen.

Monitoring der Emissionen der Stadt-
verwaltung

Um die Zielerreichung zu tiberwachen und
bei Bedarf Anpassungen vorzunehmen,
sollten die Energieverbrauche (Strom,
Warme) aller offentlichen Liegenschaften
und offentlich genutzten Gebaude
monatlich erfasst werden. Diese Erfassung
kann durch ein kommunales Energiemana-
gement automatisiert werden.

Die Erhebung, Zusammenfiihrung und
Auswertung der Daten sollte
sinnvollerweise in der Gebaudewirtschaft
angesiedelt und idealerweise durch die
Klimaschutzbeauftragten im Amt
unterstitzt werden. Verantwortliche fur
die Liegenschaften sind bei erhohten
Verbrauchen zu sensibilisieren.

Neben den Gebaudeverbrauchen ist auch
die Treibhausgasbilanz der kommunalen
Flotte relevant. Diese kann am einfachsten
uber digitale Fahrtenblicher erfasst und
ausgewertet werden.

Die Verbrauchsdaten der stadtischen
Gebaude und der Flotte flieRen zudem in
die Energie- und Treibhausgasbilanz ein.
Durch die systematische Erfassung der
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Verbrauche wird auch die Datenerhebung
der stadtischen Einrichtungen und der
Flotte fur die Energie- und Treibhausgas-
bilanzierung erleichtert.

8.5.2 MaBnahmencontrolling

Im Rahmen des Klimaaktionsplans der
Stadt Landshut wurden MaBnahmen
entwickelt, die uber qualitative oder
quantitative Kriterien kontrolliert werden
konnen. Um dies zu ermoglichen, mussen
jeder MaBnahme spezifische Ziele und
Bemessungskriterien zugeordnet werden.
Je nach MaBnahme sollte das Intervall zur
Uberpriifung des Fortschritts angepasst
werden: Bei kurzfristigen MaBnahmen
empfiehlt sich eine monatliche Kontrolle,
wahrend bei langfristigen MaBnahmen ein
quartalsweises oder langeres Intervall
sinnvoll sein kann. Das Monitoring wird von
den Klimaschutzbeauftragten, die fir die
umsetzende  Stelle zustandig sind,
durchgefihrt.

Die Erstellung und Verwendung eines
Standarderhebungsbogens fur das
MaBnahmenmonitoring kann die nach-
folgende Auswertung vereinfachen und ein
zielgerichtetes Nachsteuern ermoglichen.
Samtliche MaBnahmen werden von dem
zentralen Klimaschutzmanagement in
einer Tabelle gesammelt, in der die
wichtigsten Kriterien zur MaBnahmen-
bewertung zusammengefasst sind (Siehe
Tabelle 19).
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Es empfiehlt sich, in jedem MaBnahmen-
steckbrief den Soll- und Ist-Stand grafisch
darzustellen. Bei Nichterreichung der
gesteckten Ziele sollten die Handlungen
oder Ziele in Abstimmung mit den
Verantwortlichen und dem Klimaschutz-
management angepasst und die Ursachen
ermittelt werden. Die Ursachenanalyse
kann verschiedene Griinde aufzeigen,
darunter:

= Unzureichende Arbeit an der
MaBnahme:

o Zu wenig geplante Ressourcen
o Uberlastung

= Technische oder rechtliche Griinde

Die Ursachen miussen nachvollziehbar
begriindet und die MaBnahme
entsprechend angepasst werden, sodass
das verfolgte Ziel weiterhin berucksichtigt
wird.

Zudem kann im MaBnahmenmonitoring der
Zeitpunkt der Erhebung des Ist-Stand
vermerkt werden, sodass die Aufgaben des
Klimaschutzmanagements (Handlungsfeld
,ubergeordnete  Aufgaben®)  zeitlich
eingeordnet werden konnen.
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Tabelle 19: Beispiel zum Maf3inahmenmonitoring

Veran-
twortung

Handlungsfeld | Nr. MaBnahmentitel Prioritat

Mobilitat 1 Ausbau Radinfrastruktur
Kommunale 2 Schule sanieren
Gebaude 3

4
Warme- 5 Warmenetz ausbauen
versorgung 6

7
Ubergeordnet Klimaschutzbericht
e Aufgaben Erstellung

Treibhausgasbilanz
Auswertung des MaB-
nahmenfortschritts

INEV
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Erhebung
Ist-Stand

Jahrlich
Halbjahrlich
monatlich

Jahrlich
Jahrlich

Halbjahrlich

Fort
schritt
[%]
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Dokumentation des Controllings und
Berichterstattung

Die Dokumentation des Controllings findet
uber standardisierte  Erfassungsbogen
statt, damit eine Zusammenfihrung fur
den jahrlichen Bericht gut maoglich ist und
die Einarbeitung in die Dokumentation fur
alle Beteiligten einheitlich ist.

Die Ergebnisse des Controllings sollten
jahrlich veroffentlicht werden - einmal fur
die Blrgerinnen und Blirger und einmal fur
die interne Information der Stadtver-
waltung und des Stadtrates. Der Bericht
enthalt die jahrliche Treibhaus-gasbilanz

8.6 Kommunikation

Klimaschutz ist eine Gemeinschafts-
aufgabe. Der unmittelbare Einfluss der
Stadtverwaltung auf die Klimaneutralitat
der Gesamtstadt ist begrenzt. Die Um-
setzung von KlimaschutzmaBnahmen bzw.
die Entscheidung flr klimaschonende
Verhaltensweisen  liegt oftmals im
personlicher Entscheidungsrahmen
verwaltungsexterner Akteure.

Zur Erreichung der Klimaneutralitat ist die
die gesamte  Stadtgesellschaft zu
informieren und zu beteiligen mit dem
Ziel, sowohl die Akzeptanz fur stadtische
KlimaschutzmaBnahmen, als auch die

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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und den aktuellen Stand der MaBnahmen.
Das Reporting an den Stadtrat ist
transparent zu gestalten, einschlieBlich
der Nennung der Ursachen bei Verfehl-
ungen von Zielen und MaBnahmen. Die
Berichtsform ist auf die jeweiligen Ziel-
gruppen abzustimmen. Um die
Burgerinnen und Blrger zu erreichen, sind
vielfaltige Informationskanale zu nutzen,
wie zum Beispiel die Homepage der Stadt,
soziale Medien, die regionale Tageszeitung
sowie offene Veranstaltungen.

Motivation und Befahigung zur Umsetzung
eigener KlimaschutzmaBnahmen in allen
Interessens- und Zielgruppen zu steigern.

Dabei ist die Kommunikation und
Offentlichkeitsarbeit zielorientiert und
zielgruppenorientiert zu gestalten. Den
Zielgruppen sind Handlungsbedarfe und
insbesondere die jeweiligen Handlungs-
moglichkeiten darzustellen. Durch eine
ansprechende Offentlichkeitsarbeit soll
die Zuganglichkeit der Inhalte des
Klimaaktionsplans gewahrleistet werden.
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8.6.1 Inhalte

Kommunikation iiber den
klimaaktionsplan und Umsetzung von
KlimaschutzmaBnahmen der Stadt
Landshut

Ziel ist, dass die gesamte Stadtgesellschaf
der Stadt Landshut Informationen uUber die
Inhalte und die Umsetzung des Klima-
aktionsplans erhalt und sich auch gut
informiert fuhlt. Dabei sollen Ziele und
Plane, sowie Fortschritte, aber auch
Herausforderungen transparent kommuni-
ziert werden. Durch Beteiligungs-moglich-

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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keiten sollen Birgerinnen und Burger er-
mutigt werden, eigene Ideen fur die
Umsetzung einzubringen.

Kommunikation iiber Moglichkeiten zur
Unterstiitzung und Umsetzung von
MaBnahmen innerhalb der Bevolkerung

Durch Information und Motivation sollen
Burgerinnen und Burger ermutigt werden,
sich durch Umsetzung von MaBnahmen im
eigenen Wirkungsfeld aktiv am Klima-
schutz zu beteiligen.

8.6.2 Bisherige Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation iiber Klimaschutz in

Landshut

Informationen auf der Stadt-Homepage
sowie bei Bedarf Pressemitteilungen in
lokalen Medien und Beitrage in sozialen
Medien (Uiber Facebook- und Instagram-
Kanal der Stadt Landshut) sind die
primaren Kommunikationsmittel zur Er-
reichbarkeit der Offentlichkeit. Insbe-
sondere zur Ankundigung von Veran-
staltungen und Aktionen wird bei Bedarf
auch auf Plakatierungen und Anzeigen-
schaltungen zuruckgegriffen.

Es werden vereinzelt auch Veranstalt-
ungen zu Klimaschutz-Themen angeboten
(bspw. KlimaZeit, Vortrag und Podiums-
diskussion ,,Mobilitat der Zukunft).

Die Aktion STADTRADELN des KlimaBuindnis
ist in Landshut bereits gut etabliert und
hat zahlreiche regelmaBige Teilnehmer-
innen und Teilnehmer. Auch das
gemeinsame Angebot der Deutschen Bahn
und der Stadt Landshut, die ,,DB Rad+ App*“
erfreut sich wachsender Beliebtheit.

Auf Einladung bringen das Klimaschutz-
und das Mobilitatsmanagement sich auch

inhaltlich und als Referenten bei
geeigneten externen Veranstaltungen ein
(z.B. klima.fit-Kurs der VHS Landshut).

2024 wurde erstmals der Landshuter
Klima- und Umweltpreis, gemeinsam vom
Umweltzentrum Landshut e.V., der Stadt
Landshut und dem Landkreis Landshut
ausgeschrieben, um vorbildliche Klima-
schutzprojekte in der Region offent-
lichkeitswirksam auszuzeichnen.

Mit dem Angebot der Aufsuchenden
Energieberatung, das jahrlich auch in der
Landshuter Umweltfibel beworben wird,
werden interessierte Besitzer und Mieter
von Wohnimmobilien mit Uberdurch-
schnittlichem Energieverbrauch zur Um-
setzung von MaBnahmen zur Reduzierung
der Verbrauche und Umstieg auf
Erneuerbare Energien beraten.

Im Rahmen des Klimaaktionsplans wurde
eine  Offentlichkeitsbeteiligung  durch-
gefihrt in Form eines Informations- und
Beteiligungsstands in der Altstadt und
einer Online-Beteiligung.
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8.6.3 lIdentifizierte Herausforderungen und Umgang

Gesellschaftliche Vielseitigkeit
Die Stadtgesellschaft ist vielfaltig. Als
Herausforderung hat sich bei der
bisherigen Kommunikations- und
Offentlichkeitsarbeit insbesondere her-
auskristallisiert, dass die mit den
bisherigen Angeboten erreichten Per-
sonenkreise sehr beschrankt sind. Die
bisher erreichten Personen intere-
ssieren sich i.d.R. bereits fur das
Thema, sind oftmals bereits sehr gut
informiert und setzen meist bereits
uberdurchschnittlich viele Klimaschutz-
maBnahmen im eigenen Handlungs-
rahmen um. Diese Personenkreise zu
erreichen, ist wichtig, da sie als
Multiplikatoren dienen konnen. Jedoch
sollten fur eine breite Umsetzung des
Klimaaktionsplans auch weitere Ziel-
gruppen erschlossen werden. Ent-
scheidend dafir ist eine zielgerichtete,
empathische und zielgruppen-
spezifische Kommunikation.

Sichtbarkeit und Wiedererkennung:
Es ist ein groBes Angebot an
Informationen vorhanden. Veroffent-
lichungen und Veranstaltungen der
Stadt Landshut zum Thema Klimaschutz
gehen darin moglicherweise unter. Zur
Erhohung der  Sichtbarkeit und
Schaffung eines Wiedererkennungs-
werts wurde im Rahmen der Erstellung
des  Klimaaktionsplans ein  Logo
entwickelt und fiir die Offentlich-
keitsarbeit genutzt. Dieses Logo soll
insbesondere in der MaBnahmen-
umsetzung dauerhaft genutzt werden,
um das Konzept und die MaBnahmen
sichtbarer zu machen. Als zentraler
Anlauf- und Informationspunkt soll die
Internetseite

dienen. Hier sollen alle Zielgruppen die
fur sie relevanten Themen und Termine
sowie Verweise zu Ansprechpartnern
und weiterfuhrenden Informations-
quellen finden. Die Website soll immer
auf dem aktuellen Stand gehalten und
regelmaBig mit neuem Content ange-
reichert werden, um den Fortschritt
und die Aktivitaten in Sachen Klima-
schutz sichtbar zu machen. (vgl.

MaBnahmensteckbrief 01 des
Klimaaktionsplans)

Niedrigschwellige Darstellung und
Aufbereitung:

Der Klimawandel und Klimaschutz-
maBnahmen sind inhaltlich in Teilen
komplex und abstrakt. Die Kommuni-
kation von komplexen wissenschaft-
lichen und technischen Inhalten kann
auf die Zielgruppen abschreckend
wirken. Deshalb soll die Sprache und
Darstellung der Inhalte moglichst
niedrigschwellig und ansprechend sein
und sich auf Kernaussagen konzen-
trieren, um auf breiter Basis Interesse
und Verstandnis zu wecken. Es sollen
Bilder und personliche Geschichten
(Storytelling) eingesetzt werden, um
die Identifikation der Zielgruppen mit
der Thematik zu erhohen.

Konkretisierung

Die Auswirkungen des Klimawandels
und von KlimaschutzmalBnahmen sind
oft nicht unmittelbar sichtbar, sondern
langfristiger Natur. Bei der Kommuni-
kation von KlimaschutzmaBnahmen soll
daher moglichst immer ein konkreter
Nutzen dargestellt werden.

Faktenbasierte Kommunikation
Einige Menschen sind skeptisch gegen-
uber den wissenschaftlichen Erkenn-
tnissen zum Klimawandel und anthropo-
genen Effekten darauf. Durch gezielte,
glaubwiirdige und faktenbasierte Infor-
mationen soll versucht werden gegen-
zusteuern.

Vernetzung

Kommunikation und Offentlich-
keitsarbeit ist sehr zeitintensiv. Durch
Vernetzung mit geeigneten internen
und externen Akteuren und Multi-
plikatoren und die Nutzung von
Synergien konnen Offentlichkeits-MaB-
nahmen (bspw. Veranstaltungen und
Aktionen) effektiver umgesetzt
werden. Auch die Vernetzung und
Kooperation von verschiedenen
Akteuren  untereinander ist zu
unterstutzen.
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Im Rahmen des Klimaaktionsplans wurden
unterschiedliche Effekte auf das Klima
untersucht und bewertet. Nach der
kritischen Auseinandersetzung wurden fur
die Bewertung der Ist-Analyse unter-
schiedliche Quellen des Treibhaus-
gasausstoBes untersucht. Das Ergebnis
zeigt deutlich, dass energiebedingte
Emissionen der Sektoren private Haus-
halte, Kommunale Einrichtungen, Indus-
trie, sowie Gewerbe, Handel, Dienstleist-
ungen den gesamten TreibhausgasausstoB
dominieren. Weitere direkte Emissionen
aus industriellen Prozessen, der Land-
wirtschaft und dem Klarprozess spielen
eine deutlich untergeordnete Rolle mit
insgesamt 1,6 % Anteil am gesamten
Treibhausgasausstol.

Vor diesem Hintergrund wurden in der
Potenzialanalyse Moglichkeiten identi-
fiziert, wie die Energieversorgung aus
erneuerbaren Quellen genutzt werden
kann. Im Strombereich konnen wesent-
liche Erzeugungskapazitaten durch den
weiteren Aufbau von PV-Anlagen generiert
werden. Vor allem PV-Freiflachenanlagen
konnen Skaleneffekte heben und den
lokalen Strommix verbessern. Auch PV-
Aufdachanlagen haben ein hohes Potenzial
und konnen dazu beitragen den Strom-
netzbezug einzelner  Akteure Zu
minimieren, wodurch eine hohere Autarkie
erzielt werden kann.

Im Bereich der Warme wurden weitere
Potenziale identifiziert. Die Nutzung der
Geothermie in Landshut bietet hier ein
wesentliches Potenzial. Vor allem die
dauerhafte Verfluigbarkeit der Warme aus
Geothermie bietet Vorteile in der
Versorgungssicherheit von Warmenetzen.

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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Die Szenarienentwicklung zeigt auf,
welche Rahmenbedingungen notig sind,
um die Klimaneutralitat zu erreichen.
Zwar wurde flr die Ist-Analyse lediglich
das Territorium der Stadt Landshut
betrachtet, dennoch bedingen Uberge-
ordnete Einflisse (z.B. Antriebsarten im
Verkehr, Emissionsfaktoren der Vorketten,
personliches Verhalten) maBgeblich die
Emissionen auf dem Stadtgebiet Landshut.

Unter Berucksichtigung der identifizierten
MaBnahmen, bereits angestoBener Pro-
jekte der Stadtverwaltung wund der
Stadtwerke Landshut und aktuell uber-
geordneter Rahmenbedingungen konnen
die Emissionen auf dem Stadtgebiet bis
2034 bzw. 2040 nicht vollstandig auf null
gesenkt werden. Das Erreichen dieses
Zielwertes ist nach derzeitigen Rahmenbe-
dingungen sehr ambitioniert. Dennoch
konnen weitreichende Senkungen erreicht
werden (69 % Reduktion bis 2034, 79 % bis
2040) und die Stadt ihren Bestrebungen
nachkommen.

In  den Handlungsstrategien werden
weitere Anpassungen, die in der Stadt-
verwaltung und den Stadtwerken not-
wendig sind, um eine stringente
Umsetzung von MaBnahmen zu gewahr-
leisten, beschrieben.
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Tabelle 20 zeigt die Ergebnisse des Klima-
aktionsplans.  Zunachst werden die
identifizierten Emissionen nach ihren
Quellen im Bilanzjahr aufgefuhrt. Im
Anschluss wird dargestellt, inwieweit die
Stadt Landshut auf diese Quellen Einfluss
nehmen kann:

= Strom- und Warmeversorgung:
Einflussnahme moglich in Zusammen-
arbeit mit den Stadtwerken Landshut.

= Verkehr:
Einflussnahme moglich durch die
Schaffung von Verkehrsangeboten und
Veranderungen im Parkraum; keine
Einflussnahme auf BundesstraBen und
Autobahnen.

= Landwirtschaft:
Keine Einflussnahme, da die
Emissionen durch chemische/
biologische Prozesse wie Dunger und
Viehhaltung entstehen. Es wird
weiterhin von einem Treibausgas-
ausstoB auf gleichem Niveau
ausgegangen.

= Abwasserwirtschaft:
Geringe Einflussnahme durch Opti-
mierung des Klarprozesses.
Emissionen entstehen weiterhin durch
den Klarprozess. Es wird weiterhin
von einem TreibausgasausstoB auf
gleichem Niveau ausgegangen.

= Industrielle Prozesse:
keine Einflussnahme, da die
Emissionen durch den Einsatz von
Betriebsmitteln entstehen. Es wird
weiterhin von einem Treibausgas-
ausstoB auf gleichem Niveau
ausgegangen.

Klimaschutz in der Stadt Landshut
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Die MaBnahmen orientieren sich am Hand-
lungsspielraum der Kommune, um die
Strom- und Warmeversorgung sowie das
Mobilitatsverhalten zu beeinflussen und
die Emissionen zu reduzieren. Die groten
Einsparungen konnen durch die Umstellung
der Warmeversorgung erzielt werden. Ins-
gesamt konnen uber die 10 Jahre durch die
identifizierten MaBnahmen zusatzlich
85.213 tCOz-eq eingespart werden. Die
Einsparungen je MaBnahme konnen den
MaBnahmensteckbriefen im Anhang
entnommen werden.

Weitere Einsparungen werden durch
ubergeordnete MaBnahmen erzielt, wie
beispielsweise die Dekarbonisierung im
Verkehrsbereich und die Steigerung der
Energieeffizienz im verarbeitenden
Gewerbe (siehe 7.2.1  Ziel- und
Referenzszenario). So verbleiben flir das
Zieljahr 2034 noch 157.554 tCO;-eq bzw.
im Jahr 2040 noch 108.518 tCO;-eq.

Die verbleibenden Emissionen in den Ziel-
jahren konnen durch weitere Uuberge-
ordnete MaBnahmen und Entwicklungen
sowie durch Anderungen im personlichen
Verhalten beeinflusst werden. Die Stadt
Landshut hat hier nur begrenzte Moglich-
keiten zur weiteren Einflussnahme. Bei
einer drastischen Veranderung der uberge-
ordneten Rahmenbedingungen ist eine
Neubewertung sinnvoll.
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Tabelle 20: Zusammenfassung der Emissionen im Bilanzjahr, Einsparméglichkeiten der Mafinahmen sowie Gegenliberstellung der verbleibenden Emissionen

_ Ubersicht der Ergebnisse der Szenarienentwicklung

TreibhausgasausstoB

TreibhausgasausstoB | TreibhausgasausstoB
ohne Umsetzung

Bilanzjahr | ohne Umsetzung des | bei Umsetzung des

TreibhausgasausstoB
bei Umsetzung des

Qnelen 2021 Klimaaktionsplans Klimaaktionsplans Klimaaktions lgﬁ: Klimaaktionsplans
(Referenzszenario) | (Vorreiterszenario) Referenzszenpario (Vorreiterszenario)

Emissionen aus der Stromversorgung 121.052 28.036 16.614 19.269 9.215
(Bewertung nach lokalem Strommix)
Emissionen aus der Warmeversorgung 317.190 166.143 111.950 120.230 82.521
Emissionen aus dem Verkehr ohne
Autobahn und Bundesstraben 57.195 33.304 28.990 19.238 16.782
Summe Emissionen, die durch
MaBnahmen der Stadt beeinflussbar 495.432 227.483 157.554 158.737 108.518
sind
Emissionen aus dem Verkehr auf
Autobahnen und BundesstraBen 49.028 28.449 28.449 16.111 16.111
Emissionen der Landwirtschaft 6.032 6.032 6.032 6.032 6.032
Emissionen aus der Abwasserwirtschaft 3.421 3.421 3.421 3.421 3.421
Emissionen aus industriellen Prozessen 360 360 360 360 360
Summe Emissionen, die nicht durch
MaBnahmen der Stadt beeinflussbar 58.841 38.262 38.262 25.924 25.924

sind
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10. Anhang
10.1 Beteiligung
10.1.1 Poster des Infostands
ERGEBNIS DER BILANZIERUNG % SINEVE &

IN 2021 WURDEN IM STADTGEBIET VON LANDSHUT 604.994 T CO2-EQ AUSGESTOSSEN.
DAMIT ENTFALLEN DURCHSCHNITTLICH 8,27 T CO2-EQ AUF JEDEN EINWOHNER.

ANTEIL ABWASSER: 0,6 % ANTEIL INDUSTRIE-PROZESSE: 0,1 %
3.421t CO2-eq

360 t CO2-eq

Bilanzierung der Klaranlage in Landshut Bilanzierung der Emissionen aus

direktem Einsatz von Gasen

ANTEIL VERKEHR: 17,8 %
107.877 t CO2-eq

Bilanzierung des Energieverbrauchs im
Verkehrssektor: Personenverkehr, = _ .o
Giiterverkehr, OPNV ‘

der direkten

aus der Landwirtschaft, durch die
Viehhaltung und Bewirtschaftung der
landwirtschaftlichen Flachen

g aller Ver
Industrie, private Haushalte, Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen, sowie
ANTEIL EN4EER76IEVERSORGUNG: GRS kommunaler Einrichtungen

304t CO2-eq
@ | B =
e i =5
st s b
Do handeates
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TREIBHAUSGASAUSSTOSS DER VERBRAUCHSSEKTOREN

Fir die Energieversorgung der Sektoren werden 486.928 t co2-eq
ausgestoBen. GroBter Emittent ist die ortliche Industrie mit einem
Anteil von 42,8 %, gefolgt von privaten Haushalten (36,2 %) und
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen mit 156 % am
Endenergieverbrauch der Sektoren.

ERGEBNIS ENERGIEVERSORGUNG: 486.928 t co2-eq
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In der Energieversorgung entfallen 66,2 % auf die Warmeversorgung
und 33,8 % auf den Strombezug aller Sektoren.

Die findet h Uber Erdgas statt,
gefolgt von Heizol. Das Fernwarmenetz wird nur zu ca. 65 % mit
Biomasse versorgt, ansonsten mit Erdgas, daher entfallen lediglich

.de

mnev

1,6 % der Emissionen auf die Fernwarme.

Weitere ager der gung, wie
i fast keine
ERNEUERBARE STROMERZEUGUNG TREIBHAUSGASAUSSTOSS DER BEREICHE TREIBHAUSGASAUSSTOSS DER WARMEVERSORGUNG

Sonstige (Anteil
<1%)

Fernwarme
2,4%

2,08

Der Strombezug verursacht 164.659 t CO2-eq im Jahr 2021, was
348.853 MWh entspricht. Gleichzeitig wird Strom aus erneuerbaren
Energietragern eingespeist. So wurden 17,7 % des Strombezugs
durch PV-Analgen eingespeist. Danach folgt das Wasserkraftwerk
der Isar mit 8,9 % und Strom aus Biomasse- bzw. Biogas KWK-
Anlagen.

ZUSAMMENFASSUNG: WAS WURDE BILANZIERT? WELCHE DATEN GEHEN EIN?
« Alle im von » Netzabsatzdaten von Stadtwerke Landshut (Strom-, Erdgas-
‘ Landshut der Sektoren: Industrie, private und Fernwérmenetz
Haushalte, Gewerbe, Handel und . g1 von
(GHD), (Pellet, Hackschnitzel, Fliissiggas, Heizol)
Einrichtungen + Kaminkehrer in Landshut
Energieversorgung e Aus Endenergieverbriuchen werden die « Betriebsbefragung der Industrie
80,5% Treibhausgasemissionen liber die

Stadt & ’1
Landshut INEV ‘;L"A 3

= =

11

QUELLEN VON DIREKTEN EMISSIONEN DER LANDWIRTSCHAFT

s

Energiepflanzen-Girresten
7,1%
Emissionen durch Kalkung Klarschlammausbringung
Weidegang 2.0% e
2,9% 5%

Deposition
7.0%

Harnstoffanwendung
8,0%

Viehhaltung

51,2 % bzw. 3.090 t CO2-eq werden durch die Bewirtschaftung

48,8 % bzw. 2.942 t CO2-eq werden durch die Viehhaltung im
des Bodens verursacht. Im Wesentlichen werden durch die

Stadtgebiet verursacht, hauptsachlich durch die Verdauung der
Tiere, dabei entsteht Methan (CH4). Durch den Weidegang und aufgefiihrten Quellen Ammoniak, Lachgas und Kohlenstoffdioxid
die Ausbringung von Giille entstehen weitere Emissionen wie ausgestoBen. Dabei ist die Ausbringung von Dilngemitteln der
Ammoniak (NH3) und Lachgas (N20). hochste Treiber.

ZUSAMMENFASSUNG  wna-icoar WAS WURDE BILANZIERT? WELCHE DATEN GEHEN EIN?
Direkte Emissionen aus der Landwirtschaft: Anzahl der unterschiedlichen Nutztiere im Stadtgebiet

1 « Einsatz von stickstoffhaltigem Diinger fiihrt zur . m m

Freisetzung von Ammoniak
* Grobe der landwirtschaftlichen Nutzflache

« Tierische Verdauung und Ausscheidungen,
setzen direkt Gase (Methan) frei. Sowle durch « Uber statistische Kennwerte werden die Emissionen

stickstoffreiche Ausscheidungen auf Ackern ermittelt
/Wiesen werden Lachgas und Ammoniak frei.
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SEaal ERGEBNIS ABWASSER UND INDUSTRIELLE PROZESSE: 3.781 t CO2-eq

f ~av
Eou)

et
BILANZIERUNG DER DIREKTEN EMISSIONEN DER KLARANLAGE
=} CO,e-Emissionen =) B -
ZUSAMMENFASSUNG WAS WURDE BILANZIERT? WELCHE DATEN GEHEN EIN?
Direkte Emissionen aus der Klaranlage: Klaranlage
Abwasser dEtielle = Im Klérvorgang wird Stickstoff aus dem Abwasser geklart, « Menge des Klarwassers bzw. Einwohnergleichwerte
Mmo o ft__ Prozesse 0,1% sodass Lachgas und Ammoniak als Treibhausgase frei werden der Klranlage. Daraurs werden iiber statistische
’ Emissionen aus industriellen Prozessen: Kennwerte direkte Emissionen berechnet
* In bestimmen Industrien entstehen direkte Emissionen. Diese
entstehen aufgrund der Vorgénge in chemischen und Erndhrungsgewerbe
mineralischen Prozessen und nicht aufgrund der » Benditigte Menge des CO2
Energieversorgung
= Im Landshuter Stadtgebiet fallen lediglich in Garungsprozessen
prozessbedingte Emissionen an

Institut fur nachhaltige Enerpieversorgung GmoH

Wie stellen Sie sich

eine klimaneutrale

Stadt vor in der Sie
gerne leben?

Welche
Voraussetzungen sind
fur Sie wichtig, um
klimaneutral zu leben?

inev.de
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Ergebnisse der Online-Burgerbeteiligung zum Klimaaktionsplan
der Stadt Landshut

Im Folgenden sind die Beitrage der Birgerinnen und Biirger nach den Bereichen
Verkehr, Energieversorgung, Kommunikation, sowie Sonstiges dargestellt und zu
Thematiken zusammengefasst. Neben Vorschlagen zur Erreichung der
Klimaneutralitat wurden auch Ideen zu Klimaanpassungsmoglichkeiten im
Stadtgebiet vorgeschlagen.

VERKEHR

B Verdichtung des Netzes des éffentlichen Nahverkehrs
Vorschlige o Ausbau des GPNV (Linien)

Neubaugebiete anbinden

im Regionalbereich Gemeinden besser an Landshut anbinden
Herstellung eines Ringschlusses im Bussystem

Bus zwischen Grieserwiese und Innenstadt

Anbindung an MVV

zweigleisiger Ausbau der Bahnlinie nach Rosenheim

erneute Inbetriebnahme der Bahnlinie nach Rottenburg

Erweiterung/ Anderung des Fuhrparks OPNV

Vorschldge » emissionsfreier OPNV
¢ kostenlose Rikschas in der Innenstadt
e Rufbusse/Sammeltaxen fiir die Anbindung an die landlichen
Regionen
e elektrischer Shuttlebus in der Innenstadt

Taktverdichtung des OPNV

Vorschlage e zuverlassiger 15-Minuten-Takt im Stadtgebiet
¢ regelmaBige Busverbindungen auch abends und nachts
¢ Piinktlichkeit erhohen

Optimierung der Rahmenbedingungen

Vorschlage o bessere Fahrplanauskunft (Anzeigetafeln, Website, App)
e Preise deutlich senken oder kostenfreie Nutzung
e Bushaltestellen umgestalten (Glashauschen bieten keinen
Sonnenschutz und heizen sich auf)
¢ innovativ: Seilbahn etablieren

Stand der Vorschlage: 04.03.2024
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Radverkehr

Motorisierter Individualverkehr

Zu Fub

-

Vorschlage

Vorschlage

Vorschlage

Vorschlage

Vorschlage
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Ny

Ausbau und Erweiterung der Radwege im Stadtgebiet,

Radkonzept fortschreiben

durchgangige FahrradstraBen (kein sténdiger Wechsel
zwischen Fahrradstreifen, Radweg, auf der StraBe, etc.)
Erhohung der Sicherheit

mehr FahrradstraBen

groBziigige und deutliche Markierung von Radwegen
schmale StraBen in EinbahnstraBen mit groBziigiger Radspur
umwandeln

ostliche Isar-Radbriicke bauen

Pumpstationen fiir Radwegunterfiihrungen, um Umwege bei
Isarhochwasser auszuschlieBen

Rahmenbedingungen des Radverkehrs verbessern

¢ Bevorzugung des Radverkehrs (Ampelschaltung,
Radwegdurchgangigkeit)

zligige Raumung der Radwege von Schnee

mehr Radabstellanlagen

Hindernisse von Radwegen entfernen
Bike-Sharing/Lastenradverleih in der gesamten Stadt
Kopfsteinpflaster in der Innenstadt gegen fahrradfreundlichen
Belag tauschen oder ,Rollstreifen” anlegen

B Reduzierung des MIV

e Autoverkehr stark reduzieren (ruhigere StraBen)
verkehrsberuhigte Innenstadt

Tempo 30 in der gesamten Stadt

Nichtbau der Westtangente und der B15

kein MIV im Stadtgebiet, nur Park-and-Ride an mindestens finf
Stellen rundum Landshut

Parkplatzwirtschaft

Parkpldtze reduzieren

hohe Parkgebiihren und nach FahrzeuggroRe gestaffelt
Parkhaus im Neustadtgebiet unterirdisch anlegen
kostenloses Parken im Osten und Westen der Stadt und
Shuttle-Verkehr in die Innenstadt

Kurzparkzonen fiir dltere und beeintrachtigte Personen
mehr Car-Sharing (weniger Platz fiir selten genutzte
Privatwagen verbraucht)

B Raum fiir FuBwege

Erweiterung der FuBgangerzone

FuBgangerzone in der Neustadt

Ausbau der FuBwege

mehr SpielstraBen

Kopfsteinpflaster in der Innenstadt gegen geeigneten Belag
fir Gehbehinderte, Kinderwagen etc. tauschen

Stand der Vorschlage: 04.03.2024
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Allgemein

Vorschlage Ampelschaltung mit Vorrang Fahrrad, FuB und OPNV

lokale Einkaufsmdglichkeiten in jedem Viertel (15-Minuten-
Stadt)

mehr Kreisverkehre und intelligente Ampelschaltung
Umstellung des stadtischen Fuhrparks auf emissionsfreie
Technologien

Tempobegrenzung in der Neustadt auf 20 km/h
Tempobegrenzung im gesamten Stadtgebiet auf 30 km/h
Tempobegrenzung im gesamten Stadtgebiet auf 40 km/h
ausschlieBlicher Betrieb von emissionsfreien Fahrzeugen

ENERGIEVERSORGUNG

Vorschlage e PV-Anlagen auf 6ffentlichen Gebauden installieren
o Verpflichtung zur Installation von PV-Anlagen auf Neubauten
e PV-Freiflachenanlagen auf ungenutzten Flachen installieren
e PV-Anlagen auf Innenstadtbalkonen fordern und genehmigen
¢ Biirgergenossenschaften flir PV-Anlagen fordern
+ finanzielle Forderung von privaten PV-Aufdachanlagen
¢ Unterstiitzung Agri-PV durch Stadt
e Uberdachung oberirdischer Parkplétze mit PV-Anlagen
g ¢ Kiihltlirme KKI mit PV-Modulen verkleiden (nicht im
E Stadtgebiet Landshut)
Vorschlage e Ausweisung weiterer Standorte fiir Windkraft
e Miniwindkraftanlagen auf Gebdauden
« Biirgergenossenschaft fiir Windpark
Vorschlage ¢ Energiespeicher am Standort KKI einrichten (nicht im
| Stadtgebiet Landshut)
¢ StraBenbeleuchtung minimieren (Bewegungsmelder)
i
Vorschlage + Aufbau von (kalten) Nah-/fernwarmenetzen
e BEW-gefordertes Warmenetz aufbauen
o langfristige regelmafige Mitteilung an Hauseigentiimer, wo
Warmenetze (nicht) geplant sind
w
£ Steigerung der nachhaltigen Energietriger fiir Warme
HG Vorschlage e Nutzung Abwarme im Abwasser durch GroBwarmepumpen
= e Austausch von , Verbrennerheizungen* auf Warmepumpen
e Geothermie, Abwasser, Fluss als Ressourcen fiir Warmenetze
nutzen
¢« Abwarme nutzen
¢ Vorbereitung der Gaskraftwerke auf Nutzung von griinem
Wasserstoff
B + Energie aus Biogas

Stand der Vorschlage: 04.03.2024
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Vorschlage

Vorschlage

Vorschlage

Vorschlage
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Vorreiterrolle fiir Niederbayern einnehmen

Stadtrat soll aufhoren Ausreden fiir Nichtausfiihrung von
KlimaschutzmaBnahmen zu suchen und die
Klimakatastrophe zu leugnen

Offentlichkeitsarbeit der Stadt, um auf den Klimawandel
aufmerksam zu machen

Stabstelle fiir Klimaschutz: oberste politische Ebene zur
Gesamtplanung, amteriibergreifende Koordination

in Bildungseinrichtungen gezielt liber die Gefahren und
Kosten des Klimawandels aufklaren, insbesondere {iber
Strategien zur Vermeidung und Einsparung von
Treibhausgasen

Informationen durch Stadt, wie die private
Warmeversorgung klimavertraglicher gestaltet werden kann
und welche Voraussetzungen, Gesetze und Forderungen
relevant sind

Forderung von gesellschaftlichem Engagement von Vereinen
fur Klimaschutz

Biirgerrat fiir verbindliche Empfehlungen an den Stadtrat zur
Umsetzung

sinnvolle und ernstzunehmende Zusammenarbeit von
Biirgerinnen und Stadt

Stand der Vorschlage: 04.03.2024
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Vorschlage .

energetische Sanierung vor Neubau

Neubauten nur mit hdchster Energieeffizienz
Baugenehmigen mit Auflagen zur
Energieeinsparung/nachhaltigen Energiegewinnung vergeben
Gebadude aus Holz anstatt aus Beton bauen

keine dunklen Gebaude mehr erlauben, bestehende hell
gestalten

kommunale/offentliche Gebdaude energetisch sanieren

keine Neubau-Genehmigungen, solange Gebaude leer stehen

Thema Energie sparen

Vorschlage

Energieeinsparwettbewerb ausschreiben
Wassertemperatur im Stadtbad senken

Eisflachen im Stadion auf kalte Jahreszeit beschranken
Weihnachtsbeleuchtung reduzieren

Homeoffice beibehalten: kein Heizen/Kiihlen von
Biiroraumen, kein Energieverbrauch fiir Arbeitsweg
Verbot von laufender Klimaanlage/Heizung und offener Tir
bei Geschaften

stadtische Zuschisse beim Kauf energiesparender
Haushaltsgerate (gedeckelt)

Verbot von Heizpilzen

KLIMAANPASSUNG/ALLGEMEINER KLIMASCHUTZ

Schaffung Urban Gardening/Landwirtschaft

Vorschlage )

Okolandbau férdern

Schulgarten

offentliche Gartenflachen

Grunflachen als Gemiseflachen anlegen
Humusaufbau fordern

Flachenentsiegelung

Vorschlage .
[ ]

Flachen entsiegeln (Sickermoglichkeiten)
Entsiegelung anstatt Versiegelung

Gartengestaltung

Vorschlage .

naturnahe Gartengestaltung

Ausbau/ Erhalt von Griinflichen

Vorschlage .

Streuobstwiesen (Schrebergarten Schiitzenstr.)

Mehr Griin in der Alt- und Neustadt

Bliihflachen anlegen anstatt englischen Rasen

mehr Baume im privaten und dffentlichen Bereich
Begleitgriin an StraBen

Parkplatze begriinen

okologisch wertvolle Baume und Straucher in der Stadt

Stand der Vorschlage: 04.03.2024
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Einbindung der Fachschule Gartenbau
Beteiligung an Aufforstungsprojekten

e Baumpatenschaften
Bauen
Vorschlage e Schwammstadt gestalten
e neues Stadtzentrum West grundlegend nachhaltig gestalten
e Nachverdichtung
e Konsumfreie Begegnungsstatten fiir Alle schaffen
Lebensmittel/Einzelhandel
Vorschlage e Forderung von Unverpackt-Laden, Hofladen

in Kitas, Schulen, Kantinen ausschlieBlich regionale Bio-
Produkte anbieten, vegetarische Speisen vergiinstigt anbieten
Verpflichtung fiir Einzelhandel und Gastronomie {iberschiissige
Lebensmittel zu spenden (Foodsharing)

bei stadtischen Veranstaltungen vegetarische und regionale
Speisen giinstiger anbieten als andere Produkte

Forderung von Fair-trade, Fair-Fashion Laden

Warenhaus ,,Hab&Gut“ an attraktiveren Standort verlegen

Vorschlage .

MIV in der Innenstadt am Wochenende verbieten

Schulen fiir OPNV passend verorten

Sanierung von StraBen vor Ausbau von StraBen
Tourismus auf Wanderer/Randwanderer anpassen (Wege,
Ubernachtungen, Gepackaufbewahrung)

Stand der Vorschlage: 04.03.2024
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10.2 MaBnahmensteckbriefe
10.2.1 Handlungsfeld: Eigene Liegenschaften

Handlungsfeld: M.-Nr.: | MaBnahmentyp: | Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Eigene Liegenschaften | el 1 Investiv kurzfristig langfristig

MaBnahmen-Titel:

Energiemanagement in kommunalen Liegenschaften

Ziel & Strategie:

Mithilfe eines Energiemanagements konnen allein durch nicht-investive MaBnahmen bereits bis
zu 20% der Energieverbrauche eingespart werden. Durch genaue Ist-Analyse der Verbrauche und
technischen Anlagen, kann eine effiziente Verbesserung vorgenommen werden.

Ausgangslage:

Die Einfuihrung eines Energiemanagements bei den Liegenschaften, welche in der Zustandigkeit des
Amts fiir Gebdudewirtschaft liegen, ist im ersten Anlauf gescheitert, da die digitale
Datenauswertung mit CAFM (=Computer-Aided-Facility-Management) ausgewechselte Zahler
nicht sinnvoll bearbeiten konnte. Die Zahlerstande werden dadurch weiterhin manuell erfasst
und ausgewertet. Im Juli 2024 wurde die Implementierung eines CAFM-Systems beauftragt, das
um das Modul des Energiemanagementsystem erweitert werden soll (Implementierung erfolgt
vorrausichtlich in 2 Jahren).

Beschreibung:

Durch die kontinuierliche Erfassung und Auswertung von Verbrauchen aller kommunalen
Liegenschaften (ausgenommen vermieteter und verpachteter Liegenschaften) konnen
ungewohnliche Verbrauchsmengen schnell erkannt und die Ursachen behoben werden. Ebenso
konnen ,verschwenderische®“ Verbraucher (Anlagen, Gerate, menschliches Verhalten)
identifiziert und MaBnahmen ergriffen werden, um diese zu reduzieren. Einerseits werden so die
Energieverbrauche verringert, als auch weitere EffizienzmaBnahmen umgesetzt. Daraus
resultieren auch monetare Ersparnisse.

Im Rahmen des Energiemanagements sind die Hausmeister der Liegenschaften mit einzubinden,
um mogliche Ursachen fur erhohte Verbrauche schnell zu identifizieren. Zudem ist fur die
Einfiihrung, Uberwachung und Auswertung des Energiemanagementsystems mindestens eine
halbe Personalstelle zu schaffen. Aktuell wird Uber die Kommunalrichtlinie eine halbe
Personalstelle gefordert (Implementierung und Erweiterung eines Energiemanagements). Uber
die Personalstelle konnen alle Aufgaben abgewickelt werden und MaBnahmen zur
Energieeinsparung und -Effizienzsteigerung mit Unterstiitzung der Gebaudewirtschaft umgesetzt
werden.

Die Nutzenden der Liegenschaften sind am Energiemanagement insofern zu beteiligen, dass
Informationen und Anreize geschaffen werden, um Energieeinsparungen zu erreichen.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:

Amt fir Amt fir Hausmeister, Stadtverwaltung,
Gebaudewirtschaft Klimaschutzbeauftrag | Gebaudenutzende
ter des jeweiligen
Sachgebiets

Gebaudewirtschaft

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. elL1 umsetzen
2. Stelle KEM ausschreiben und besetzen
3. KEM umsetzen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Verringerung des Energieverbrauchs
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2. Standardisiertes Auslesen und Monitoren der Verbrauche
3. Senkung der Betriebskosten

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Forderung iber KommKlimaF6R 2023 und Kommunalrichtlinie sowie
eigene Mittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Es wird angenommen, dass die Effizienz innerhalb
von 4 Jahren soweit optimiert wurde, dass ab
dann jahrlich 5 % des Endenergieverbrauchs
eingespart werden konnen.

348 MWh/a 85 tCO2e/a

Regionale Wertschopfung:

Kann bei Beauftragung eines lokalen Unternehmens gesteigert werden

Flankierende MaBnahmen:
elL2

Prioritat:

mittel

Hinweise:

Forderungsmoglichkeiten:
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Handlungsfeld: M.-Nr.: MaBnahmentyp: [ Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:

Eigene Liegenschaften eL 2

strategisch kurzfristig langfristig

MaBnahmen-Titel:

Aktive Einbindung und Schulung von Hausmeistern hinsichtlich energetischer
Belange

Ziel & Strategie:

Als zentrale Akteure sind die Hausmeister in den stadtischen Liegenschaften in energetische Belangen
und die Umsetzung von MaBnahmen verstarkt einzubinden, um Synergieeffekte zu heben, da
Hausmeister meist vor Ort sind.

Ausgangslage:

Ein CAFM-System (=Computer-Aided-Facility-Management) fir die Liegenschaften der Stadt Landshut ist
beauftragt worden (Stand Juli 2024), welches um ein Energiemanagement erweitert werden soll. Bisher
findet keine durchgangige Zusammenarbeit mit dem Fokus auf energetische Belange zwischen den
Hausmeistern der Liegenschaften und dem Amt fur Gebaudewirtschaft der Stadtverwaltung statt.
Vereinzelt besteht jedoch ein guter Austausch, der zeigt, dass durch eine Zusammenarbeit
Einsparpotenziale im Energieverbrauch gehoben werden konnen.

Beschreibung:

Um die Hausmeister der stadtischen Liegenschaften aktiver einzubinden und MaBnahmen, die sich aus
dem zukiinftigen Energiemanagement ergeben zu identifizieren, konnen die folgenden Punkte
umgesetzt werden:
- Schulung zu technischen Anlagen
- Frihzeitiges Erkennen von Fehlfunktionen an Anlagen
- Regelmalige Erhebung und Berichterstattung von Verbrauchen in Liegenschaften, bis das
Energiemanagement eingefuhrt ist
- Nutzungszeiten in die Anlagensteuerung einpflegen
- Motivation zur ldentifizierung und Umsetzung von EnergieeinsparmafBnahmen mit Unterstiitzung
der Gebaudewirtschaft

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
Amt fur Amt fur Hausmeister Hausmeister,
Gebaudewirtschaft Gebaudenutzer

Gebaudewirtschaft

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Abfragen von Bedarfen der Hausmeister (Interesse und Bedarfe an Schulungen)
2. Schulungen anbieten, ggf. externe Anbieter oder Personal der Anlagenhersteller anfragen
3. Regelmahig Informationsmoglichkeiten etablieren
4. Anreize schaffen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. RegelmaBige Berichterstattung Verbrauche (monatlich)
2. Senkung der Energieverbrauche

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Personalaufwand: ca. 15 | Eigene Mittel
AT/a

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Werden Verbrauche reduziert und Storungen bei
technischen Anlagen frihzeitig erkannt, kann ein
uberflussiger Verbrauch vermieden werden. Es wird
angenommen, dass die Effizienz innerhalb von 3 Jahren

300 MWh/a 25 tCO2e/a
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soweit optimiert wurde, dass ab dann jahrlich 2 % des
Endenergieverbrauchs eingespart werden konnen.
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Regionale Wertschopfung:

Keine

Flankierende MaBnahmen:
el1

Prioritat:
mittel

Hinweise:
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Handlungsfeld: M.-Nr.: | MaBnahmentyp: |Einfiihrungszeitraum: |Wirkungsdauer:
Eigene Liegenschaften elL 3 investiv kurzfristig langfristig

MaBnahmen-Titel:

Sanierungsfahrplan fiir kommunale Liegenschaften

Ziel & Strategie:

Die Liegenschaften der Stadt Landshut Instand zu halten ist eine kontinuierliche Aufgabe der
Stadtverwaltung. Fir eine transparente und nachvollziehbare Reihenfolge der Sanierungen ist ein
Sanierungsfahrplan einzufiihren. Damit werden Kriterien festgelegt, nach denen die Prioritaten der
Liegenschafssanierungen abgeleitet werden konnen. Diese feste Reihenfolge ermoglicht eine
vorausschauende Planung, wann welche Ausgaben anfallen.

Ausgangslage:

Die aktuelle Praxis ist, dass das Amt fur Gebaudewirtschaf fur die Liegenschaften in seinem
Zustandigkeitsbereich eine Prioritatenliste der Sanierungsarbeiten fuhrt und diese in den Haushalt und
Stadtratsversammlungen einbringt. Der Entschluss, was tatsachlich saniert wird, liegt in der
Mehrheitsentscheidung des Stadtrats.

Beschreibung:

Die Priorisierungen des Sanierungsfahrplans sollten anhand des Gebaudealters und dem absoluten
Energieverbrauch erfolgen. Damit konnen die altesten und groBten Verbraucher zuerst saniert werden
und die groBten Einsparungen (Treibhausgase und Energieverbrauch) erreicht werden. Des Weiteren
sind Synergien mit anderweitigen Vorhaben zu beriicksichtigen, beispielsweise fur Instandsetzungs-
maBnahmen des Brandschutzes. Zusatzlich kann die Nutzerintensitat (Anzahl Nutzer der Liegenschaft)
einbezogen werden. Ein Sanierungsfahrplan nach festen Kriterien schafft Transparenz und
Nachvollziehbarkeit der Entscheidungen.
Fur die nachsten Sanierungsprojekte des Amt fur Gebaudewirtschaft wurden die folgenden
Liegenschaften identifiziert:

- Grundschule St. Peter und Paul

- Grundschule Karl-HeiB

- Grund- und Mittelschule St. Nikola

- Grund- und Mittelschule St. Wolfgang

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
Amt fur Amt fur Stadt,
Gebaudewirtschaft Gebaudewirtschaft, Gebaudenutzer

Klimaschutz-Beauftragte

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Sanierungsfahrplan und Bewertungs-Kriterien festlegen sowie deren Verbindlichkeit
2. Umsetzung der SanierungsmafBnahmen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Sanierungsfortschritt der kommunalen Liegenschaften
2. Senkung der Energieverbrauche
3. Umristung auf erneuerbare Energien

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Personalaufwand fiir Personalaufwand: Eigenmittel
Erstellung des Fahrplans:

ca. 20 Arbeitstage SanierungsmaBnahmen: Eigenmittel, BEG-Forderungen, Forderung uber

Kommunalrichtlinie
Investitionskosten fiir
SanierungsmaBnahmen:
sehr hoch
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Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Durch die Priorisierung wird davon ausgegangen, dass

innerhalb von 10 Jahren 15 % des Warmeverbrauchs 1.149 MWh/a 1.559 tCO2e/a

eingespart werden und die Warmeversorgung auf
erneuerbare Energien umgestellt wird.

Regionale Wertschopfung:

Kann bei Beauftragung lokaler Fachplaner und Ausfiihrungsbetriebe stark gesteigert werden, ist
allerdings an die Rahmenbedingungen des Vergaberechts gebunden.

Flankierende MaBnahmen:
elL1, elL2, eL6

Prioritat:
hoch

Hinweise:

Forderungen fur Sanierung kommunaler Liegenschaften:
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Handlungsfeld: M.-Nr.: MaBnahmentyp: Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Eigene Liegenschaften eL 4 Investiv, kurzfristig langfristig

kommunikativ

MaBnahmen-Titel:

Anreize fiir klimaschonendes Verhalten der Mitarbeiter schaffen

Ziel & Strategie:

Die Stadtverwaltung nimmt mit der Erstellung des Klimaaktionsplan eine Vorreiterstellung ein. Teil
dieser Entwicklung sind auch die Mitarbeitenden der Verwaltung. Neben der Umstellung der
Energieversorgung der kommunalen Liegenschaften ist auch eine Reduzierung des Energieverbrauch
bzw. THG-Emissionen durch geandertes Verhalten der Mitarbeiter anzustreben. Uber Angebote an die
Mitarbeitenden der Stadtverwaltung konnen weitere Aspekte, wie beispielsweise das
Mobilitatsverhalten positiv beeinflusst werden.

Ausgangslage:
Aktuell werden den Mitarbeitenden keine konkreten zielgerichteten Angebote zur Verfligung gestellt.

Beschreibung:

Es konnen verschiedene Aspekte gefordert bzw. Anreize geschaffen werden:

e Nutzung OPNV durch Vergiinstigungen

e Nutzung Fahrrad (finanzielle Unterstiitzung bei Fahrradkauf, JobRad, Vergunstigungen Bike-
Sharing und Bereitstellung Duschraume)

e innerbetriebliche Wettbewerbe schaffen (Abteilung/Person mit meistgefahrenen
Radkilometern,...)

e Ideenschmiede fur wirksame UmweltschutzmaBnahmen etablieren (ggf. monetare Anreize)

o Beteiligung bei Einsparerfolgen von Energie

¢ Online Konferenzen/Termine anstatt Kosten- und Zeitintensiver Geschaftsreisen (genaue
Abwagung was angebracht ist)

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
INEV Uber verschiedene Stellen der | Klimaschutzmanagement Mitarbeitende
Klimaaktionsplan Stadtverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Auswahl passender Anreize
2. Ggf. Finanzierung sichern
3. Kommunikation an Mitarbeitende

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Anzahl der Teilnehmenden
2. Selbstverstandlichkeit des klimaschonenden Verhaltens (Anreize riicken in den Hintergrund)
3. Erhohte Akzeptanz der Angebote

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Personalaufwand: Eigenmittel, ggf. Forderungen oder Klimaschutzfonds
durchschnittlich ca. 5 AT
je Anreiz; ggf.
finanzielle Mittel fur
finanzielle Anreize

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Zusatzliche THG-Einsparung durch Umsetzung von Nicht Nicht
personlichen KlimaschutzmaBnahmen der

Mitarbeitenden aufgrund genutzter Anreize quantifizierbar quantifizierbar

Regionale Wertschopfung:

Die regionale Wertschopfung kann in geringem MaBe durch unterschiedliche Anreize gesteigert werden.
Beispielsweise durch die verstarkte Nutzung von Sharing Angeboten.
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Flankierende MaBnahmen:

M9, M12

Prioritat:
mittel

Hinweise:
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Handlungsfeld: M.-Nr.: MaBnahmentyp: |Einfiihrungszeitraum: |Wirkungsdauer:
Eigene Liegenschaften eL5 investiv kurzfristig langfristig

MaBnahmen-Titel:

Optimierung der StraBenbeleuchtung

Ziel & Strategie:

Die Einsparung von Energie kann auch durch effiziente Leuchtmittel (LED) und eine bedarfsgerechte
Steuerung der StraBenbeleuchtung in Landshut erzielt werden.

Ausgangslage:

Es besteht ein Stadtrats-Beschluss vom 07.03.2024 fur die Umristung der StraBenbeleuchtung auf LED.
Derzeit erfolgt durch einen externen Planer die technische Detailplanung mit anschlieBender
Ausschreibungserstellung.

Beschreibung:

Durch die Umrustung der StraBenbeleuchtung auf LED-Technologie und Umsetzung einer
Nachtabsenkung konnen erhebliche Energieeinsparungen erzielt werden.

Es wird zudem empfohlen, die Implementierung einer tUbergeordneten smarten Steuerung zu prufen.
Diese ermoglicht eine individuelle und bedarfsgerechte Steuerung der StraBenbeleuchtung, bspw.
durch Bewegungserkennung. Eine Absenkung/Abschaltung ist dabei nur dort umzusetzen, wo dadurch
nicht die Sicherheit oder das Sicherheitsgefiihl der Anwohner und Nutzer beeintrachtigt wird.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
Tiefbauamt Tiefbauamt Bevolkerung,
Stadtverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Fertigstellung der technischen Detailplanung
2. Ausschreibung der Umristung und Vergabe
3. Bauausfihrung, Bauuberwachung und Abnahme
4. Kommunikation

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Senkung des Energieverbrauchs der StraBenbeleuchtung
2. Senkung der Stromkosten

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

2,8 Mio. € unter Eigenmittel und Forderung tiber Kommunalrichtlinie
Berucksichtigung einer
Forderung i.H.v. 40 %

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Einsparung von Energie und Kosten zum Betreiben der

StraBenbeleuchtung. 2.540 MWh/a 443 tCO2e/a

Regionale Wertschopfung:

Kann durch Beauftragung eines lokalen Auftragnehmers gesteigert werden, ist allerdings an die
Rahmenbedingungen des Vergaberechts gebunden.

Flankierende MaBnahmen:
01
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Prioritat:

Hoch

Hinweise:

Bestehende Untersuchung: LED-Check-Up der Stadt Landshut
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Handlungsfeld: M.-Nr.: MaBnahmentyp: [ Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Eigene Liegenschaften eL 6 investiv kurzfristig langfristig

MaBnahmen-Titel:

Solarstrategie fiir stadtische Liegenschaften und Optimierung des Eigenverbrauchs
(Strom)

Ziel & Strategie:

Auch die Stadtverwaltung Landshut soll die Klimaneutralitat erreichen. Dafir ist die Energieversorgung
der Liegenschaften umzustellen und zu optimieren. Durch einen konsequenten Zubau von PV-Anlagen
und die Optimierung des Eigenverbrauchs wird der Fremdbezug von Strom minimiert und die
Treibhausgasemissionen gesenkt. Durch eine Erstellung und die Umsetzung einer Solarstrategie konnen
diese Ziele systematisch verfolgt werden.

Ausgangslage:

Auf einigen Dachflachen der kommunalen Liegenschaften sind bereits PV-Anlagen installiert. Teilweise
werden die Flichen durch die Stadtwerke Landshut belegt oder an Externe verpachtet. Bei Uberlastung
des vorgelagerten Netzes missen groBe PV-Anlagen vom Netz genommen werden und werden teils
vollstandig abgeschalten. Um dies zu vermeiden, soll der Eigenverbrauch durch eine Solarstrategie, die
den gesteigerten Eigenverbrauch zu Ziel hat gesteigert werden

Beschreibung:

In einer Solarstrategie werden alle statisch geeigneten stadtischen Liegenschaften und Freiflachen um
Pumpwerke inkl. Dachflachen der Pumpwerke mittels geeigneter Software auf ihr PV-Potenzial
untersucht. Die Solarstrategie enthalt fur jede Liegenschaft einen Steckbrief des Potenzials und der
Dimensionierung der geplanten Anlage, sodass die Ergebnisse transparent und vergleichbar dargestellt
werden. Auch Speicher sind zu beriicksichtigen, um den Eigenverbrauch zu steigern. Anhand der
Steckbriefe konnen Prioritaten abgeleitet werden, um kontinuierlich zuzubauen. Die Priorisierung der
PV-Installationen und die Erstellung eines Sanierungsfahrplans (MaBnahme eL 3) sollten Hand in Hand
geschehen.

Bei bestehenden PV-Aufdachanlagen auf Liegenschaften ist der Eigenverbrauch ebenfalls zu
optimieren:

= |dentifikation von passenden Messkonzepten
= Ggf. Anpassen der Steuerungseinheiten fur Realisation von passenden Messkonzepten

= Speichermoglichkeiten prifen und umsetzen, Berlicksichtigung von netzdienlichen Speichern in
Absprache mit den Stadtwerken Landshut

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:

INEV uber Amt fur Gebaudewirtschaft, |Externe Dienstleister Stadtverwaltung,

Klimaaktionsplan Stadtwerke Nutzende der
Liegenschaften

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Identifikation von geeigneten Dachflachen
2. Erstellung der Solarstrategie fur die identifizierten Dachflachen
3. Auswahl und Priorisierung von Vorhaben
4. Umsetzung anhand der Priorisierung

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Ausbau der PV-Anlagen (Summe kWp)
2. Verringerung des Strombezug aus dem Stromnetz durch Eigenverbrauch

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

650.000 € bei 1.300 Eigenmittel
€/kWp (Errichtung von

PV-Anlagen), Kosten fiir
Solarstrategie abhangig
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von Anzahl zu
betrachtender
Liegenschaften.

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Durch die Solarstrategie werden die PV-Anlagen um 500

kWp ausgebaut. Dadurch verringert sich der Strombezug 0 MWh/a 191 tCO2e

aus dem Stromnetz. (Bewertung nach lokalem Mix)

Regionale Wertschopfung:

Kann durch Beauftragung eines lokalen Auftragnehmers gesteigert werden, ist allerdings an die
Rahmenbedingungen des Vergaberechts gebunden.

Flankierende MaBnahmen:
elL1, elL2, el3

Prioritat:
Hoch

Hinweise:

Auswahl Messkonzepte:
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10.2.2 Handlungsfeld: Energieeffizienz

Handlungsfeld: M.-Nr.: [MaBnahmentyp: |Einfiihrungszeitrau | Wirkungsdauer:
m:
Energieeffizienz E1 Strategisch mittelfristig Mittelfristig

MaBnahmen-Titel:

Initiieren eines Klimaschutz-Unternehmensnetzwerks

Ziel & Strategie:

Die ansassigen Unternehmen in Landshut sind relevante Akteure auf dem Weg zur
Klimaneutralitat. Fur Unternehmen spielt die Versorgungssicherheit und der Kostendruck eine
groBe Rolle, welche durch die ortliche Energieversorgung und deren Optionen bedingt wird.
Uber die Griindung eines Unternehmensnetzwerks konnen Effizienzpotenziale gehoben und der
Austausch gefordert werden. Damit lassen sich weitere Einsparungen erzielen.

Ausgangslage:

Unternehmen stehen zunehmend unter Druck Klimaschutzaktivitaten zu implementieren und
auszubauen. Sie sind zum einen von staatlichen Regularien betroffen
(Lieferkettensorgfaltspflichtengesetz, CSRD-Berichtspflicht, Implementierung von ISO 50001,
etc.) zum anderen drangen auch verstarkt Kundinnen und Kunden auf eine klimafreundliche
Unternehmenspraxis. Die Klimaschutzbemiihungen eines Unternehmens spielen zudem eine
immer groBer werdende Rolle bei der Rekrutierung neuer Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.

Beschreibung:

Die Teilnahme an einem Unternehmensnetzwerk ermoglicht Unternehmen die Beratung durch
qualifizierte externe Dienstleister, den Austausch mit anderen, die gemeinsame Bearbeitung
von Herausforderungen und durch die Identifikation von ReduktionsmaBnahmen eine Senkung
ihrer THG-Emissionen. Die Stadt Landshut profitiert zum einen durch die Senkung der THG-
Emissionen, bekommt zum andern aber auch Einblick in die unternehmerischen
Herausforderungen. Auf diese Weise konnen Synergien zwischen der Stadt Landshut und den
ansassigen Unternehmen identifiziert und gefordert, Handlungsoptionen aufgezeigt und Krafte
geblindelt werden.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
INEV uber KSM, Wirtschaftsférderung, | Ortliche
Klimaaktionsplan Wirtschaftsforderung ortliche Unternehmen
Unternehmen,
externer Dienstleister

Handlungsschritte und Zeitplan:

1. Verantwortliche benennen

2. Geeignete Unternehmen identifizieren und fiir das Netzwerk gewinnen

3. Qualifizierten externen Dienstleister beauftragen

4. RegelmaBigen Austausch/Treffen begleiten

5. ReduktionsmaBnahmen in den Unternehmen identifizieren und Reduktionspotenziale
heben

6. THG-Einsparungen durch Netzwerkteilnehmer unterstiitzt von externen Dienstleistern

dokumentieren

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Anzahl der teilnehmenden Unternehmen
2. Anteil des nachhaltigen Stromverbrauchs
3. Eingesparte THG-Emissionen

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Personalaufwand: 10 AT | Die Nationale Klimaschutzinitiative fordert den Aufbau und Betrieb
(Forderantrag und von Netzwerken. Dafiir stehen Mittel unter anderem fiir Personal, fur
Verwendungsnachweis;
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Ausschreibung und die Netzwerktreffen und fiir Beratende zur Verfiigung (60% der
Beauftragung externer |Forderfahigen Kosten, jedoch max. 40.000€ je Teilnehmer).
Dienstleister;
Kommunikation und
Offentlichkeitsarbeit)

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Uber den Betrieb des Netzwerks kann sowohl die
Energieeffizienz gesteigert als auch die Umristung
auf erneuerbare Energietrager unterstiitzt werden
(Laufzeit 5 Jahre).

11.804 MWh/a 3.097 tCO2e/a

Regionale Wertschopfung:

Die regionale Wertschopfung kann durch Beratung der lokalen teilnehmenden Unternehmen,
sowie die Umsetzung von MaBnahmen in der ortlichen Wirtschaft stark profitieren,
beispielsweise durch die Vergabe von ansassigen Auftragnehmern.

Flankierende MaBnahmen:
01

Prioritat:
Hoch

Hinweise:

Zur Forderung:
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10.2.3 Handlungsfeld: Offentlichkeitsarbeit

Handlungsfeld: M.-Nr.: | MaBnahmentyp: |Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Offentlichkeitsarbeit | O 1 informativ kurzfristig langfristig

MaBnahmen-Titel:

Offentlichkeitsarbeit: Niedrigschwelliges Informationsangebot

Ziel & Strategie:

Die Umsetzung des Klimaaktionsplans soll den Biirgerinnen und Biirgern vertraut sein und alle
sollen die Moglichkeit bekommen selbst dazu beitragen zu konnen.

Ausgangslage:

Das Klimaschutzmanagement informiert uber die Website der Stadt Landshut zum
Klimaaktionsplan, Energiesparen und weiteren Aktionen der Stadt und wie sich Burgerinnen und
Burger beteiligen konnen. Die Informationen sind jedoch nicht intuitiv zu finden, da ein
gezieltes Suchen erforderlich ist.

Beschreibung:

Die Informationen zum Klimaaktionsplan und den Klimaschutzaktivitaten der Stadt Landshut
sollen leicht zuganglich sein und alle Burgerinnen und Burger erreichen. Daflr ist die Nutzung
verschiedener Kanale der Offentlichkeitsarbeit erforderlich.

Mogliche Kommunikationswege sind die Tageszeitung, stadtische Website, soziale Medien und
Flyer/Plakate. So kann z.B. durch QR-Codes der Zugang zu den Informationen der Stadt-
Website erleichtert werden und die Inhalte des Klimaaktionsplans und Hinweise zum
klimabewussten Handeln geteilt werden. Daruber hinaus sind die Zielgruppen im Rahmen von
Kampagnen, Aktionen und Veranstaltungen zu informieren, zu motivieren und zu beteiligen.

Zu teilende Informationen:
e Klimaschutzaktivitaten der Stadt
o Aufklarung zur Umsetzung von MaBnahmen
o Informationsveranstaltungen
Information an Birgerinnen und Biurger zu Energie und Klimaschutz
Tipps zum Energiesparen
Bewerben von Angeboten der Stadt (z.B. Bike/Car-Sharing, Veranstaltungen,....)
Verlinkung zu Verbraucheraufklarung und Fordermoglichkeiten
Moglichkeiten fiir regionales Engagement aufzeigen

Fur den Aufbau und die Pflege zur Nutzung von Social-Media-Kanalen kann eine
Werkstudierendenstelle und die Einbindung der Pressestelle hilfreich sein.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:

INEV Uber KSM, Pressestelle Multiplikatoren Bevolkerung
Klimaaktionsplan

Handlungsschritte und Zeitplan:

Definition und Benennung der verantwortlichen Personen in der Stadt Landshut
Ausbau der Zusammenarbeit des Klimaschutzmanagements mit der Pressestelle
Identifikation von geeigneten Kanalen

Gemeinsame Erarbeitung einer Offentlichkeitsstrategie

Implementierung eines regelmafigen Jour Fixes zwischen Klimaschutzmanagement und
Pressestelle zur Besprechung der relevanten Themen

U NWN =

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Anzahl der veroffentlichen Artikel, Pressemitteilungen, Posts, etc.
2. Klickraten auf Website, Social Media Kanalen, etc.
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Investitionskosten: |Finanzierungsansatz:

Personalaufwand: Eigenmittel fiir Personalaufwand
0,5 Personalstelle

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Durch den niedrigschwelligen Zugang zu
Informationen und Forderprogrammen wird
erwartet, dass sowohl Effizienzpotenziale als auch
die Umristung von Warmeerzeugern vermehrt
genutzt werden. Es wird davon ausgegangen, dass

uber 10 Jahre durch Effizienzsteigerungen 1 % 6391 MWh/a 291 tC02e/a
(jahrlich) des Energieverbrauchs privater
Haushalte eingespart werden kann und 1 %
(jahrlich) des Warmebedarfs durch erneuerbare
Energien gedeckt wird.

Regionale Wertschopfung:

Die regionale Wertschopfung kann durch die Beauftragung von ortlichen Auftraggebern
gesteigert werden.

Flankierende MaBnahmen:
02

Prioritat:
Mittel

Hinweise:
Hilfreiche Links fur Burgerinformationen:
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https://www.verbraucherzentrale-bayern.de/wissen/energie/erneuerbare-energien
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Wohngebaeude/sanierung_wohngebaeude_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Wohngebaeude/sanierung_wohngebaeude_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Wohngebaeude/energieberatung_wohngebaeude_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Wohngebaeude/energieberatung_wohngebaeude_node.html
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/foerderprogramme/zuschuesse-fuers-eigenheim-so-finden-sie-das-richtige-foerderprogramm-43745
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/foerderprogramme/zuschuesse-fuers-eigenheim-so-finden-sie-das-richtige-foerderprogramm-43745
https://www.verbraucherzentrale.de/aktiv-fuers-klima-aber-wie-zeit-fuer-entscheidungen-40142
https://www.verbraucherzentrale.de/aktiv-fuers-klima-aber-wie-zeit-fuer-entscheidungen-40142

inev.de

Klimaschutz in der Stadt Landshut

Klimaaktionsplan

=z

Handlungsfeld: MaBnahmentyp: | Einfiihrungszeitraum: | Wirkungdsauer:

=z
=

N

Offentlichkeitsarbeit 0 Investiv mittelfristig langfristig

MaBnahmen-Titel:

Bereitstellung einer kommunalen Forderung fiir Biirgerinnen und Biirger

Ziel & Strategie:

Die Forderprogramme soll den Birgerinnen und Birgern helfen, eine Finanzierungsliicke zu
fullen, und ihnen attraktive Impulse zur Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen geben. Ziel
der kommunalen Forderung kann die Reduktion von THG-Emissionen, die Forderung des
Ausbaues erneuerbarer Energien (z.B. Errichtung von PV-Anlagen und Solarthermie), die
Steigerung der Energieeffizienz (z.B. Sanierung von Gebauden, Energieeffiziente Gerate), die
Installation (netzdienlicher) Stromspeicher sowie das Starken der nachhaltigen Mobilitat (z.B.
Pramien fur den Kauf von E-Fahrzeugen, Errichtung von Ladestationen) sein.

Ausgangslage:

Derzeit bietet die Stadt Landshut kein eigenes Forderprogramm fiir die Umsetzung von
Klimaschutzmafnahmen an.

Beschreibung:

Die Stadt Landshut setzt ein entsprechendes Forderprogramm auf. AnschlieBend konnen die
Burgerinnen und Biirger einen Antrag auf Forderung bei der Stadt einreichen. Durch ein
transparentes Verfahren wird sichergestellt, dass die Mittel gerecht und zielgerichtet vergeben
werden. Um die Burgerinnen und Burger uber das Forderprogramm und die Schritte zur
Antragsstellung zu informieren, bietet die Stadt Informationsveranstaltungen und
Beratungsmoglichkeiten an. Die Forderschwerpunkte und Hohe der Zuschusse sind auf die
lokalen Erfordernisse anzupassen, beispielsweise durch die Identifikation der Bedurfnisse von
Burgern (hoher Bedarf an Speichermoglichkeiten, Unterstutzung bei Wall-Boxen 6.a.). Die
Forderprogramme sollten so ausgestaltet sein, dass die reine Nutzung von Mitnahmeeffekten
vermieden wird. Nach Inanspruchnahme der Forderung und Umsetzung der MaBnahme, wird
diese hinsichtlich ihrer Wirksamkeit gepriift.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
INEV Uber Klimaschutzmanagement | Stadtwerke, Bevolkerung
Klimaaktionsplan Energieberatung

Handlungsschritte und Zeitplan:

1. Benennen von Verantwortlichen

2. Recherche zu kommunalen Forderprogrammen und Erhebung lokaler Erfordernisse,
Bedarfe und Einschrankungen

3. Definition entsprechender Forderprogramme (Fordergegenstand und Hohe der
Forderung) und Verabschiedung im Stadtrat

4. Kommunikation an Bevolkerung

5. Bearbeitung von Forderantragen

6. Kontrolle der umgesetzten MaBnahmen und Forderbedingungen und ggf. Anpassung

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Verabschiedung des Forderprogramms im Stadtrat
2. Anzahl der Biirgerinnen und Biirger, die das Forderprogramm genutzt haben
3. Ausbau der Erneuerbaren Energien
4. Eingesparte THG-Emissionen

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:
2.000.000€ (Jahrlich) Eigenmittel
Fordersumme,

zusatzlich

Personalaufwand fur
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die Betreuung: ca. 25
AT

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Durch die Forderung werden

EnergieeffizienzmaBnahmen und der Zubau

erneuerbarer Energien im Bereich der privaten 1.278 MWh/a 798 tCOze/a
Haushalte stark motiviert.

Regionale Wertschopfung:

Die regionale Wertschopfung kann gesteigert werden, wenn fur die Umsetzung von
KlimaschutzmaBnahmen lokale Auftragnehmer beauftragt werden.

Flankierende MaBnahmen:
01

Prioritat:
Hoch

Hinweise:

Best-Practice:
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10.2.4 Handlungsfeld: Mobilitat

Handlungsfeld: M.-Nr.: | MaBnahmentyp: |Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Mobilitat M1 investiv kurzfristig langfristig

MaBnahmen-Titel:

Starkung des Radverkehrs

Ziel & Strategie:

Fur die Erreichung der Klimaneutralitat ist es erforderlich den emissionsreichen MIV zu verringern.
Dafur ist ein Ausbau des OPNV und der FuB- und Radwege erforderlich.

Ausgangslage:

Fur Landshut liegt bereits ein Radverkehrskonzept vor, welches kontinuierlich umgesetzt und
fortgeschrieben wird. Der Radverkehr soll innerhalb der Stadt von einem Anteil von 28 % (2020) auf
35 % im Jahr 2030 wachsen. Dariiber hinaus ist eine weitere Steigerung des Radverkehrsanteils fur die
Erreichung der Klimaneutralitat bis 2034 unabdingbar

Beschreibung:

Der Nationale Radverkehrsplan 3.0 sieht fur den Ausbau der Radinfrastruktur 30 €/Person im Jahr vor
(finanziert durch Bund, Lander und Kommunen). Fiir die Steigerung des Radverkehrs sollten nicht nur
innerstadtisch Radwege ausgebaut werden, sondern auch Radschnellwege zu den umliegenden Orten
geschaffen werden, sodass auch Pendelnde Strecken von 15 km zielstrebig und sicher zuruicklegen
konnen. Sukzessive sind Flachen, die durch den ruhenden MIV belegt sind, zugunsten von Radwegen
freizugeben. Bei Platzmangel sollten AutostraBen im Sinne sicherer und breiterer Radwege beschnitten
werden. Diese deutlichen raumplanerischen Anderungen sind erforderlich, um den Radverkehr
attraktiver zu gestalten und gleichzeitig den MIV zu reduzieren. In Studien ist belegt, dass das
Verkehrsmittel favorisiert genutzt wird, welches die optimale Infrastruktur anbietet. Somit kann der
Modalsplit Uber bauliche MaBnahmen aktiv gesteuert werden. Durch die Steigerung des
Radverkehrsanteil wird davon ausgegangen, dass sich die Fahrleistung des MIV um den gleichen Anteil
verringert.

Die einzelnen MaBnahmen:

e Dort wo sinnvoll und wo bisher keine Radverkehrsanlagen existieren Umverteilung des
StraBenraums zu Gunsten des FuB- und Radverkehrs (ggf. auch Aufheben von Parken auf der
StraBe, um einen Radweg zu ermoglichen), z.B.

o Schutzstreifen oder Radfahrstreifen (mit Auflosung der Langsparker) in der Inneren
Minchener StraBe und am Rennweg zw. Prof.Buchner-Str. und Luitpoldstrafe;

o Radfahrspur stadteinwarts auf der Nordseite der Luitpoldbriicke;

o Johann-WeiB-Weg zwischen Maxwehr und Abzweig Litschengasse Umbau Hochbord zu
ausreichender Geh- und Radwegbreite.

e Deutliche Reduzierung des Kfz-Verkehrs auf StraBen der Stadtteil-Radrouten (siehe Radlplan),
damit Radfahrende sich auf diesen Wegen sicherer fiihlen, insbesondere auf FahrradstraBen,
beispielsweise durch ,,Anlieger frei“:

o PapiererstraBe

o NikolastraBe

o SchitzenstraBe
e Bike-Sharing (insbesondere fiir Lastenrader und Tourismus) nach Testphase dauerhaft einfuhren
e Neubau von Radschnellwegen zwischen Umlandgemeinden und der Stadt

Verkehrslenkende MaBnahmen zu Gunsten des Rad- und FuBverkehrs fuhren zu einem erhohten Bedarf
an Uberwachung, um die Einhaltungen von Veranderungen sicherzustellen. Dafiir sind personelle
Ressourcen bei der Verkehrsiiberwachung auch auBerhalb der Innenstadt zu schaffen und digitale
Losungsansatze auf ihre Anwendbarkeit zu prifen.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
Radverkehrskonzept StraBenverkehrsamt, Klimaschutz- Bevolkerung
Tiefbauamt management,
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Handlungsschritte und Zeitplan:

1. Priorisierung der EinzelmaBnahmen
2. Kontinuierliche Umsetzung der EinzelmaBnahmen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Anderung des Modalsplit zu Gunsten des Radverkehrs
2. Zufriedenheit der Radfahrenden

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Noch nicht quantifizierbar Forderungen und eine Anpassung der Verteilung des Haushalts zwischen
MIV und Radverkehr

Forderfibel fur die Ermittlung der geeigneten Forderungen:

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Durch die Starkung des Radverkehrs kann der PKW-

Verkehr entsprechend reduziert werden. Insgesamt wird

davon ausgegangen, dass durch die MaBnahme bis 2030 3.205 MWh/a 945 1C02e/a
7 % des PKW-Verkehrs reduziert werden.

Regionale Wertschopfung:

Kann bei Beauftragung lokaler Bauunternehmen gestarkt werden. Einschrankungen konnen durch das
Vergaberecht resultieren.

Flankierende MaBnahmen:
M4

Prioritat:
hoch

Hinweise:
Nationaler Radverkehrsplan 3.0

induzierter Verkehr

Best-Practice Radverkehr in Deutschland
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https://www.mobilitaetsforum.bund.de/SiteGlobals/Forms/Suche/Foerderfibel_Formular.html
https://www.mobilitaetsforum.bund.de/SiteGlobals/Forms/Suche/Foerderfibel_Formular.html
https://bmdv.bund.de/SharedDocs/DE/Anlage/StV/nationaler-radverkehrsplan-3-0.pdf?__blob=publicationFile
https://bmdv.bund.de/SharedDocs/DE/Anlage/StV/nationaler-radverkehrsplan-3-0.pdf?__blob=publicationFile
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/2967.pdf
https://www.stadt-muenster.de/verkehrsplanung/mit-dem-rad

inev.de

Klimaschutz in der Stadt Landshut

Klimaaktionsplan

Handlungsfeld: M.-Nr.: MaBnahmentyp: Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Mobilitat M2 Strategisch kurzfristig dauerhaft

MaBnahmen-Titel:

Veranderung der Parkraumbewirtschaftung

Ziel & Strategie:

Durch gezieltes Erhohen der Parkgebiihren wird der MIV, insbesondere in der Innenstadt und den
innenstadtnahen Stadtteilen mit hohem Parkdruck, reduziert und andere Verkehrsmittel bevorzugt.
Damit werden die Treibhausgase reduziert und lebenswerte Stadtraume geschaffen.

Ausgangslage:

Zurzeit ist der MIV im gesamten Stadtgebiet stark ausgepragt, was durch kostenloses Kurzzeitparken,
geringe Parkgebuhren (auch fur Dauerparker) und gunstige Anwohnerparkausweise stark gefordert wird.

Beschreibung:

Die Parkgebuhr soll ab der ersten Minute erhoben werden und die Parkgebiihren sollten wo moglich auf
das gesetzliche Hochstmal gesteigert werden. Aktuell werden die Parkgebuhren noch durch § 10 ZustV
stark beschrinkt, die Anderung liegt in den Hianden der bayerischen Landesregierung. Fiir den Fall, dass
die Beschrankungen aufgehoben werden, ist ein Konzept fiir samtliche Parkgebiihrensteigerungen
vorzubereiten.

Als Richtlinie konnen folgende Empfehlungen gelten: eine Stunde Parken sollte mindestens so hoch sein
wie ein Einzelfahrschein des OPNV (in Landshut 2,50€). Damit ist kostenloses (Kurzzeit)Parken auf allen
offentlichen Flachen abzuschaffen. Anwohnerparkausweise sind auf mindestens 1€/Tag zu erhohen
oder an die realen Kosten der ausgewiesenen Flachen anzupassen. Sukzessive sind die Parkgebuhren zu
steigern.

Bis die ZustV geandert wird, sollen die Parkgebuhren auf das mogliche Maximum erhoht werden:
maximal 1,30 € je angefangener halben Stunde in Gebieten mit besonderem Parkdruck. Auch hier wird
eine sukzessive Erhohung empfohlen. Die zusatzlichen Einnahmen sind sinnvollerweise dem
Klimaschutzfonds (U2) oder dem OPNV zur Verfiigung zu stellen und dies ist offen bei der
Gebiihrenerhebung zu kommunizieren.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
INEV Uber StraBenverkehrsamt Klimaschutzmanagement, [ Alle Autofahrenden
Klimaaktionsplan Mobilitatsmanagement in Landshut

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Gebiihrenerhohung festlegen
2. Grunde fur Erhéhung kommunizieren
3. Erhohung einfuhren/durchsetzen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Hohe der Einnahmen Klimaschutzfonds
2. Verringerung des MIV
3. Erhohte Nutzung von OPNV, FuBwegen und Fahrrad

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Personalaufwand: ca. |Eigenmittel
10 AT

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Mittels der Veranderung der Parkraumbewirtschaftung
wird die Attraktivitat des MIV verringert und die 458 MWh/a 135 tCO2e/a
Nutzung des OPNV gestarkt. Es wird davon ausgegangen,
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dass 1 % Verkehrsleistung durch PKW innerhalb der
nachsten 6 Jahre verringert wird.

Regionale Wertschopfung:

Die Einnahmen der Stadt werden gesteigert, das Budget im Klimaschutzfonds wird erhoht

Flankierende MaBnahmen:
M 3, M6, M7

Prioritat:
hoch

Hinweise:

Im Gegensatz zum OPNV sind die Kosten von Parkrdaumen in den letzten Jahren nicht gestiegen und sind
unter Einbezug der Inflation sogar guinstiger geworden, wohin gegen der OPNV seit 2000 eine
Kostensteigerung von 80 % erfahren hat.

Infos/Empfehlungen zum Anwohnerparken

Infos/Empfehlungen offentlicher Parkraum
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https://www.duh.de/fileadmin/user_upload/download/Projektinformation/Verkehr/Anwohnerparken/Hintergrundpapier-Kurzzeitparken_2-Seiten-plus-Grafik_final.pdf
https://www.duh.de/fileadmin/user_upload/download/Projektinformation/Verkehr/Anwohnerparken/Hintergrundpapier-Kurzzeitparken_2-Seiten-plus-Grafik_final.pdf
https://www.duh.de/fileadmin/user_upload/download/Projektinformation/Verkehr/Anwohnerparken/Hintergrundpapier-Kurzzeitparken_2-Seiten-plus-Grafik_final.pdf
https://www.duh.de/fileadmin/user_upload/download/Projektinformation/Verkehr/Anwohnerparken/Hintergrundpapier-Kurzzeitparken_2-Seiten-plus-Grafik_final.pdf
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Handlungsfeld: M.-Nr.: MaBnahmentyp: |Einfiihrungsdauer: | Wirkungsdauer:
Mobilitat M3 investiv mittelfristig dauerhaft

MaBnahmen-Titel:

Taktverdichtung der Linienbusse

Ziel & Strategie:

Durch die Taktverdichtung soll der Anteil des OPNV erhéht werden, um damit attraktiver fiir Nutzer zu
werden.

Ausgangslage:

Aktuell fahren 13 Linien im Stadtgebiet Landshut sowie in den drei Nachbargemeinden Altdorf,
Ergolding und Kumhausen. Uberwiegend fahren die Busse in einem 30-Minutentakt, vereinzelte Linien
fahren im Stundentakt die Gebiete an. Da sowohl Busse als auch der MIV im Stau stehen, muss der
OPNV attraktiver werden, um Verkehre zu biindeln.

Beschreibung:

Die Linien 5, 10 und 11 werden mittels Taktverdichtung von 60-Minuten auf einen 30-Minutentakt
attraktiver gestaltet werden, indem so die Wartezeiten verkiirzt werden, um das Angebot flexibler
nutzen zu konnen.

Weiterhin ist eine Taktverdichtung der Linie 3 vom Hauptbahnhof nach Auloh umzusetzen, um die
Hochschule, die Sparkassenakademie und die beruflichen Schulen besser anzubinden. Ebenso ist das
Liniennetz angebotsorientiert auszubauen. Der Ausbau des Liniennetzes ist umzusetzen, um das Ziel
einer 15-Minutentaktung erst fur die Hauptlinien und sukzessive flir das gesamte Liniennetz zu
erreichen. So wird das OPNV-Angebot sukzessive verbessert. Wahrend der sukzessiven Taktverdichtung
und weiteren Beschaffung von Fahrzeugen ist die Beschaffung emissionsfreier Fahrzeuge (weniger als

1 gC0O2-eq/km) nach dem Gesetz Uber die Beschaffung sauberer Strafenfahrzeuge
(SaubFahrzeugBeschG) zu berticksichtigen. Der Nahverkehrsplan verweist ebenfalls auf die
Gesetzgebung und weist auf weiter Beschaffungskosten und mogliche Infrastrukturkosten hin.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:

Mobilitatsmanagement Stadtwerke Senioren, Pendler,
(Verkehrsbetrieb), Jugendliche, Alltags-
Sachgebiet und Freizeitverkehr
Verkehrsplanung

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Bedarfsanalyse und Priorisierung der Linien
2. Erstellung eines Fahrplans mit engerer Taktung und Abstimmung mit bestehenden Linien
3. Umsetzung
4. Evaluation und Anpassung

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Steigende Anzahl an Fahrgasten

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:
780.000€ Eigenmittel und ggf. Klimaschutzfonds

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Durch die Taktverdichtung wird davon ausgegangen, dass
innerhalb der nachsten 10 Jahre die Fahrleistung der Busse
um 60 % gesteigert werden kann. Dementsprechend
verringert sich die Fahrleistung der PKW.

457 MWh/a 149 tCO2e/a

Regionale Wertschopfung:

Besucherqualitat der Stadt kann gesteigert werden.

Flankierende MaBnahmen:
M7
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Prioritat:

hoch

Hinweise:

Nahverkehrsplan:
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https://landshut.de/sites/default/files/filemanager/Benutzerdaten/La21/Nahverkehrsplan%20Stadt%20und%20Landkreis%20Landshut.pdf
https://landshut.de/sites/default/files/filemanager/Benutzerdaten/La21/Nahverkehrsplan%20Stadt%20und%20Landkreis%20Landshut.pdf
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Handlungsfeld: M.-Nr.: [ MaBnahmentyp: |Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Mobilitat M 4 strategisch kurzfristig langfristig

MaBnahmen-Titel:

Optimierung des Car-Sharing Angebots

Ziel & Strategie:

Das Car-Sharing Angebot in Landshut soll optimiert werden, um die Nutzerzahlen zu steigern und
dadurch das Angebot ausweiten zu konnen. Zudem kann durch eine erhohte Nutzung von PKW mittels
Car-Sharing der Anteil der ruhenden PKW im Stadtgebiet verringert werden, da viele PKW nur
gelegentlich genutzt werden und somit die meiste Zeit parken. Carsharing kann dariiber hinaus das
Mobilitatsverhalten der Nutzerinnen und Nutzer verandern und multimodales sowie intermodales
Verkehrsverhalten fordern. Car-Sharing-Teilnehmerinnen und Teilnehmer nutzen haufiger
Verkehrsmittel des Umweltverbundes und reduzieren so ihre Pkw-Fahrten.

Ausgangslage:

In Landshut bietet der Verein AutoTeilen e.V. Car-Sharing an. Dabei wird auch eine Kooperation mit
den Stadtwerken angeboten. Der Verein bietet 17 unterschiedliche Fahrzeuge an festen Standorten an,
die Uiber eine Buchungswebsite fiir Vereinsmitglieder (iber 300 Mitglieder, Stand Juli 2024) gebucht
werden.

Beschreibung:

Als lokaler und langjahriger Car-Sharing Anbieter ist, der Verein AutoTeilen e. V. und andere
potenzielle Anbieter durch die Stadt zu unterstiitzen:
- Bereitstellung von weiteren Stellplatzen in Wohngebieten und neuen Bauvorhaben
- Aufstockung von bestehenden Stellplatzen, damit das Angebot erweitert werden kann
- Vergunstigte Parkgebihren bei der Nutzung von Car-Sharing Fahrzeugen
- Berucksichtigung im ,,Rahmenvertrag Fordermittelberatung*
o Bei Umsetzung der MaBnahme zum Aufsetzen eines Rahmenvertrags zur
Fordermittelberatung sollen auch MaBnahmen des Vereins aufgenommen werden
(Forderungen fiir E-Fahrzeuge, Errichtung von Ladesaulen)

Die Stadt Landshut soll den Anbietern (auch potenzielle neue Anbieter) unterstiitzen, sodass das
Angebot an Standorten und Flotte (insbesondere E-Fahrzeuge) aufgestockt werden kann und
perspektivisch Standorte in Wohnquartieren aufgebaut werden. Ziel sollte sein, dass Nutzende
innerhalb von 300 m bis 500 m ein Sharing Angebot wahrnehmen konnen.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
INEV Uber Klimaaktionsplan | Klimaschutzmanagement, | Anbieter von Car- Haushalte mit
Mobilitatsmanagement Sharing Angeboten Zweitwagen

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Identifikation von geeigneten Anbietern
2. Kurzfristige und niedrigschwellige Einfuhrung
3. Breite Kommunikation an Burger und Burgerinnen
4. Evaluation der Nutzung nach 6 Monaten

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Hohe Auslastung der Car-Sharing Fahrzeuge
2. Senkung Anzahl gemeldeter Fahrzeuge in der Stadt Landshut

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Personalaufwand fur die Eigenmittel
Bereitstellung der
Stellplatze: 8 AT

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

27 MWh/a 8 tCO2e/a
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Durch die erhohte Nutzung von E-Fahrzeugen der
Carsharing-Flotte werden Verbrenner ersetzt und THG-
Emissionen eingespart.

Regionale Wertschopfung:

Attraktivierung des Standorts, Starkung des Sharing-Angebots kann sich positiv auf die regionale
Wertschopfung auswirken.

Flankierende MaBnahmen:
M6

Prioritat:
Hoch
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Handlungsfeld: M.-Nr.: | MaBnahmentyp: |Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Mobilitat M5 Strategisch Laufend Langfristig

MaBnahmen-Titel:

Stationsbasiertes Bike-Sharing verstetigen

Ziel & Strategie:

Das Bike-Sharing soll motivieren fiir Strecken im Stadtgebiet das Fahrrad zu nutzen, insbesondere E-
Lastenrader sollen Teil des Bike-Sharing sein. Lastenrader eroffnen die Moglichkeit Einkaufe o.a. zu
tatigen, ohne auf den privaten PKW angewiesen zu sein.

Ausgangslage:

Seit Mai 2024 bietet die Stadt Landshut Bike-Sharing iiber den Partner Donau Donkey an. Es werden
City-Bikes und E-Lastenrader zur Nutzung an 12 Standorten angeboten. Die Anmietung erfolgt Uber eine

App.

Beschreibung:

Begleitend zur Testphase (2 Jahre) sollten weiterhin WerbemalBnahmen und Aktionen erfolgen. Anreize
wie kostenlose Nutzung wahrend der ersten halben Stunde oder eine Kooperation mit den Angeboten
der Stadtwerke (ahnlich wie bei Car-Sharing iber AutoTeilen e.V.) konnen zusatzliche Nutzung fordern.
Wahrend der Testphase und danach ist zu evaluieren an welchen Standorten eine besonders hohe
Nutzung erfolgt ist, um ggf. weitere Standorte in Quartieren zu etablieren. Nach einer erfolgreichen
Etablierung des Bike-Sharings soll auch bei der Entwicklung von Quartieren das System integriert
werden, um ein flachendeckendes Angebot zu schaffen. Eine entsprechende Infrastruktur (Wallboxen
etc.) ist hierfur einzurichten.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
Mobilitatsmanagement, Mobilitatsmanagement Donau Donkeys, Bevolkerung
Stadtratsantrag Stadtwerke

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Weitere Bewerbung des Angebots
2. Bedarfsorientierter Ausbau - Befragung der Nutzenden, Auswertung der Nutzung der Stationen
3. Aufstockung an bestehenden Stationen oder Aufbau weiterer Stationen
4. Weitere Kommunikation
5. Evaluation und Anpassung

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Steigende Anzahl an Nutzern

Investitionskosten: Finanzierungsansatz: Eigenmittel

Personalaufwand: 10 AT/a +
Betriebskosten (Ausgleich
Defizit)

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Durch die Verstetigung des Bike-Sharing Angebots wird
die Fahrleistung von PKW auf das Fahrrad verlagert.

15 MWh/a 5,1 tCO2e/a

Regionale Wertschopfung:

Die regionale Wertschopfung kann durch die verstarkte Nutzung des Sharing-Angebots gesteigert
werden.

Flankierende MaBnahmen:
M13

Prioritat: hoch

Handlungsfeld: | M.-Nr.: | MaBnahmentyp: Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:

140




inev.de

Klimaschutz in der Stadt Landshut

Klimaaktionsplan

Mobilitat | M6 | Investiv Mittelfristig Langfristig

MaBnahmen-Titel:

Biindelung aller Mobilitatsangebote auf einer Plattform

Ziel & Strategie:

Mit der Blindelung von Mobilitatsangeboten sollen die Hirden der einzelnen Angebote herabgesetzt
werden und den Nutzenden ein Uberblick Giber die Angebote verschafft werden, sodass die Angebote
besser in Kombination genutzt werden konnen.

Ausgangslage:

Die Mobilitatsangebote in Landshut umfassen das Bike-Sharing (Donau Donkeys), Car-Sharing
(AutoTeilen e. V.) und die Linienbusse der Stadtwerke. Die Informationsbereitstellung und Buchung der
Angebote erfolgt jeweils liber ein anderes System (unterschiedliche Apps und Anmeldebedingungen).
Daraus ergeben sich Hiirden fiir die Nutzenden, da keine Ubersicht iiber die Angebote und deren
Vereinbarkeit haben. Auch die Nutzung von unterschiedlichen Systemen kann zu Unzufriedenheit
fuhren. Aktuell wird vom LAVV die Beauftragung einer Folgelosung der LAVV.mobil-App vorbereitet. Es
handelt sich um eine MaaS-White-Label-App. Sie soll ab Herbst 2024 einsatzfahig sein.

Beschreibung:

Die neue App des LAVV bietet die Mdglichkeit, darin nicht nur den OPNV und SPN zu beauskunften und
LAVV-/Deutschland-Tickets zu verkaufen, sondern sie so zu erweitern, dass auch Sharing-Angebote
angebunden werden konnen. Dies soll baldmoglichst umgesetzt werden, um alle Verkehrsangebote auf
einer Plattform zu biindeln, sodass Nutzende alle Wegstrecken mit unterschiedlichen Verkehrsmitteln
uber die Plattform abbilden konnen. Beispielsweise die Busfahrt zum Standort des Sharing Fahrzeugs
und zuriick zum Startpunkt. Zusatzlich ist die Routenplanung als Funktion zu empfehlen:

Uber die Eingabe von Start- und Zielpunkt soll iiber die Plattform die optimale Verbindung der
Mobilitatsangebote vorgeschlagen werden.

weitere Akteure: Zielgruppe:
Initiatoren und Verantwortlich Sharing-Anbieter, Stadtwerke, Deutsche | Offentlichkeit
LAVY, Bahn Klimaschutzmanagement,

Mobilitatsmanagement

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Definition von Ausbaustufen
2. Implementierung der ersten Ausbaustufe als white Lable Losung

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Nutzungszahlen der App
2. Nutzungszahlen der Sharing- und OPNV Angebote
3. Veranderung des Modal-Split

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

fur gesamte APP fiir den |Eigenmittel, LAVV, DEG und Sharing-Anbieter
gesamten LAVV-Raum
ca. 109.000 € Erstellung
(brutto) + 39.000 €/Jahr
laufende Kosten

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Durch die Blindelung werden Sharing Angebote und der

OPNV attraktiver und die Fahrleistung des MIV wird

weiter reduziert. Dadurch konnen die Einsparungen aus 48 MWh/a 16 tCO2e/a
M6, M9 und M12 weiter ausgebaut werden.

Regionale Wertschopfung:
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Die regionale Wertschopfung kann durch die verstéarkte Nutzung der Sharing-Angebote und des OPNVs
gesteigert werden.

Flankierende MaBnahmen:
M-6

Prioritat: Hinweise: keine
Hoch
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Handlungsfeld: M.-Nr.: | MaBnahmentyp: Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Mobilitat M7 Strategisch Mittelfristig langfristig

MaBnahmen-Titel:

Reduzierung des Stellplatzschliissels unter Beriicksichtigung von
Parkraumbewirtschaftung und Mobilitatskonzepten

Ziel & Strategie:

In Anbetracht des Ausbaus an Mobilitatsanageboten durch Car- und Bike-Sharing und der
Taktverdichtung von Linienbussen soll der MIV und damit auch die Anzahl an PKW verringert werden.

Ausgangslage:

Die derzeitige Stellplatzsatzung sieht fiir Wohnungen tiber 40 m2 1,5 und tiber 130 m? 2 Stellplatze fir
Wohnungen vor. Es werden nur vereinzelt Bauvorhaben mit Mobilitatskonzepte entwickelt und die
Stellplatze entsprechend angepasst. Im Allgemeinen gehoren PKW die meiste Zeit dem ruhenden
Verkehr an.

Beschreibung:

Mit der Reduzierung des Stellplatzschlussels auf einen Stellplatz je Wohnung wird der Flachenbedarf
des ruhenden Verkehrs verringert. Erganzend dazu ist bei Quartieren mit hohem Parkdruck eine
Parkraumbewirtschaftung einzufuihren und Mobilitatskonzepte zu den Vorhaben vorzulegen. So kann
eine integrierte Entwicklung von Mobilitat an Wohnstandorten unterstutzt werden. Fur die
Weiterverfolgung der Umsetzung der Mobilitatsangebote ist weiterer Personalaufwand zu erwarten.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
INEV Uber StraBenverkehrsamt, Mobilitatsmanagement, |Bevolkerung
Klimaaktionsplan Tiefbau, Bauaufsicht, Amt |StraBenverkehrsamt,

fur Stadtentwicklung und | Tiefbau
Stadtplanung,

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Erarbeitung einer neuen Stellplatzverordnung
2. Abstimmung mit notigen Sachgebieten
3. Beschluss
4. Umsetzung

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: B
1. Erhohung der Nutzungszahlen des OPNV
2. Verringerung der Kfz-Zulassungszahlen

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Personalaufwand: ca 8 AT |Eigenmittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung:
Verlagerung des MIV auf den OPNV (Umweltverbund).

274 MWh/a 945 tCO2e/a

Flankierende MaBnahmen:
M-6

Prioritat:
Hoch

Hinweise:
Beispielhafte Stellplatzverordnungen

Minster:
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10.2.5 Handlungsfeld: Stromversorgung

Handlungsfeld: M.-Nr.: | MaBnahmentyp: | Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Stromversorgung S1 investiv mittelfristig mittelfristig

MaBnahmen-Titel:

Ausbau der Windenergie

Ziel & Strategie:

Wesentlich fur die Erreichung der Klimaneutralitat ist die Dekarbonisierung des lokalen Strommixes in
Landshut. Dies kann durch den weiteren Ausbau von Windenergie im Stadtgebiet Landshut unterstiitzt
werden.

Ausgangslage:

An der Stadtgrenze zu Landshut gibt es bereits die Windkraftanlage (WKA) Weihblichl mit 3,3 MW
installierter Leistung und einer Gesamthohe von 200 m. Weitere Vorranggebiete oder Potenzialflachen
sind aufgrund der aktuell geltenden Gesetzeslage nicht vorhanden. Die Stadtwerke Landshut
untersuchen derzeit die mogliche Errichtung von Windkraftanalgen auf Flachen der HL.-Gesit-
Spiatlstiftung auBerhalb des Stadtgebiets. Aufgrund der territorialen Bilanzierung konnen solche
Anlagen jedoch nicht in der Berechnung des lokalen Strommixes beriicksichtigt werden und damit nicht
zur Verbesserung der Treibhausgasbilanz der Stadt Landshut beitragen

Beschreibung:

Mit der Verringerung des Abstands zur Wohnbebauung auf 500 m entstehen weitere Potenzialflachen
fur Windkraftanlagen (Ausfuhrung der Methodik in der Potenzialanalyse des Klimaaktionsplans). Fur die
Planung und Genehmigung von Windkraftanlagen ist das entsprechende Sachgebiet der Stadtverwaltung
Landshut einzubinden und es sind immissionsschutzrechtliche Genehmigungsverfahren anzustofen.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
Fachberatung im Rahmen Stadtwerke Landshut, Energiegenossenschaft |Stadtwerke
des Klimaaktionsplans Klimaschutzmanagement, |oder Investoren, Landshut, Investoren
Referat ,,Bauen und Genehmigungsbehorde,
Umwelt“ Bayernwerk

Handlungsschritte und Zeitplan:

Genehmigungsplanung einholen

Offentlichkeitsbeteiligung

Technische Planung Uber externen Dienstleister oder Stadtwerke Landshut
Finanzierungsmoglichkeiten eruieren

Genehmigung erlangen

Aufbau der WKA

CCUTRANWN=

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

Prufung Planungsrechtlicher Voraussetzungen

ggf. Anpassungen im Flachennutzungsplan
Burgerbeteiligung ggf. Finanzielle Beteiligung

Entwurfs- und Genehmigungsplanung
Genehmigungsantrag

Installation und Inbetriebnahme

Steigerung des Anteils der erneuerbaren Stromerzeugung

NOURNMNWN-=

inev.de

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Ca. 6,5 Mio. € ggf. gemeinsame Finanzierung durch Stadtwerke und
Birgerenergiegenossenschaft

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Treibhausgaseinsparung durch die Verbesserung des
lokalen Strommixes (0,347 tCO,-eq/MWh im Bilanzjahr). 0 MWh/a 3.644 tCO.e/a
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Bei einer installierbaren Leistung von 5 MW wird ein
Ertrag von 10.500 MWh/a erwartet.

Regionale Wertschopfung:

Die regionale Wertschopfung kann stark gesteigert werden, beispielsweise durch die Beteiligung von
ortlichen Investoren, Renditemoglichkeiten fiir den Klimaschutzfonds, Elektrounternehmern. Dabei ist
weiterhin das Vergaberecht zu beriicksichtigen.

Flankierende MaBnahmen:

Prioritat:
hoch

Hinweise:
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Handlungsfeld: M.-Nr.: MaBnahmentyp: [ Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Stromversorgung S2 investiv mittelfristig mittelfristig

MaBnahmen-Titel:

Forderung Ausbau PV-Freiflachenanlagen unter Einbezug von
Biirgerenergiegenossenschaften

Ziel & Strategie:

Wesentlich fir die Erreichung der Klimaneutralitat ist die Dekarbonisierung des lokalen Strommixes in
Landshut. Dies kann durch den weiteren Ausbau von PV-Freiflachenanlagen im Stadtgebiet Landshut
unterstutzt werden.

Ausgangslage:

Landshut ist in groBen Teilen dicht besiedeltes Stadtgebiet, entlang der A92 und der Schienenwege
bestehen jedoch weitere Moglichkeiten PV-Freiflachenanlagen fur die Stromgewinnung zu installieren.
Diese Flachen sind besonders zu priorisieren, da mit der letzten Novelle des EEG weniger
Genehmigungsaufwand entlang dieser Flachen entsteht. In der Potenzialanalyse zu PV-
Freiflachenanlagen wurden weitere Flachen fur den Zubau von PV-Anlagen identifiziert. Die Stadtwerke
Landshut sind damit beauftragt, regelmaRig in den Ausbau von erneuerbaren Energien zu investieren.
Hierfur werden vorranging stadteigene Flachen verwendet.

Beschreibung:

Um den Ausbau weiter zu beschleunigen, miissen weitere Flachen fir die Nutzung identifiziert und
erschlossen werden. Grundlage dafir bildet die PV-Freiflachenanalyse. Nach der Kategorisierung der
Eignung sind die Eigentumsverhaltnisse und die Nahe zu einem moglichen Anschlusspunkt an das
Stromnetz zu prifen. Identifizierte Flachen konnen den Stadtwerken Landshut, einer
Burgerenergiegenossenschaft oder anderen Investoren empfohlen werden. Neben klassischen
Freiflachenanlagen sind auch Anlagen auf Parkplatzen und perspektivisch Agri-PV-Anlagen
(insbesondere zum Erhalt hochwertiger okologisch bewirtschafteter Landwirtschaftsflachen) zu
berucksichtigen. Mit der Landwirtschaft ist das Potenzial fur den Einsatz von Agri-PV zu erdrtern und zu
analysieren.

Aufgrund der Auslastung des Stromnetzes sind mit dem Netzbetreiber (Stadtwerke oder Bayernwerk)
Netzvertraglichkeitsprufungen durchzufihren und ggf. netzdienliche Speicher erganzend zu errichten.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
Fachberatung im Klimaschutzmanagement, Stromnetzbetreiber, Blirgerenergie-
Rahmen des Stadtwerke, Investoren Flacheneigentiimer, genossenschaften,
Klimaaktionsplans, Amt fur Stadtwerke
Investoren Stadtentwicklung und

Stadtplanung

Handlungsschritte und Zeitplan:

Identifizierung von Potenzialflachen gemaRB Klimaaktionsplan und weiterer Untersuchungen
Klarung von Eigentumsverhaltnissen und Einspeisepunkten, Gesprache mit Eigentliimern
Informationsbreitstellung fiir mogliche Betreiber

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und Klarung der Finanzierung

Bauantrag

Aufbau und Installation von PV-Anlagen

CURAWN=

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

Erfolgreiche Ansprache der Flacheneigentumer
Prufung der planungsrechtlichen Voraussetzungen
Ggf. Burgerbeteiligungsmodelle

Ggf. Anpassung im Flachennutzungsplan
Entwurfs- und Genehmigungsplanung
Genehmigungsantrag

Installation und Inbetriebnahme

Steigerung der Installierten Leistung

CONOU N WN-=
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9. Verringerung des Emissionsfaktors des lokalen Mixes

Investitionskosten:

Finanzierungsansatz:

Ca. 1.300 € je kWp
(klassische PV-FFA)

Ggf. gemeinsame Finanzierung durch Stadtwerke, Energiegenossenschaften
oder andere Investoren

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Treibhausgaseinsparung durch die Verbesserung des
lokalen Strommixes (0,347 tCO,-eq/MWh im Bilanzjahr).

Es wird von einem spezifischen jahrlichen Ertrag von 0 MWh/a 0.382 tCO2e/a
)

1.100 MWh/MWp ausgegangen. Die ausgewiesene
Einsparung bezieht sich auf eine Erzeugung von 1.100
MWh (Entspricht einer Flache von ca. 1 ha)

Regionale Wertschopfung:

Die regionale Wertschopfung kann stark gesteigert werden, beispielsweise durch die Beauftragung von
ortlichen Solarteuren und Elektrounternehmern.

Flankierende MaBnahmen:

Prioritat:
hoch

Hinweise:
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Handlungsfeld: M.-Nr.: MaBnahmentyp: | Einfiihrungszeitraum: Wirkungsdauer:
Stromversorgung S3 strategisch mittelfristig langfristig

MaBnahmen-Titel:

Virtuelles Kraftwerk

Ziel & Strategie:

Ein virtuelles Kraftwerk (VKW) ist ein Zusammenschluss dezentraler Energieerzeuger und Verbraucher,
die durch eine zentrale Steuerungseinheit verbunden und koordiniert werden. Das Hauptziel eines
virtuellen Kraftwerks besteht darin, die Energieproduktion und -verteilung zu optimieren und die
Netzstabilitat zu gewahrleisten.

Ausgangslage:

Aufgrund der hohen Auslastung des Netzes des vorgelagerten Stromnetzbetreibers werden im
Netzgebiet der Stadtwerke Landshut an sehr sonnigen Tagen viele Erzeugungsanlagen abgeschalten. Die
Abschaltung erfolgt, um die Netzstabilitat aufrecht zu erhalten. In einem Antrag des Werkssenats
(November 2022) wurden die Stadtwerke mit der Konzeptionierung eines virtuellen Kraftwerks
beauftragt. Die Stellungnahme der Stadtwerke verwies darauf, dass die technischen Voraussetzungen
am BMHKW nicht gegeben waren und dass sobald die technischen Vorrausetzungen verandert wurden
die okonomischen Auswirkungen gepruft werden.

Beschreibung:

Es wird empfohlen, den gesamten Energieerzeugungspark in ein Virtuelles Kraftwerk (VK)zu
integrieren. Dies umfasst Photovoltaik-Aufdachanlagen, Photovoltaik-Freiflachenanlagen, Kraft-Warme-
Kopplungsanlagen (KWK), Wasserkraftanlagen und Energiespeichersysteme. Durch die Vernetzung
dieser dezentralen Erzeugungsanlagen mithilfe moderner digitaler Technologien soll die Effizienz und
Stabilitat der Energieversorgung optimiert werden. Zudem kann die Wirtschaftlichkeit der Stadtwerke
gesteigert werden. Uber virtuelle Kraftwerke kann die Direktvermarktung optimiert werden und
bessere Verkaufspreise des Stroms erzielt werden. Alternativ werden die Stadtwerke in die Lage
versetzt lokale Stromprodukte anzubieten.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
INEV Uber Stadtwerke Landshut Anlagenbetreiber, Stadtwerke Landshut
Klimaaktionsplan Bayernwerk,

Energiegenossenschaften

Handlungsschritte und Zeitplan:

1. Erarbeitung von Handlungsmaglichkeiten zur Errichtung eines virtuellen Kraftwerks unter den
aktuellen Bedingungen knapper Stromnetzkapazitaten

2. Anbindung und Vernetzung verfiigbarer Erzeugungsanlagen an eine digitale Plattform

3. Implementierung von Smart-Grid-Technologien, Einsatz von fortgeschrittener Mess- und
Regelungstechnik

4. Einbindung von Speichersystemen

5. Teilnahme am Energiemarkt und anbieten von lokalen Stromprodukten

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Anteil der erneuerbaren Stromerzeugung im Stadtgebiet
2. Gesteigerte Einnahmen aus dem Stromverkauf

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Abhangig von zu Eigenmittel
erarbeitender Losung

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Zum derzeitigen Stand nicht quantifizierbar.

0 MWh/a 0 tCO2e/a

Regionale Wertschopfung:
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Die regionale Wertschopfung kann durch gesteigerte Einnahmen der Stadtwerke und durch Optimierung
des Einsatzes dezentraler Erzeugungsanlagen angehoben werden.

Flankierende MaBnahmen:

Prioritat:
Mittel

Hinweise:
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10.2.6 Handlungsfeld: Warmeversorgung

Handlungsfeld: M.-Nr.: [ MaBnahmentyp: Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Warmeversorgung W1 Investiv Kurz- bis mittelfristig | langfristig

(bereits angestoBen)

MaBnahmen-Titel:

Zubau Flusswarmepumpe

Ziel & Strategie:

Durch den Zubau einer Flusswarmepumpe wird ein erhebliches Potenzial fiir die erneuerbare
Warmeversorgung erschlossen, fossile Energietrager werden verdrangt, betrachtliche
Treibhausgaseinsparungen erzielt und sowohl die Kapazitat des Warmenetzes als auch die verfugbare
Warmemenge gesteigert.

Ausgangslage:

Aktuell wird das Fernwarmenetz Uber die Energietrager Biomasse (Reste der Landschaftspflege) und
Erdgas (Spitzenlast) bereitgestellt. Eine Machbarkeitsstudie zur Errichtung einer Flusswarmpumpe
wurde bereits durch die Stadtwerke Landshut angestoBen.

Beschreibung:

Mittels des Zubaus einer Flusswarmepumpe konnen weitere Erzeugungskapazitaten fur das
Fernwarmenetz geschaffen werden, wodurch die Erweiterung und Nachverdichtung des Netzes
ermoglicht wird. Flusswasserwarmpumpen zeichnen sich durch eine hohe Leistungszahl aus. Zudem
bieten FlieBgewasser den Vorteil, dass durch den konstanten Frischwasserstrom eine gleichmaBige
Warmeleistung entzogen werden kann. Projekte, in denen GroBwarmepumpen in Gewassern realisiert
wurden, wurden vom Bundeswirtschaftsministerium gefordert. Fur die Sicherung der MaBnahme sind
schnellstmoglich Fordermittel zu akquirieren und weitere Finanzierungsmoglichkeiten zu sichern.

Um den Aufbau und die Inbetriebnahme zu beschleunigen, wird der Stadt empfohlen eine
Gesamtvergabe an einen Generalunternehmer zu erwagen. Durch die Zusammenfassung mehrerer Lose
kann die Vergabe okonomisch effizient durchgefiihrt und ein hohes technisches Qualitatsniveau erreicht
werden. Zudem konnen durch die gebiindelte Ausschreibung Zeitvorteile generiert und Synergien
gehoben werden.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
INEV im Rahmen der Stadtwerke externe Dienstleister, Bevolkerung,
Erstellung des Anlagenhersteller Stadtwerke
Klimaaktionsplans,

Stadtwerke

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Entwurfsplanung, Vorplanung, Genehmigungsplanung und Prifung der Wirtschaftlichkeit
2. Klarung der Finanzierung und Beschlussfassung
3. Akteursbeteiligung nach Bedarf
4. Ausfuhrungsplanung und Vorbereitung der Vergabe
5. Vergabe, Bauiiberwachung und Dokumentation, Abnahme und Ubergabe

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Steigerung des Anteils erneuerbarer Warmeversorgung
2. Treibhausgaseinsparungen
3. Steigende Anzahl an Abnehmern im Warmenetz

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Forderung nach BEW (Leistungsphasen 1 bis 9)
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Anschaffungskosten
Warmepumpe:12.000.00
0 € bei 20 MWy,

Zusatzlicher Aufwand fir
Planungsleistung,
geschatzt ca. 3.100.000€

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Durch die Dekarbonisierung des Warmenetzes und den
weiteren Ausbau werden Treibhausgasemissionen 0 MWh/a 3.090 tCO2e
eingespart werden.

Regionale Wertschopfung:

Die regionale Wertschopfung kann uber die Beauftragung an ortliche Auftragnehmer stark gesteigert
werden. Erzeugung und Absatz des regionalen Warmenetzes werden gesteigert.

Flankierende MaBnahmen:

U-3 Rahmenvertrag Fordermittelberatung

Prioritat:
Sehr hoch

Hinweise:
Reallabore Energiewende:
Praxisbeispiele: Mannheim -

Rosenheim -
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Handlungsfeld: M.-Nr.: | MaBnahmentyp: |Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Warmeversorgung W2 Investiv angestofen langfristig

MaBnahmen-Titel:

Nutzung tiefer Geothermie

Ziel & Strategie:

Durch die Nutzung tiefer Geothermie wird ein erhebliches Potenzial fiir die erneuerbare
Warmeversorgung erschlossen, fossile Energietrager werden verdrangt, betrachtliche
Treibhausgaseinsparungen erzielt und sowohl die Kapazitat als auch die verfiigbare Warmemenge
gesteigert.

Ausgangslage:

In der Nachbargemeinde Altdorf gibt es bereits eine Geothermiebohrung, die bis heute aufgrund von
wirtschaftlichen Aspekten nicht genutzt wird. Pumpversuche der Anlage in Altdorf ergaben eine
Temperatur von 64°C bei einer Forderrate von 115 Liter/Sekunde (Stand 2012). Eine gemeinsame
Nutzung der Warme aus der Tiefenbohrung in Altdorf kam bisher aufgrund unterschiedlicher
technischer und wirtschaftlicher Hirden nicht zu Stande.

Die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie aus 2011 zeigen jedoch, dass weiteres Potenzial besteht, das
selbst von der Stadt Landshut durch eine eigene Bohrung erschlossen werden kann.

Die Stadtwerke Landshut haben aktuell eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung unterschiedlicher Varianten
durchfuihren lassen. Die Varianten wurden im Werksenat vorgestellt der Beschluss zum weiteren
Vorgehen wird voraussichtlich Ende Juli 2024 im Stadtrat gefasst werden.

Beschreibung:

Inhalt der vorliegenden MaBnahme ist die Durchfuhrung einer eigenen Tiefenbohrung. Es wird
empfohlen neben der mittleren Tiefe, die in Altdorf angesetzt wurde (Erdteufe ca. 800 m), auch tiefe
Bohrungen in die Betrachtung aufgenommen werden (Erdteufe > 2000 m).

Mogliche Fordermittel und Finanzierung:

Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW): Diese Forderung unterstutzt die Errichtung und den
Ausbau effizienter Warmenetze, einschlieBlich der Integration erneuerbarer Energien und
Abwarmequellen. Forderfahig sind sowohl die Warmeerzeugungsanlagen als auch die erforderlichen
UmfeldmaBnahmen wie Warmespeicher und Rohrleitungen.

Bundesforderung fir effiziente Gebaude - EinzelmaBnahmen (BEG EM): Hier konnen Zuschusse fiir den
Heizungstausch, die Installation von Warmepumpen und andere MaBnahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz von Gebauden beantragt werden.

Beschleunigung der MaBnahme:

Zur Beschleunigung der Umsetzung sind frithzeitig Antrage auf Fordermittel zu stellen und eng mit den
Forderstellen zusammenzuarbeiten, um Genehmigungsprozesse zu optimieren. Zudem kann die
Einbindung von erfahrenen Projektentwicklern und Ingenieurbiiros die Planungs- und Bauphase
effizienter gestalten.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
Stadtwerke Stadtwerke externe Dienstleister, |Bevolkerung,
Anlagenhersteller Stadtwerke

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Beauftragung Machbarkeitsstudie ggf. Erganzungen der bestehenden Machbarkeitsstudie, ggf.
Berucksichtigung von iKWK Systemen
2. Seismische Exploration, um geeignete Standorte fiir die Bohrung zu identifizieren
3. Durchfuhrung der Tiefenbohrung
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4. Anlagenbau und Aufbau eines Warmenetzes oder Integration in das bestehende Warmenetz der
Stadt

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Steigerung des Anteils erneuerbarer Warmeversorgung
2. Treibhausgaseinsparungen
3. Steigende Anzahl an Abnehmern im Warmenetz

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Ca. 40 Mio. € bis 50 Mio. € | Eigenmittel und Forderungen (in Beschreibung genannt)
(Bohrung,
Energiezentrale, Planung)

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Durch die Dekarbonisierung des Warmenetzes und den
weiteren Ausbau werden Treibhausgasemissionen MWh/a 33.753tC0O2e/a
eingespart werden.

Regionale Wertschopfung:

Die regionale Wertschopfung kann bei Beauftragung an ortliche Auftragnehmer stark gesteigert werden
(Einschrankung durch Vergaberecht moglich).

Flankierende MaBnahmen:
U-3

Prioritat:
Sehr hoch

Hinweise:
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10.2.7 Handlungsfeld: Ubergeordnete MaBnahmen

Handlungsfeld: M.-Nr.: MaBnahmen-Typ: Einfiihrung: Dauer:
Ubergeordnet U1 Strategisch Kurzfristig fortlaufend

MaBnahmen-Titel:

Controllingkonzept

Ziel & Strategie:

Die Wirksamkeit und den Umsetzungsstand der MaBnahmen kann nur iiber ein engmaschiges Monitoring
und Controlling sichergestellt werden. Das Controllingkonzept schafft Ubersicht, wann welche
MaBnahmen zu evaluieren sind und wer jeweils zustandig ist. Das zentrale Klimaschutzmanagement ist
dafur verantwortlich das Controlling durchzufiihren und die notwendigen Informationen der
MaBnahmenzustindigen zu erhalten und in Ubersichten darzustellen.

Ausgangslage:

Aktuell wird das Controlling Uber Listen zu den aktuellen MaBnahmen und geplanten Vorhaben
abgebildet und von der aktuellen Klimaschutzmanagerin, Maria Kasperczyk, betreut.

Beschreibung:

Das Controllingkonzept sieht einerseits einen langfristigen Zeitplan mit dem ubergeordnetem Ziel
Klimaneutralitat 2034 alternativ: 2040 vor. Die Fortschreibung des Klimaaktionsplans wird im Konzept
selbst ausfuhrlich beschrieben. Teil des Controllings ist das Monitoring der energiebedingten und nicht-
energiebedingten Emissionen. Weiterhin wird beschrieben, wie das MaBnahmencontrolling erfolgen
kann.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:
INEV Uber Klimaaktionsplan Klimaschutzmanagemen | Sachgebiete Klimaschutzmanage
t ment, Stadtrat,
Offentlichkeit

Handlungsschritte und Zeitplan:
Siehe Konzept

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Erfullung des Soll-Ist-Standes

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Personalaufwand: 15 AT, KSM | Eigenmittel

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Durch das regelmafige Monitoring und Controlling wird die Nicht .
Umsetzung von MaBnahmen sichergestellt und ggf. Ziele nach quantifizier Nicht

oben korrigiert, um weiter Emissionen einzusparen. bar quantifizierbar

Regionale Wertschopfung:

Flankierende MaBnahmen:

Verstetigung

Prioritat: Hinweise: -
Hoch
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Handlungsfeld: M.-Nr.: | MaBnahmentyp: Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Ubergreifende MaBnahmen | U2 strategisch kurzfristig langfristig

MaBnahmen-Titel:

Klimaschutzfonds

Ziel & Strategie:

Die Finanzierung der Umsetzung von zusatzlichen KlimaschutzmaBnahmen im Stadtgebiet, insbesondere
sehr kostenintensive, soll durch einen Klimaschutzfonds gesichert werden.

Ausgangslage:

Das KSM hat ein Budget fiir die Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen. Werden solche in anderen
Fachamtern umgesetzt, wird das jeweilige Budget belastet und es kann ein Konflikt zwischen
KlimaschutzmaBnahmen und der Umsetzung anderer Vorhaben der Fachamter entstehen

Beschreibung:

Die Stadt Landshut hat durch einen Klimaschutzfonds die Moglichkeit, zusatzliche finanzielle
Ressourcen fur den Klimaschutz bereit zu stellen. Der Fonds kann durch 6ffentliche Gelder und durch
Spenden von Biirgerinnen und Birger, GHD, Industrie, Vereinen etc. gespeist werden. Die Einnahmen
werden fiur die Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen genutzt. Die Auswahl der MaBnahmen/Projekte
kann durch einen Beirat und/oder festen Kriterien erfolgen. In diesem Schritt ist zu klaren, wie die
Verantwortlichen die Mittel einsetzen wollen, beispielsweise ob KlimaschutzmaBnahmen der Stadt
unterstiutzt werden oder der Fonds auch als Investitionsquelle von Projekten anderer Initiatoren
genutzt werden soll, beispielsweise Unterstlitzung einer Blrgerenergiegenossenschaft. Die
Administration/Tragerschaft kann durch die Stadt, kommunales Unternehmen, einen Verein oder eine
Stiftung erfolgen, dies ist abhangig davon zu wahlen wer Einfluss haben und welche Projekte gefordert
werden sollen und wie die hauptsachliche Finanzierung erfolgen soll. Die Handlungen, Planungen und
Ergebnisse des Klimaschutzfonds sollten jahrlich veroffentlicht werden und die Finanzierungen sind
transparent zu gestalten.

Initiatoren: Verantwortlich weitere Akteure: Zielgruppe:
Initiierung:

INEV uber Klimaschutzmanagement, |Stadtwerke, Stadtverwaltung,

Klimaaktionsplan Dauerhafte Umsetzung zu | verschiedene Stellen Burgerinnen und
klaren der Stadtverwaltung Burger

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Strategie und Ausrichtung des Klimaschutzfonds festlegen (Organisation, Projekte, Finanzierung)
2. Grundung Klimaschutzfonds
3. Nutzung des Klimaschutzfonds: Umsetzung von MaBnahmen
4. Kommunikation Uber finanzierte MaBnahmen
5. Fortschreibung der MaBnahmen und Forderprojekte des Klimaschutzfonds

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Anzahl von umgesetzten MaBnahmen
2. Finanzielle Summe fur KlimaschutzmaBnahmen die jahrlich zur Verfligung steht

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Personalaufwand: 40 AT Private Spenden, kommunale Mittel (z.B. 1€/EW*a ; Parkgebuhren, ...),
(Initiierung) finanzielle Co2-Kompensation von (Dienst-)Reisen, etc.

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Nicht direkt, aber durch den Fonds kann die Umsetzung . )
von zusatzlichen KlimaschutzmaBnahmen gesichert N‘K':h.t N.‘C'h.t
werden und damit Einsparungen erreicht werden quantifizierbar quantifizierbar

Regionale Wertschopfung:

Fur die Umsetzung von zusatzlichen KlimaschutzmaBnahmen finanziert durch den Klimaschutzfonds
konnen lokale Auftragnehmer etc. beauftragt werden.

156




inev.de

Klimaschutz in der Stadt Landshut

Klimaaktionsplan

Flankierende MaBnahmen:

Prioritat:
hoch

Hinweise:

Weitere und detaillierte Informationen zu Organisation, Finanzierung, Projektforderung, Monitoring
und rechtliche Hinweise konnen dieser Quelle enthommen werden:
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Handlungsfeld: M.-Nr.: MaBnahmentyp: |Einfiihrungszeitraum: | Wirkungsdauer:
Ubergreifende MaBnahmen | U 3 investiv kurzfristig 4 - 7 Jahre

MaBnahmen-Titel:

Rahmenvertrag fiir Fordermittelberatung

Ziel & Strategie:

Die Finanzierung von KlimaschutzmaBnahmen der Stadt Landshut, soll durch die optimale Nutzung von
Fordermitteln verbessert werden. Die Foderbedingungen auf Landes-, Bundes- und EU-Ebene
entwickeln sich dynamisch und bediirfen teils fachkundiger Einordnung. Die stets aktuelle Kenntnis
uber vorhandene Forderprogramme und anschlieBende erfolgreiche Fordermittelakquise ermoglicht die
Umsetzung von MaBnahmen.

Ausgangslage:

Bisher werden die Mitarbeitenden der Stadtverwaltung Uiber Newsletter Uber Forderungen informiert.
Auch die eigenstandige Recherche zu Forderprogrammen werden in der Stadtverwaltung vorgenommen.
Im Amt fur Wirtschaft-, Marketing- und Tourismus ist eine Personalstelle angesiedelt, die der gesamten
Stadtverwaltung zur Unterstitzung bei der Akquise von Fordermitteln, der Antragsstellung und
Abwicklung zur Verfugung steht. Eine fachtechnische Qualifikation hinsichtlich Klimaschutz- und
EnergieeffizienzmaBnahmen ist hier allerdings aufgrund der breiten Zustandigkeit nicht gegeben.

Beschreibung:

Ein Rahmenvertrag fur Fordermittelberatung stellt fur einen bestimmten Zeitraum sicher, dass die
Stadt Landshut Uiber geeignete Fordermittel flir Klimaschutz- und EnergieeffizienzmaBnahmen
informiert und beraten wird. Die beratende Stelle ist hierbei insbesondere auch fachtechnisch
qualifiziert, um die Forderfahigkeit vorgesehener MaBnahmen beurteilen zu konnen und bei der
moglichen Weiterentwicklung von MaBnahmen zu einer forderfahigen Ausgestaltung unterstiitzten zu
konnen. Alternativ sind zusatzliche interne Kapazitaten und Qualifikationen zu schaffen (mind. 0,2
VZA). Geeignete Forderungen konnen dann in Anspruch genommen werden, um
KlimaschutzmaBnahmen umsetzten. Mittels des Rahmenvertrags Fordermittelberatung wird ein
Kontingent an Beratertagen gesichert, Uber die die geplanten Manahmen hinsichtlich der
Verfiigbarkeit von Fordermittel gepriift werden. Eine Ubersicht der geplanten/anstehenden MaBnahmen
kann in Zusammenarbeit mit den Klimaschutzbeauftragten erstellt werden. Beispielsweise konnen so
quartalsweise oder ofter die anstehenden MaBnahmen von einem externen Dienstleister gepruft
werden. Gibt es Forderprogramme fir anstehende MaBnahmen, ist der Dienstleister bei Bedarf mit der
Akquise zu beauftragen.

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppe:

INEV uber Klimaschutzmanagement Externe Dienstleister, |Stadt Landshut,

Klimaaktionsplan und zustandige Fachamter | Amt fur Wirtschaft, Akteure in
Marketing und KlimaschutzmaB-
Tourismus nahmen

Handlungsschritte und Zeitplan:
1. Definition des benotigten Kontingents und Form der Unterstiitzung - Erstellung eines
Leistungsverzeichnisses
2. ldentifikation von Dienstleistern und Angeboten
3. Ausschreibung des Rahmenvertrags
4. Vergabe
5. Regelmafige Abstimmung liber anstehende MaBnahmen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Anzahl positiver Fordermittelbescheide
2. Volumen genutzter Fordermittel

Investitionskosten: Finanzierungsansatz:

Eigene Mittel oder Klimaschutzfonds
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Personalaufwand: ca. 5
AT, Investitionskosten ca.
5.000€ p.a.

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Durch die Nutzung geeigneter Fordermittel wird die

Wirtschaftlichkeit von KlimaschutzmaBnahmen deutlich

erhoht. Die Umsetzung zusatzlicher MaBnahmen wird 0 MWh/a 0 tCO2e/a
ggf. ermoglicht, welche zu zusatzlichen

Treibhausgaseinsparungen fuhren konnen.

Regionale Wertschopfung:

Eine Steigerung der regionalen Wertschopfung ist moglich, durch die verstarkte Umsetzung von
MaBnahmen.

Flankierende MaBnahmen:

Umsetzung von forderfahigen MaBnahmen

Prioritat:
hoch

Hinweise:
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Handlungsfeld: M.-Nr.: |[MaBnahmentyp: Einfiihrungszeitraum: Dauer:
Ubergeordnet U4 regulatorisch kurzfristig langfristig

MaBnahmen-Titel:

Klimaneutrale Bauleitplanung

Ziel & Strategie:
Die klimaneutrale Bauleitplanung zielt darauf ab, den CO,-AusstoB von Bauprojekten zu minimieren und

klimaneutrale oder sogar klimapositive Siedlungen zu schaffen, sowohl im Bau als auch in der Nutzung
von Gebauden und deren Infrastrukturen. Dabei sollen klimaneutrale Bauweisen, die Errichtung von
energietechnischer Infrastruktur und tUibergeordnete stadtplanerische Aspekte in der Bauleitplanung
verankert werden. Sofern sich die derzeitige Rechtsgrundlage andert, sollen auBerdem energetische
Anforderungen sowie Vorgaben zu Baumaterialien integriert werden.

Ausgangslage:

Derzeit wird in Landshut keine klimaneutrale Bauleitplanung vorgesehen. Bei der Erstellung des
Bebauungsplans wird das Klimaschutzmanagement jedoch hinzugezogen.

Beschreibung:

Im Rahmen der Ausweisung von Neubaugebieten sollte die Treibhausgasneutralitat der Bebauungs-,
Vorhabens- und ErschlieBungsplane fir die Stadt priorisiert werden. Bei der Stadt- und
Bebauungsplanung konnen dafiir u.a. folgende Festsetzungen getroffen werden:

Bauen und Sanieren:
e Forderung der Nachverdichtung und SchlieBung von Bauliicken
e Ausrichtung der Baukorper zur aktiven und passiven Sonnenenergienutzung; Pflanzgebote zur
Vermeidung von Verschattung
e Festlegung von Nachhaltigkeitskriterien bei der Ausschreibung

Energieversorgung:
e Aufbau bzw. Erweiterung von Warmenetzen
e Festsetzung von Gebieten, bei denen die Erzeugung, Nutzung oder Speicherung erneuerbarer
Energien bzw. aus Kraft-Warme-Kopplung bei baulichen MaBnahmen beriicksichtigt werden muss.

Mobilitat:
e Forderung des Radverkehrs, FuBganger- und Fahrradfreundliche Raumgestaltung,
Parkraummanagement, Berucksichtigung des Konzepts der ,,15-Minuten-Stadt®,

Bei der Umsetzung der Ziele sind folgende Aspekte zu bericksichtigen:
e Konsens innerhalb der Verwaltung sowie zwischen Verwaltung und Kommunalpolitik
e Qualitatssicherung durch sachkundige Begleitung des Vorhabens
e Frihzeitige Information und Beratung von Investoren, Planern und Bauherren

Es gibt mehrere instrumentelle Ansatze zur energetischen und klimaschutzbezogenen Optimierung bei
neuen Baugebieten:
e Festsetzung in Bebauungsplanen: Vorschreiben von spezifischen baulichen MaBnahmen z.B.
Baukorperanordnung, Gebaudeausrichtung, Pflanzgebote zur Vermeidung von Verschattung
e Regelung in stadtebaulichen Vertragen: in Kooperation mit Grundstiickeigentiimern und
Vorhabentragern. Darin wird die Errichtung von Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energie und
spezifische Standards festgelegt
¢ Regelungen in Grundstiickskaufvertragen: Anforderungen an die Energieeffizienz von
Gebauden und die Nutzung erneuerbarer Energien, wenn Stadt selbst Eigentimer des
Grundstuicks ist
e Checklisten zur energetischen Optimierung des stadtebaulichen Entwurfs: umfassen Kriterien
wie die Gebaudeausrichtung zur Solarenergienutzung und die Kompaktheit der Baukorper =>
energetische Ziele werden in den Planungsprozess integriert und die Qualitat der Bauvorhaben
verbessert.
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¢ Beratungsangebote fiir Vorhabentrager in der Planungsphase: umfasst die gesamte Palette der
Energieeinsparmoglichkeiten sowie Informationen zu Forderprogrammen. Ein intensiver
Austausch zwischen Investoren und Stadtverwaltung wird als zentral fur die Optimierung der
Planung betrachtet

¢ Evaluierung der instrumentellen Ansatze: soll sicherstellen, dass die vertraglichen und
planerischen MaBnahmen zur Erreichung der energetischen und klimaschutzbezogenen Ziele
wirksam sind

Initiatoren: Verantwortliche: weitere Akteure: Zielgruppen:
INEV aus Stadtplanung, Tiefbauamt, Investoren, Planer,
Klimaaktionsplan Klimaschutzmanagement Bauherr

Handlungsschritte und Zeitplan:
e Festlegung von Anforderungen in Bebauungsplanen
e Festlegung einer Photovoltaik-Nutzungspflicht fur neugebaute Wohn- und Nichtwohngebaude
Uber stadtebauliche Vertrage und den Bebauungsplan
o Umsetzung und Uberpriifung der Qualititssicherung

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
1. Anzahl der Beratungen
2. Anzahl der Objekte, die die Vorgaben umgesetzt haben

Finanzierungsaufwand | Zeitlicher Aufwand:
e Erhoht - fur die Stadtverwaltung, zum Beispiel im
Stadtentwicklungsamt

Fur Personal zur

Qualitatssicherung und

Information AuBerdem zu beachten:

e Koordinations- und Uberzeugungsaufwand in der Verwaltung

e Koordination und Harmonisierung unterschiedlicher Interessen
verschiedener Akteure

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Die MaBnahme fihrt zur einer Ressourceneinsparung.

0 MWh/a 0 tCO2e/a

Prioritat:
hoch

Hinweise:
Die Festsetzungen in Bebauungsplanen erfolgen auf Grundlage von § 9 Abs. 1-4 und 7 BauGB.
https://www.lfu.bayern.de/umweltkommunal/klimaschutz_bauleitplanung/index.htm

https://difu.de/sites/default/files/bericht_klimaschutz_bauleitplanung_fuer_veroeffentlichung__langf
assung_jsp.pdf
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10.3 Zusatz Szenarienentwicklung

10.4 Prozentuale Veranderung der Emissionen

Tabelle 21: Prozentuale Verdnderung Emissionen

Klimaschutz in der Stadt Landshut

2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050

0,00%
-2,49%
-5,37%
-7,71%
-9,89%

-13,67%
-17,58%
-21,98%
-26,32%
-30,81%
-35,46%
-40,06%
-44,76%
-49,18%
-53,20%
-56,78%
-59,94%
-62,83%
-64,99%
-66,95%
-68,56%
-69,95%
-71,04%
-72,05%
-73,08%
-74,07%
-75,03%
-75,97%
-76,84%
-77,64%

0,00%
-0,64%
-1,28%
-1,92%
-2,56%
-3,20%
-3,84%
-4,48%
-5,12%
-5,75%
-6,35%
-6,96%
-7,59%
-8,24%
-8,91%
-9,60%

-10,31%
-11,04%
-11,80%
-12,57%
-12,19%
-11,85%
-11,53%
-11,25%
-10,99%
-10,76%
-10,57%
-10,40%
-10,27%
-10,16%

0,00%
-4,18%
-8,97%
-8,99%

-12,05%
-15,99%
-19,80%
-24,69%
-29,70%
-35,34%
-40,06%
-44,09%
-47,39%
-49,91%
-52,59%
-54,75%
-56,17%
-57,37%
-58,28%
-59,49%
-60,83%
-61,88%
-62,96%
-64,08%
-65,18%
-65,32%
-65,75%
-66,16%
-66,31%
-67,51%

0,00%
-2,00%
-4,01%
-6,01%
-8,01%

-11,50%
-14,99%
-18,48%
-21,97%
-25,46%
-29,59%
-33,72%
-37,84%
-41,97%
-46,10%
-50,31%
-54,52%
-58,72%
-62,93%
-67,14%
-69,82%
-72,50%
-75,17%
-77,85%
-80,53%
-82,09%
-83,64%
-85,20%
-86,75%
-88,31%
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10.5 Verbleibende Emissionen im Jahr 2040
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Abbildung 42: Verbleibende Emissionen der Stadt Landshut in den verschiedenen Sektoren zum Zieljahr 2040

10.6 Klimaschutz Vorreiterszenario unter Beriicksichtigung des Bundesstrommix

Emissionen in tCO2Zeq
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Tabelle 22: Verbleibende Emissionen in Vorreiterszenario nach Bundesstrommix

| com | wcoms | woom | wioes | mooes

2021 176.139 75.826 208.766 26.215 59.578
2026 135.860 52.094 161.577 19.453 49.146
2028 104.691 31.348 128.201 13.501 42.677
2030 78.477 21.090 97.739 7.883 37.413
2032 61.308 17.045 79.287 4.653 33.116
2034 47.958 14.089 67.071 1.483 28.990
2040 31.092 8.350 52.474 893 16.782
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