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1 Ausgangssituation
1.1 Planungswille der Stadt Landshut

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr.05-77 "Zwischen Pulverturmstralie, Schénbrun-
ner Stralle, Hagrainer Strale" /14/ beabsichtigt die Stadt Landshut die Ausweisung eines
Urbanen Gebiets gemall § 6a BauNVO auf den Grundstiicken Fl.Nrn. 2568, 2569 und
2569/2 einerseits sowie eines allgemeinen Wohngebiets auf dem Grundstiick FI.Nr. 2569
andererseits im Stadtteil Berg im Sudosten der Stadt Landshut. Der Geltungsbereich des
Bebauungsplans umfasst vier Baufenster im Teilbereich des Urbanen Gebiets sowie drei
Baufenster im Teilbereich des allgemeinen Wohngebiets fir mehrstockige Wohn- bzw.
Geschaftsgebaude. Die Zufahrt erfolgt zum einen nérdlich Gber die Pulverturmstralle zum
anderen sidwestlich Uber die Hagrainer Strale. Das im Norden des Geltungsbereich be-
stehende Geschaftsgebaude "Pulverturmstralle 2" bleibt bestehen wahrend alle weite-
ren Gebaude des ehemaligen Brauereigelandes im Zuge der stadtebaulichen Planung
abgebrochen werden.
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Abbildung 1: Auszug aus der Planzeichnung zum Bebauungsplan Nr. 05-77 "Zwischen Pulver-
turmstralle, Schonbrunner Stralle und Hagrainer Strale" der Stadt Landshut/14/
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1.2 Ortslage und Nachbarschatft

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans "Zwischen Pulverturmstralle, Schonbrunner
StralRe, Hagrainer StraRe" befindet sich im Stadtteil Berg im Stidosten der Stadt Landshut.
Der Geltungsbereich wird im Norden von der Pulverturmstralle, im Westen von der Schén-
brunner StraBe und der Hagrainer Stralle und im Siiden ebenfalls von der Hagrainer
StralBe begrenzt. Im Westen des Plangebiets sowie im Anschluss an die genannten Stra-
Ren kommen sowohl Wohnnutzungen als auch diverse Kleingewerbebetriebe und Bu-
ronutzungen zu liegen.

Abbildung 2: Luftbild mit Kennzeichnung des Geltungsbereichs des Bebauungsplans /15/
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2 Aufgabenstellung

Ziel der Begutachtung ist es, die Vertraglichkeit der geplanten schutzbedurftigen Nutzun-
gen mit den Larmimmissionen durch den Strallenverkehr auf den umliegenden 6ffentli-
chen StralRen zu Uberprufen.

Uber einen Vergleich der prognostizierten Beurteilungspegel mit den einschlagigen Ori-
entierungswerten des Beiblatts 1 zu Teil 1 der DIN 18005 ist zu prufen, ob der Untersu-
chungsbereich den geplanten Nutzungsarten zugefiihrt werden kann, ohne die Belange
des Larmimmissionsschutzes im Rahmen der Bauleitplanung zu verletzen.

Zusatzlich dazu sind die larmimmissionsschutzfachlichen Auswirkungen der Tiefgaragen-
ausfahrten in Bezug auf die schutzbedurftige Nachbarschaft zu Gberprifen.

Die diesbeziuglich gegebenenfalls erforderlichen aktiven, planerischen und/oder passi-

ven Schutzmallnahmen sollen in Abstimmung mit dem Planungstrager entwickelt und
vorgestellt werden.
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3 Anforderungen an den Schallschutz

3.1 Larmschutz in der Bauleitplanung

Fur stadtebauliche Planungen empfiehlt das Beiblatt 1 zu Teil 1 der DIN 18005 /1/ schall-
technische Orientierungswerte (OW), deren Einhaltung im Bereich schutzbedurftiger Nut-
zungen als "sachverstandige Konkretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stad-
tebau" aufzufassen sind. Diese Orientierungswerte sollen nach geltendem und praktizier-
tem Bauplanungsrecht an den maligeblichen Immissionsorten im Freien eingehalten
oder besser unterschritten werden, um schadlichen Umwelteinwirkungen durch Larm vor-
zubeugen und die mit der Eigenart des Baugebietes verbundene Erwartung auf ange-
messenen Schutz vor Larmbel&stigungen zu erfillen:

Orientierungswerte OW der DIN 18005 [dB(A)]
Anlagenbedingter Larm WA MI/MD GE
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 55 60 65
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 40 45 50
Offentlicher Verkehrslarm WA MI/MD GE
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 55 60 65
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 45 50 55

WA s allgemeines Wohngebiet nach § 4 BauNvVO

MI/ MD: .......... Misch- und Dorfgebiet

GE e Gewerbegebiet

Das "urbane Gebiet" (MU) wurde im Mai 2017 mit dem Inkrafttreten des "Gesetzes zur Um-
setzung der Richtlinie 2014/52/EU im Stadtebaurecht und zur Starkung des neuen Zusam-
menlebensin der Stadt" und der entsprechenden Anderung der Baunutzungsverordnung
(BauNVO) eingefihrt. Wahrend die TA Larm im Juni 2017 um Immissionsrichtwerte und die
16. BImSchV im Méarz 2021 um Immissionsgrenzwerte fur urbane Gebiete erganzt wurde,
sind die DIN 18005 bzw. das Beiblatt 1 zu Teil 1 der DIN 18005 sowie die darin aufgefihrten
Orientierungswerte noch nicht an den neuen Gebietstyp angepasst worden.
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3.2 Die Bedeutung der Verkehrslarmschutzverordnung in der Bauleit-
planung

Beim Bau und bei der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen ist die Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV) /13/ mit den dort festgelegten Immissionsgrenzwerten
(IGW) als rechtsverbindlich zu beachten. Diese Immissionsgrenzwerte liegen in der Regel
um 4 dB(A) héher als die fur die jeweilige Nutzungsart anzustrebenden Orientierungs-
werte (OW) des Beiblattes 1 zu Teil 1 der DIN 18005.

Sind im Falle eines Heranrtickens schutzbedurftiger Nutzungen an bestehende Verkehrs-
wege in der Bauleitplanung Uberschreitungen der anzustrebenden Orientierungswerte
nicht zu vermeiden, so werden die Immissionsgrenzwerte der 16. BimSchV oftmals als Ab-
wagungsspielraum interpretiert und verwendet, innerhalb dessen ein Planungstrager
nach Ausschopfung sinnvoll méglicher und verhaltnisméaliger aktiver und/oder passiver
Schallschutzmallinahmen die vorgesehenen Nutzungen ublicherweise verwirklichen
kann, ohne die Rechtssicherheit der Planung infrage zu stellen.

Begriindet ist dies in der Tatsache, dass der Gesetzgeber beim Neubau von &ffentlichen
Strallen- oder Schienenverkehrswegen Gerauschsituationen als zumutbar einstuft, in de-
nen Beurteilungspegel bis hin zu den Immissionsgrenzwerten der 16. BiImSchV auftreten
und somit der indirekte Rickschluss gezogen werden kann, dass bei einer Einhaltung die-
ser Immissionsgrenzwerte auch an den maligeblichen Immissionsorten neu geplanter
schutzbedurftiger Nutzungen gesunde Wohnverhéaltnisse gewéahrleistet sind.

Schallschutzanforderungen der 16. BImSchV
Immissionsgrenzwerte [dB(A)] WA MI/MD MU

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 59 64 64

Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 49 54 54

WA Allgemeines Wohngebiet
MI/MD.: ........... Misch- und Dorfgebiet
MU: e Urbanes Gebiet
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3.3 Die Bedeutung der TA Larm in der Bauleitplanung

Die Orientierungswerte der DIN 18005 stellen in der Bauleitplanung ein zweckmagiges
Aquivalent zu den in der Regel gleich lautenden Immissionsrichtwerten der Sechsten All-
gemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anlei-
tung zum Schutz gegen Larm, TA Larm) /11/ dar, die Ublicherweise als normkonkretisie-
rende Verwaltungsvorschrift zur Beurteilung von Gerauschen gewerblicher Anlagen in
Genehmigungsverfahren und bei Beschwerdefallen herangezogen wird. Demzufolge
werden die Berechnungsverfahren und Beurteilungskriterien der TA Larm regelmalfig und
sinnvollerweise bereits im Rahmen der Bauleitplanung fur die Beurteilung von Anlagen-
gerauschen angewandt, um bereits im Vorfeld die larmimmissionsschutzrechtliche Kon-
fliktfreiheit abzusichern.

Nach den Regelungen der TA Larm ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerausche dann sichergestellt, wenn alle Anlagen, die in den Anwendungsbe-
reich der TA Larm fallen, im Einwirkungsbereich schutzbedirftiger Nutzungen in der Sum-
menwirkung Beurteilungspegel bewirken, die an den maligeblichen Immissionsorten im
Freien die in Nr. 6.1 der TA L&rm genannten Immissionsrichtwerte einhalten oder unter-
schreiten.Die Beurteilungszeiten sind identisch mit denen der DIN 18005, allerdings greift
die TALarm zur Bewertung néachtlicher Gerauschimmissionen die ungunstigste volle
Stunde aus der gesamten Nachtzeit zwischen 22:00 und 6:00 Uhr heraus. Die Immissions-
richtwerte gelten auch dann als verletzt, wenn einzelne kurzzeitige Pegelmaxima die
nicht reduzierten Immissionsrichtwerte tagsuber um mehr als 30 dB(A) oder nachts um
mehr als 20 dB(A) Ubertreffen (Spitzenpegelkriterium).

Schallschutzanforderungen nach TA Larm

Immissionsrichtwerte IRW [dB(A)] WA MI/MD MU
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 55 60 63
Unginstigste volle Nachtstunde zwischen 22:00 und 6:00 Uhr 40 45 45

WA Allgemeines Wohngebiet
MI/MD.: ........... Misch- und Dorfgebiet
MU: e Urbanes Gebiet

Fur Immissionsorte mit der Einstufung eines allgemeinen Wohngebiets oder hdher ist ge-
ma&f Nr. 6.5 der TA Larm ein Pegelzuschlag Kr = 6 dB fur Gerausche zu vergeben, die
wahrend Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit auftreten. Diese sogenannten Ruhe-
zeiten gestalten sich folgendermalen:

Ruhezeiten nach TA L&rm
An Werktagen 6:00 bis 7:00 Uhr -- 20:00 bis 22:00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 6:00 bis 9:00 Uhr 13:00 bis 15:00 Uhr | 20:00 bis 22:00 Uhr
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3.4 Beurteilungsgrundlagen fur den Parkverkehr von Wohnanlagen

Der Anwendungsbereich der TA Larm /11/ umfasst genehmigungsbeddurftige und nicht
genehmigungsbedurftige Anlagen, welche dem zweiten Teil des Bundesimmissions-
schutzgesetzes (BImSchG) unterliegen (vgl. Kapitel 3.3). Da Wohngebaude nicht unter
den Anlagenbegriff fallen, hat die TA Larm dem Grunde nach keine Giiltigkeit fur den
Parkverkehr von Wohnanlagen.

Die Beurteilung von Gerauschimmissionen, die durch nicht 6ffentliche Parkplatze und
Tiefgaragen von Wohnanlagen verursacht werden, sollte gemal den Empfehlungen in
der Parkplatzlarmstudie /6/ trotzdem in Anlehnung an die TA Larm durchgefiuhrt werden.
Nicht bertcksichtigt werden dabei allerdings die Maximalpegel, d. h. es entfallt die Be-
trachtung des Spitzenpegelkriteriums der TA LArm.

Zur zusatzlichen Erlauterung und Begriindung dienen die folgenden Ausfihrungen:

Obwohl nach 8§ 12 BauNVO Stellplatze und Garagen in allen Baugebieten zulassig sind
bzw. in allgemeinen Wohngebieten Stellplatze und Garagen fur den durch die zugelas-
sene Nutzung verursachten Bedarf zulassig sind, treten regelméaliig Konflikte mit der larm-
immissionsschutzfachlichen Vertraglichkeit von Parkplatzen an Wohnanlagen und der
schutzbedurftigen Nachbarschaft auf. Allerdings kann entsprechend der Parkplatzlarm-
studie davon ausgegangen werden, dass die Gerauschentwicklungen von Parkplatzen
an Wohnanlagen

"zu den ublichen Alltagserscheinungen gehdren und dass Garagen und Stell-
platze, deren Zahl dem durch die zugelassene Nutzung verursachten Bedarf ent-
spricht, auch in einem von Wohnbebauung gepréagten Bereich keine erheblichen,
billigerweise unzumutbaren Stdrungen hervorrufen™.

Verwiesen wird ferner in /6/ auf das Urteil Az. 3 S 3538/94 des Verwaltungsgerichtshofes
Baden-Wurttemberg /4/, wonach bei Larmprognosen von Parkplatzen von in allgemei-
nen und reinen Wohngebieten gelegenen Wohnanlagen die Maximalpegel generell
nicht zu berticksichtigen sind. Begriindet wird dies anhand der Tatsache, dass andernfalls
die Errichtung von Parkplatzen und Tiefgaragen in allgemeinen und reinen Wohngebie-
ten regelmagig unzulassig wéare und dies wiederum 8 12 der BauNVO widersprache (vgl.
auch die Beschliusse Az. 3 M 102/10, OVG Greifswald, 07.07.2010 /7/ und Az. 4 K 718/11,
VG Freiburg, 07.06.2011/9/).

Unbeachtet der obigen Ausfiihrungen sollen geméaf der Parkplatzlarmstudie nicht 6ffent-
liche Parkplatze, Parkhauser und Tiefgaragen nach Nr. 4.1 der TALarm so errichtet und
betrieben werden, dass

"schadliche Umwelteinwirkungen durch Geréusche verhindert werden, die nach
dem Stand der Technik zur LA&rmminderung vermeidbar sind und nach dem Stand
der Technik zur LArmminderung unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkun-
gen durch Ger&usche auf ein MindestmaR beschrankt werden™.
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3.5 Malgebliche Immissionsorte und deren Schutzbedurftigkeit

e Offentlicher Verkehrslarm

MaRgebliche Immissionsorte im Freien liegen gemal den Vorgaben der RLS-19 /12/ als
dem im Anwendungsbereich der Verkehrslarmschutzverordnung /13/ zu verwendenden
Regelwerk entweder:

0 "an Geb&uden [...] auf Hohe der GeschoRdecke 5 cm vor der AulRenfassade"
oder

o "Fur Balkone und Loggien [...] an der AuRenfassade bzw. der Briistung”
oder

0 "bei AulRenwohnbereichen (zum Beispiel Terrassen) [...] in 2,00 m uber der Mitte der als Au-
Renwohnbereich definierten Flache."”

Als schutzbedirftig benennt die DIN 4109 /2/ insbesondere AufenthaltsrfGume wie zum
Beispiel Wohnraume einschlielllich Wohndielen, Schlafraume, Unterrichtsrdume und Bl-
rordume. Als nicht schutzbediurftig werden Ublicherweise Kiichen, Bader, AbstellrfGume
und Treppenhauser angesehen, da diese RAume nicht zum dauerhaften Aufenthalt von
Menschen vorgesehen sind.

Abgesehen von diesen streng reglementierten Immissionsorten sollte im Rahmen von
Bauleitplanungen zusatzliches Augenmerk zumindest auf die Gerauschbelastung in den
AuBenwohnbereichen (zum Beispiel Terrassen) und nach Moglichkeit auch anderer Frei-
flachen gelegt werden, die dem Aufenthalt und der Erholung von Menschen dienen sol-
len (zum Beispiel private Grunflachen).

e Gerauschentwicklungen durch planungsbedingten Parkverkehr

MaRgebliche Immissionsorte im Sinne von Nr. A.1.3 der TA Larm liegen entweder:

0 "bei bebauten Flachen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Ge-
rausch am stérksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes nach DIN 4109..."

oder

0 "bei unbebauten Fl&chen, oder bebauten Flachen, die keine Geb&ude mit schutzbeduirftigen
Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau-
und Planungsrecht Gebaude mit schutzbedurftigen Raumen erstellt werden durfen.”

Fur die Betrachtung der Gerauschentwicklungen durch planungsbedingten Parkverkehr,
werden die folgenden exemplarischen Immissionsorte in der schutzbedirftigen Nachbar-
schaft herausgegriffen, die geméall den Ergebnissen der in diesem Zusammenhang
durchgefuhrten Vorberechnungen, die am starksten belasteten Einzelpunkte darstellen.
Da fur die Immissionsorte in der umgebenden Nachbarschaft kein rechtsgultiger Bebau-
ungsplan existiert, welcher deren Zuordnung zu einer baulichen Nutzungsart und damit
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auch deren Anspruch auf Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche
verbindlich regeln wirde, erfolgt die Einstufung der Schutzbeddirftigkeit vor unzul&assigen
Larmimmissionen entsprechend den vor Ort tatsdchlich vorhandenen Nutzungsstrukturen
— konform zur Darstellung im Flachennutzungsplan - als allgemeines Wohngebiet (WA) im
Suden der Planung:

101 (WA):............ Wohnhaus "Hagrainer Stra3e 4", Grundstiick FI.Nr. 2571/26, h ~ 6,0 m
102 (WA):....cc..... Wohnhaus "Hagrainer Strale 6", Grundstiick FI.Nr. 2571/25, h ~ 5,0 m
IO 3 (WA):......c..... Wohnhaus "Hagrainer Stralle 3", Grundsttick FI.Nr. 2567/7, h ~ 6,0 m
10 4 (WA):............. Wohnhaus" Pulverturmstrale 8", Grundsttick FI.Nr. 2567/3, h ~ 7,5 m
IO5 (WA):....cc..... Wohnhaus" Pulverturmstralle 5", Grundsttck FI.Nr. 2535, h ~ 6,0 m

10 6 (WA):............. Wohnhaus" Pulverturmstralle 3", Grundsttck FI.Nr. 2534, h ~ 5,0 m

Zusatzlich zu diesen Immissionsorten in der schutzbedirftigen Nachbarschaft des Gel-
tungsbereichs des Bebauungsplans wird auch der innerhalb des Geltungsbereichs gele-
genen maligebliche Immissionsort im Teilgebiet MU mit betrachtet, der direkt gegenuber
der nérdlichen Tiefgaragenausfahrt zu liegen kommt:

IO 7 (MU):............. Burogebaude" Pulverturmstrale 2", Grundstuck FI.Nr. 2569/2, h ~ 1,5 m
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Abbildung 3:Lageplan mit Darstellung der maRgeblichen Immissionsorte
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4 Offentlicher Verkehrslarm
4.1 Emissionsprognose

e Berechnungsregelwerk

Die Emissionsberechnungen werden nach den Regularien der "Richtlinien fur den Larm-
schutz an StralBen — RLS-19" /12/ vorgenommen.

e Relevante Schallquellen

Der Geltungsbereich der Planung liegt im Geréauscheinwirkbereich der Marschallstrae,
der Hagrainer StraRe und der Schénbrunner Strale.

Die weiteren Strallen im Untersuchungsumfeld ("Hoglberg", "Moniberg" etc.) kdnnen in
Abstimmung mit dem Tiefbauamt und Umweltamt der Stadt Landshut /19, 20/ aufgrund
ihrer Funktion als Anliegerstralen und dem dadurch weitaus geringeren Verkehrsaufkom-
men aus schalltechnischer Sicht vernachlassigt werden.
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Abbildung 4: Lageplan mit Darstellung der relevanten Stralen
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e Verkehrsbelastung im Jahr 2020

Zur Ermittlung der Verkehrsbelastung auf der Hagrainer Stralle, auf der Pulverturmstralle
und auf der Schonbrunner Stralle werden die Angaben aus dem Verkehrsmodell der
Stadt Landshut /16/ im Jahr 2020 herangezogen.

Verkehrszahlen der Stadt Landshut
Stralle Abschnitt DTVw 2020 SVw (>3,5t) 2020
Marschalistrage Sigmund-Schwarz-StralRe und Schén- 7200 140
brunner Stralle
Hagrainer Stralle Schonbrunner Stralle und Hoiglberg 7.600 140
Schénbrunner Strae Mqrschallstral’Se und Getrankemarkt 3.500 20
Fleischmann
Schonbrunner Stralle | Marschallstrale und Pulverturmstrae 3.200 70
Schonbrunner Stralle | nérdlich Pulverturmstralle )
keine Verkehrszahlen vorhanden
PulverturmstralRe
DTVw e durchschnittliche werktéagliche Verkehrsstérke [Kfz/24 h]
SVW! e werktaglicher Schwerverkehr [Kfz/h]

Die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) sowie die durchschnittliche tagliche
Verkehrsstarke des Schwerverkehrs SV > 3,5 t, die als Eingangsgrof3en fur die Berechnun-
gen nach den RLS-19 heranzuziehen sind, liegt erfahrungsgeman um rund 8 bis 10 % nied-
riger als die durchschnittliche werktagliche Verkehrsstarke (DTVw) bzw. die durchschnittli-
che werktagliche Verkehrsstarke des Schwerverkehrs SV > 3,5 t (SVw). Es wird im vorliegen-
den Fall davon ausgegangen, dass die durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarken um
lediglich 5% niedriger sind als die durchschnittichen werktaglichen Verkehrsstarken
(DTV = 0,95 x DTVw und SV = 0,95 x SVw) und gemaéal des beschriebenen Vorgehens im
Rahmen der Larmprognose in Ansatz gebracht.

Zusatzlich dazu wird fiur die Pulverturmstrafle durch die Stadt Landshut eine Schatzung
der Verkehrsmengen fur das Bezugsjahr 2020 in Ableitung der Verkehrsmengen auf der
Schonbrunner Stralle im Teilbereich zwischen Marschallstral’e und Pulverturmstralle vor-
genommen /21/, welche fur die Begutachtung der Pulverturmstrafle herangezogen wird.
In Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt Landshut /23/ werden die fur die Pulver-
turmstralle abgeleiteten Werte jedoch nicht als DTVw- bzw. SVw-Werte angesetzt, son-
dern zur Erhohung der Prognosesicherheit als DTV- bzw. SV-Werte behandelt

Verkehrszahlen der Stadt Landshut

Stralle Abschnitt DTV 2020 SV (>3,51) 2020
Pulverturmstralle 2.100 47
DTV durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke [Kfz/24 h]
SV e taglicher Schwerverkehr [Kfz/h]

Da die Aufteilung des Verkehrsaufkommens auf die Tag- und Nachtzeit nicht bekannt ist,
erfolgt die Ableitung der maligebenden stiindlichen Verkehrsstarke M fir alle betrachte-
ten Strallen nach den "RLS-19" Uiber eine Klassifizierung als Gemeindestralle. Der prozen-
tuale Gesamtschwerverkehrsanteil p wird auf Grundlage der vorliegenden Angaben
zum Schwerverkehr > 3,5 t ermittelt.
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Verkehrsbelastung (Bezugsjahr 2020)

Marschallstralle DTV M p
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 6.840 394 1,94
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 69 1,94
Hagrainer StraBe DTV M p
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 7920 416 1,84
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 73 1,84
Schonbrunner Strale West DTV M p
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 3.325 192 0,57
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 34 0,57
Schonbrunner Strale Mitte DTV M p
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 3.040 175 2,19
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 31 2,19
Pulverturmstralle DTV M p
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 2100 121 2,24
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 21 2,24

DTV durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke [Kfz/24 h]
M maRgebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]
| o T mafRgebender Lkw-Anteil[%] gesamt (p1+ p2)
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e Prognosehorizont fur das Jahr 2035

Der Verkehrszuwachs bis zum Jahr 2035 wird anhand der vom Bayerischen Staatsministe-
rium des Innern, fir Bau und Verkehr in Auftrag gegebenen Studie "Verkehrsprognose
2025 als Grundlage fur den Gesamtverkehrsplan Bayern" /8/ ermittelt. Darin wird bis zum
Jahr 2025 ein Wachstum von etwa 1,1 % p. a. fir den gesamten Kfz-Verkehr (Leicht- und
Schwerverkehr) angegeben, wobei der Schwerverkehr Uberproportional um 1,9 % p. a.
ansteigt. Bei Umrechnung auf das Prognosejahr 2035 lasst sich fur den relevanten Stra-
Renabschnitt das folgende Verkehrsaufkommen ableiten:

Verkehrsbelastung (Prognosejahr 2035)
Marschallstral3e DTV M p
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 7 982 459 2,22
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 81 2,22
Hagrainer StraBe DTV M p
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 8.427 485 2,10
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 85 2,10
Schoénbrunner Strale West DTV M p
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 3.885 224 0,65
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 40 0,65
Schénbrunner StralBe Mitte DTV M p
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 3.550 204 2,49
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 37 2,49
Pulverturmstralle DTV M p
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 2 450 141 2,55
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 25 2,55

DTV durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke [Kfz/24 h]

M maRgebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]

P maflgebender Lkw-Anteil[%] gesamt (p1 + p2)

e Schwerverkehrsanteile nach RLS-19

In den RLS-19 erfolgt eine Aufteilung des Schwerverkehrs in leichte Lkw (Lkw1) und
schwere Lkw (Lkw2). Als leichte Lkw gelten Lastkraftwagen ohne Anh&nger mit einem
zuladssigen Gesamtgewicht Uber 3,5 t und Busse, wohingegen Lastkraftwagen mit Anha-
nger bzw. Sattelkraftfahrzeuge (Zugmaschinen mit Auflieger) mit einem zulassigen Ge-
samtgewicht tiber 3,5 t zu den schweren Lkw gehdren.

Nachdem fir die vorliegende StralRe keine nach den RLS-19 aufbereiteten Verkehrsdaten
vorliegen und somit keine Angaben zur Aufteilung des Schwerverkehrs in die unterschie-
denen Fahrzeuggruppen Lkwl und Lkw2 bekannt sind, werden die Anteile der Fahrzeuge
der Fahrzeuggruppen Lkwl und Lkw?2 im vorliegenden Fall konform zu Kapitel 3.3.2 der
RLS-19 aus den bekannten und zuvor aufgefihrten Summenwerten p mit Hilfe der in
Tabelle 2 der RLS-19 genannten Verhaltnisse von p1 und pz wahrend der Tag- und Nacht-
zeit wie folgt ermittelt. FUr die drei genannten StralRen wird dabei von der Stralengattung
einer "Gemeindestralle" ausgegangen:
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Herleitung der Anteile an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppen Lkw1 und Lkw2 nach den RLS-19
Bezugszeitraum Tag (6:00 bis 22:00 Uhr) Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr)
StraRenart "Gemeindestralle" p1 p2 Summe p1 p2 Summe
Standardwerte fur p: und p2 gemaf
Tabelle 2 der RLS-19

Marschallstrale p1 p2 Summe p1 p2 Summe
Einzelwerte fur p1 und p2 nach entspre-
chender Umrechnung

Hagrainer Stral3e p1 p2 Summe p1 p2 Summe
Einzelwerte fur p1 und p2 nach entspre-
chender Umrechnung

Schonbrunner Stralle West p1 p2 Summe p1 p2 Summe
Einzelwerte fur p1 und p2 nach entspre-
chender Umrechnung

Schonbrunner Strale Mitte p1 p2 Summe p1 p2 Summe
Einzelwerte fur p1 und p2 nach entspre-
chender Umrechnung
PulverturmstralRe p1 p2 Summe p1 p2 Summe
Einzelwerte fur p1 und p2 nach entspre-
chender Umrechnung

3,00 4,00 7,00 3,00 4,00 7,00

0,95 1,27 2,22 0,95 1,27 2,22

0,90 1,20 2,10 0,90 1,20 2,10

0,28 0,37 0,65 0,28 0,37 0,65

1,07 1,42 2,49 1,07 1,42 2,49

1,09 1,46 2,55 1,09 1,46 2,55

Somit kommen im Rahmen der vorliegenden Untersuchung die folgenden Verkehrsbe-
lastungen zum Tragen:

Verkehrsbelastungen (Prognosejahr 2035)
Marschallstrale DTV M p1 p2
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 7 982 459 0,95 1,27
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 81 0,95 1,27
Hagrainer Stral3e DTV M p1 p2
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 8.427 485 0,90 1,20
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 85 0,90 1,20
Schonbrunner Stralle West DTV M p1 p2
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 3.885 224 0,28 0,37
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 40 0,28 0,37
Schonbrunner Strale Mitte DTV M p1 p2
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 3.550 204 1,07 1,42
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 37 1,07 1,42
PulverturmstralRe DTV M p1 p2
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 2 450 141 1,09 1,46
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 25 1,09 1,46

DTV durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke [Kfz/24 h]

M maRgebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]

Pl Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 nach den RLS-19 [%]

P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw?2 nach den RLS-19 [%]
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e Zulassige Geschwindigkeiten

Nach den Erkenntnissen der Ortseinsicht /15/ herrschen auf den relevanten Abschnitten
der Schonbrunner Stralle sowie auf der Marschallstrale und der Hagrainer Stralie im un-
tersuchungsrelevanten Bereich wie innerorts Ublich eine Hochstgeschwindigkeit von
50 km/h vor. Die Hochstgeschwindigkeit auf der Pulverturmstrale auf dem relevanten
Abschnitt betragt nach den Erkenntnissen der Ortseinsicht 30 km/h.

e StraBendeckschichtkorrektur

Die Korrekturwerte Dspsorrzc (V) fur unterschiedliche StraRendeckschichttypen SDT sind in
den RLS-19 getrennt fur Pkw, Lkw und die Geschwindigkeit vr.c festgelegt, wobei die
Werte fir Lkw fur die Fahrzeuggruppen Lkwl und Lkw2 gelten. Nach Auskunft des Tief-
bauamts der Stadt Landshut /18/ ist die StralBendeckschicht fur alle StraRen im Untersu-
chungsbereich als AC 8 ausgefiihrt, weshalb dieser Deckschichttyp gemal Tabelle 4a
der RLS-19 in Ansatz gebracht wird:

Korrekturwerte Dsp,sprrzc (V) fur unterschiedliche Stralendeckschichttypen SDT [dB]
Fahrzeuggruppe Pkw Lkw
Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe Vrzc [km/h] <60 > 60 <60 > 60
Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV-Asphalt-StB 07/13 -2,7 -1,9 -1,9 21

e Steigungszuschlage

Die abschnittsweise auf den untersuchungsrelevanten Strallen notwenigen Zuschlage zur
LAngsneigungskorrektur werden nicht generell angegeben, sondern in Abh&angigkeit von
der jeweiligen Strallenlangsneigung ab einem Gefélle von > 4 % bzw. ab einer Steigung
von > 2 % ermittelt und direkt in die Schallausbreitungsberechnungen integriert.
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e Knotenpunktkorrektur

Im Bereich der Ampelanlage an der Kreuzung Hagrainer Stralle/Schénbrunner StralRe
wird die gemal Nr. 3.3.7 der RLS-19 erforderliche Knotenpunktkorrektur zur Berticksichti-
gung der Storwirkung durch vermehrtes Anfahren und Bremsen beriicksichtigt. Dabei
wird der Korrekturwert Dkkr(x) nicht pauschal angegeben, sondern in Abhangigkeit des
Knotenpunkttyps (hier: Ampelanlage) sowie der Entfernung x des Fahrstreifenteilstiicks

vom Knotenpunkt in die Schallausbreitungsberechnungen integriert.

e Emissionsdaten

Emissionskennwerte nach den RLS-19
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) M p1 p2 Vaul Lw'
MarschallstralRe 459 0,95 1,27 50,0 77,8
Hagrainer Stralle 485 0,90 1,20 50,0 78,0
Schoénbrunner StraflRe West 224 0,28 0,37 50,0 74,4
Schénbrunnerstralle Mitte 204 1,07 1,42 50,0 74,4
Pulverturmstralle 141 1,09 1,46 30,0 69,6
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) M p1 p2 Vzul Lw'
Marschallstralle 81 0,95 1,27 50,0 70,3
Hagrainer Stralle 85 0,90 1,20 50,0 70,5
Schoénbrunner StraflRe West 40 0,28 0,37 50,0 66,9
Schdénbrunnerstralle Mitte 37 1,07 1,42 50,0 67,0
Pulverturmstralle 25 1,09 1,46 30,0 62,1

M stiindliche Verkehrsstarke nach den RLS-19 [Kfz/h]

PLiceeeieeiiieines Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 nach den RLS-19 [%]

P2l Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw?2 nach den RLS-19 [%]

AV zulassige Hochstgeschwindigkeit nach StVO [km/h]

Lw's e langenbezogener Schallleistungspegel nach den RLS-19 [dB(A)/m]

Projekt: LA-6258-01 / 6258-01_E03.docx vom 01.06.2022

Seite 19 von 58



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure .

Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

4.2 Immissionsprognose
4.2.1 Vorgehensweise

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programm "IMMI" der Firma "Wol-
fel Engineering GmbH + Co. KG" (Version 2021 [503] vom 06.12.2021) nach den Berech-
nungsvorgaben der "Richtlinien fur den La&rmschutz an Strallen - RLS-19" durchgefihrt.

Der Gelandeverlauf im Untersuchungsbereich wird mithilfe des vorliegenden Gelande-
modells /15/ vollstandig digital nachgebildet und dient der richtlinienkonformen Berech-
nung der auf den Schallausbreitungswegen auftretenden Pegelminderungseffekte.

4.2.2  Abschirmung und Reflexion

Neben den Beugungskanten, die aus dem Gelandemodell resultieren, fungieren — soweit
berechnungsrelevant — alle im Planungsumfeld bestehenden sowie die gemal /14/ im
Geltungsbereich des Bebauungsplans geplanten Geb&aude als pegelmindernde Einzel-
schallschirme.

Ortslage und Hohenentwicklung der Bestandsgebaude stammen aus einem digitalen
Gebaudemodell des Bayerischen Landesamtes fur Digitalisierung, Breitband und Ver-
messung /15/.

An Baukorpern auftretende Immissionspegelerhndhungen durch Reflexionen erster und
zweiter Ordnung werden gemal Nr. 3.6 der RLS-19 Uber die nach Tabelle 8 anzusetzen-
den Reflexionsverluste Drvi bzw. Drv2 vOn jeweils 0,5 dB(A) beriucksichtigt, wie sie an Ge-
baudefassaden (oder reflektierenden Larmschutzw&nden) zu erwarten sind.

4.2.3 Berechnungsergebnisse

Unter den genannten Voraussetzungen lassen sich energetisch aufsummierte Beurtei-
lungspegel aus Strallen- und Schienenverkehrslarm prognostizieren, wie sie auf den Larm-
belastungskarten in Kapitel 8 getrennt nach der Tag- und Nachtzeit sowie nach den pla-
nungsrelevanten Geschossebenen dargestellt sind.
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4.3 Schalltechnische Beurteilung
4.3.1 Vorbemerkung
Fur die schalltechnische Beurteilung wurden die Parzellen im Geltungsbereich des Be-

bauungsplans Nr. 05-77 "Zwischen Pulverturmstrale, Schénbrunner Strale und Hagrainer
StralRe" der Stadt Landshut wie folgt durchnummeriert:
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Abbildung 5: Planzeichnung zum Bebauungsplan "Zwischen Pulverturmstrale, Schonbrunner
StraBe, Hagrainer Stralle" der Stadt Landshut /14/ mit Benennung der einzelnen
Parzellen
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4.3.2 Schallschutzziele im Stadtebau bei 6ffentlichem Verkehrslarm
Priméarziel des Schallschutzes im Stadtebau ist es, im Freien

1. tagsuber und nachts unmittelbar vor den Fenstern von Aufenthaltsr&umen nach
DIN 4109 /2/ ("Fassadenbeurteilung")

sowie

2. vornehmlich wahrend der Tagzeit in den schutzbedirftigen Aulenwohnbereichen
(z. B. Terrassen, Balkone)

der geplanten Bauparzellen fur Gerauschverhaltnisse zu sorgen, die der Art der vorgese-
henen Nutzung gerecht werden.1

Als Grundlage zur diesbeziglichen Quantifizierung werden die Orientierungswerte des
Beiblatts 1 zu Teil 1 der DIN 18005 (vgl. Kapitel 3.1) und im Rahmen des Abwagungspro-
zesses die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (vgl. Kapitel 3.2) herangezogen, die der
Gesetzgeber beim Neubau von 6ffentlichen Verkehrswegen als zumutbar und als Kenn-
zeichen gesunder Arbeitsverhaltnisse ansieht.

Nachdem im Beiblatt 1 zu Teil 1 der DIN 18005 fur Urbane Gebiete nach § 6a BauNVO
keine Orientierungswerte genannt sind, deren Einhaltung im Rahmen stadtebaulicher
Planungen anzustreben ware (vgl. Kapitel 3.1), erfolgt die Beurteilung der im Teilbereich
des Urbanen Gebiets zu erwartenden Verkehrslarmsituation mit Verweis auf die Ausfuh-
rungen in Kapitel 3.2 allein anhand der Immissionsgrenzwerte der 16.BimSchV.

4.3.3 Gerauschsituation wahrend der Tagzeit auf den Freiflachen und in den
schutzbedurftigen Aulienwohnbereichen

e Teilbereich Urbanes Gebiet

Plan 1 in Kapitel 8.1 zeigt die wahrend der Tagzeit prognostizierten Verkehrslarmbeurtei-
lungspegel auf einem Hohenniveau von 2,0 m tUber Gelande in dem als Urbanes Gebiet
auszuweisenden Bereich und dient der Beurteilung der Aufenthaltsqualitat auf den Frei-
flachen (private Grunflachen) sowie insbesondere in den AuRenwohnbereichen (Terras-
sen). Auf Plan 2 und Plan 3 wird erganzend die Gerauschsituation auf Hohe exemplarisch
gewahlter Obergeschosse (hier: 3. OG und 6. OG) dargestellt, wo eventuell Balkone und
Dachterrassen als schutzbedurftige AuRenwohnbereiche entstehen werden.

Demnach wird der in Ermangelung von anzustrebenden Orientierungswerten zur Beurtei-
lung herangezogene Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV IGWwu,ag = 64 dB(A) um bis zu
4 dB(A) uberschritten, wobei sich die Uberschreitungen des Immissionsgrenzwerts mit zu-
nehmendem Abstand von der Strale sowie mit zunehmender Gebaudeh6he deutlich
verringern. An allen anderen Fassaden, an denen Aulenwohnbereiche entstehen kon-

1 Nachrangige Bedeutung kommt in der Bauleitplanung dem passiven Schallschutz, d. h. der Sicherstellung
ausreichend niedriger Pegel im Inneren geschlossener Aufenthaltsr&ume, zu. Diesen ohnehin notwendigen
Schutz vor Auflenldrm decken die diesbeziglich baurechtlich eingefiihrten und verbindlich einzuhaltenden
Mindestanforderungen der DIN 4109-1 "Schallschutz im Hochbau" /9/ ab.
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nen, sowie auf den Grunflachen wird der Immissionsgrenzwert der 16. BiImSchV jedoch
vollumfanglich eingehalten bzw. sogar unterschritten.

Theoretisch kame zur Verbesserung der Gerauschsituation die Errichtung aktiver Larm-
schutzmalRnahmen entlang der nérdlichen und stdwestlichen Grenze des Geltungsbe-
reichs in Frage. In der Praxis scheidet dies jedoch aus, weil die erforderliche Larmschutz-
anlage eine Hohenentwicklung in nahezu Gebaudehthe aufweisen musste, um auch
auf Hohe der Obergeschosse die erforderliche Pegelminderung zu erzielen. Abgesehen
von den Kosten einer solchen MalRnahme wirden die Nachteile durch die damit einher-
gehenden stddtebaulichen Effekte wie beispielsweise einer Verschattung der "dahinter”
liegenden Freibereiche hier schwerer wiegen, als der positive Aspekt einer Reduzierung
der Verkehrslarmimmissionen. Die mit der Errichtung von Larmschutzwéanden oder -wallen
einhergehende stddtebauliche Trennungsfunktion kann lediglich unter bestimmten Um-
standen an stark befahrenen Hauptverkehrsstralen in Kauf genommen werden, die
auch ohne Larmschutzmafnahmen eine deutliche Zasur zwischen gegeniiberliegenden
Gebieten bilden. Schliefllich waren entsprechende MalRhahmen im innerstadtischen Be-
reich aus stadtebaulicher Sicht weder wiinschenswert noch vertretbar.

Daher wird vorgeschlagen, schutzbedirftige Frei — und Aullenwohnbereiche, die im An-
schluss an die von Immissionsgrenzwertiiberschreitungen betroffenen Fassaden entste-
hen, durch geeignete bauliche Larmschutzmalinahmen so abzuschirmen, dass der tags-
Uber in einem Urbanen Gebiet geltende Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV, den der
Gesetzgeber beim Neubau von Stralen als zumutbar und als Kennzeichen gesunder
Wohn- und Arbeitsverhaltnisse ansieht, eingehalten werden kann.

Ein Vorschlag fur die textliche Festsetzung dieser Malhahme wird in Kapitel 5 vorgestellt.

e Teilbereich Allgemeines Wohngebiet

Analog zum Teilbereich des Urbanen Gebiets zeigt Plan 7 in Kapitel 8.2 die wahrend der
Tagzeit prognostizierten Verkehrslarmbeurteilungspegel auf einem HOhenniveau von
2,0 m Uber Gelande im Teilbereich allgemeines Wohngebiet und dient der Beurteilung
der Aufenthaltsqualitat auf den Freiflachen (private Grunflachen) sowie insbesondere in
den Auflenwohnbereichen (Terrassen). Auf Plan 8 und Plan 9 wird erganzend die Ge-
rauschsituation auf H6he exemplarisch gewahlter Obergeschosse (hier: 1. OG und
3. OG) dargestellt, wo eventuell Balkone und Dachterrassen als schutzbedirftige Aulen-
wohnbereiche entstehen werden.

Demnach wird der in einem allgemeinen Wohngebiet anzustrebende Orientierungswert
OWwatag = 55 dB(A) im Bereich zur Grenze des Teilbereichs Urbanes Gebiet um bis zu
3 dB(A) und im Bereich direkt an der Pulverturmstralle um bis zu 6 dB(A) Uberschritten,
wobei das MaR der jeweiligen Uberschreitungen in Abhangigkeit von der Geschoss-
ebene differiert. Mit einer Uberschreitung des Orientierungswerts um bis zu 3 dB(A) wird
der im Rahmen der Abwagung relevante Immissionsgrenzwert der 16.BImSchV
IGWwa1ag = 59 dB(A) im Bereich zur Grenze des Teilbereichs des Urbanen Gebiets vollum-
fanglich eingehalten bzw. sogar unterschritten. Im Gegensatz dazu wird der Immissions-
grenzwert in einem ca. 4 m breiten Bereich direkt an der Pulverturmstralle, in dem jedoch
lediglich private Verkehrsflachen sowie Baumbepflanzung und somit keine schutzbedurf-
tigen Bereiche entstehen werden, um bis zu 2 dB(A) uberschritten.
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Da der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV an den Baugrenzen somit auch in diesem
Bereich eingehalten bleibt, ist unter Verweis auf die Ausfuhrungen in Kapitel 3.2 und 4.3.2
davon auszugehen, dass gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse vorliegen. In Analogie
dazu kann im vorliegenden Fall von einer Festsetzung weitergehender Manahmen zum
Schutz der Freiflachen und insbesondere der Terrassen und Balkone fur den Teilbereich
des allgemeinen Wohngebiets abgesehen werden.

4.3.4 Gerauschsituation wahrend der Nachtzeit unmittelbar vor den Fassaden
Etwas ungunstiger stellt sich die Verkehrslarmbelastung zur Nachtzeit dar, wie aus Plan 4

bis Plan 6 in Kapitel 8.1 fur den Teilbereich Urbanes Gebiet bzw. aus Plan 10 bis Plan 12 im
Kapitel 8.2 fur den Teilbereich allgemeines Wohngebiet ersichtlich wird.

e Teilbereich Urbanes Gebiet

In dem als Urbanes Gebiet auszuweisenden Teilbereich des Bebauungsplans wird der Im-
missionsgrenzwert der 16. BImSchV IGWwunacht = 54 dB(A) vor den strallenzugewandten
Fassaden deutlich um bis zu 6 dB(A) Uiberschritten, wobei diese Uberschreitungen im We-
sentlichen auf den Verkehrsknotenpunkt im Nordwesten des Geltungsbereich und die
von dort aus in Richtung Sudosten fuhrende Hagrainer StralRe zurickzufihren sind. Vor
den weiteren Fassaden kann hingegen eine Einhaltung bzw. in Abhangigkeit des Fassa-
denabschnitts mehr oder weniger deutliche Unterschreitung des Immissionsgrenzwerts
festgehalten werden.

Im Umgang mit den prognostizierten Uberschreitungen des Grenzwerts scheiden aktive
SchallschutzmalRinahmen aus den in Kapitel 4.3.3 genannten Griinden aus. Um dem An-
spruch der geplanten schutzbedurftigen Nutzungen auf eine der Nutzungsart angemes-
sene Wohnqualitat unter den gegebenen Randbedingungen gerecht zu werden, wird
zunachst die Planung und Realisierung larmabgewandter Wohngrundrisse zur Festset-
zung empfohlen. Das heildt, dass in den von Grenzwertiberschreitungen betroffenen Fas-
saden(abschnitten) keine Aullenwandoffnungen (z.B. Fenster, Tlren) zu liegen kommen
durfen, die zur Beliftung von dem Schlafen dienenden AufenthaltsrfGumen (Kinderzim-
mer, Schlafzimmer) notwendig sind.

Unter den vorliegenden Randbedingungen mit der Hagrainer StralRe als maligeblicher
Schallquelle im Sudwesten des Plangebiets erscheint die Festsetzung einer larmabge-
wandten Grundrissorientierung aus Grinden der naturlichen Belichtung und der damit
einhergehenden Wohnquallitat als alleinige MaRhahme zur Konfliktbewaltigung jedoch
nicht praktikabel zumal der auf Parzelle MU 1 vorgesehene Baukdrper mehrseitig von
Grenzwertwertiberschreitungen betroffen ist.

Lasst sich diese Forderung nicht vollstandig verwirklichen, verbleibt im Umgang mit den
erhoéhten Verkehrslarmimmissionen hier lediglich noch klassischer passiver Schallschutz,
um zumindest im Geb&audeinneren eine der Nutzungsart angemessenen Wohnqualitat
gewahrleisten zu kdnnen. Passiver Schallschutz bezieht sich entgegen der landlaufigen
Meinung weniger auf — baurechtlich ohnehin erforderliche — ausreichend dimensionierte
Schallschutzverglasungen, als vielmehr auf die Notwendigkeit, im Inneren von Nachtau-
fenthaltsraumen die gewtinscht niedrigen Gerauschpegel bei gleichzeitig hinreichender
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Luftwechselrate sicherzustellen. Im Gegensatz zu reinen Tagaufenthaltsraumen, fur wel-
che in diesem Zusammenhang Stoliluftung Ublicherweise als zumutbar angesehen wird,
mussen Schlaf- und Ruherdume, die von Immissionsgrenzwerttiberschreitungen betroffen
sind, in der Regel mit schallgedammten Belliftungssystemen ausgestattet werden, um
gesunden und ungestérten Schlaf zu gewahrleisten.

Alternativ sind andere, im Ergebnis gleichwertige bauliche Losungen fur diese Problema-
tik zu erarbeiten. Beispiele fur derartige Mdglichkeiten sind vorgehangte Glasfassaden
bzw. Glaselemente oder Prallscheiben mit ausreichender Pegelminderung durch Ab-
schirmung bzw. Beugung.

Ein Vorschlag zur textlichen Festsetzung der notwendigen Schallschutzmallnahmen ist in
Kapitel 5 vorgestellt.

e Teilbereich Allgemeines Wohngebiet

Wie aus Plan 10 bis Plan 12 in Kapitel 8.2 ersichtlich wird, lassen sich in dem als Allgemeines
Wohngebiet auszuweisenden Teilbereich nachtliche Verkehrslarmbeurteilungspegel
prognostizieren, die den bei stddtebaulichen Planungen anzustrebenden Orientierungs-
wert OWwanacht = 45 dB(A) um bis zu 8 dB(A) Uberschreiten. Unmittelbar vor den Fassaden
der in diesem Bereich geplanten Baukdrper belaufen sich die Orientierungswerttiber-
schreitungen hingegen auf bis zu 5 dB(A). Dabei sind jedoch ausschlielllich die Nordfas-
sade des Erdgeschosses von Parzelle WA 1, die Nordfassade des 1. Obergeschosses von
Parzelle WA 2 sowie die Westfassade des 3. Obergeschosses von Parzelle WA 1 von Ori-
entierungswertiiberschreitungen von mehr als 4 dB(A) betroffen.

Abbildung 6: Auszug aus der Larmkarte fiir das 1. OG zur Nachtzeit mit hdherer Auflésung
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Der um 4 dB(A) uUber den Orientierungswerten liegende Immissionsgrenzwert der
16. BImSchV eines allgemeinen Wohngebiets IGWwaNacht = 49 dB(A) kann demnach vor
allen Fassaden, bis auf die obengenannten, eingehalten werden. Unter Verweis auf die
Ausfihrungen in Kapitel 3.2 und 4.3.2 ist bei einer Einhaltung des Immissionsgrenzwerts der
16. BImSchV davon auszugehen, dass gesunde Wohn- und Arbeitsverh&ltnisse vorliegen.
In Analogie dazu kann im vorliegenden Fall von einer Festsetzung weitergehender MalR-
nahmen zum Schutz der nicht genannten Fassaden fur den Teilbereich des allgemeinen
Wohngebiets abgesehen werden.

Voraussetzung fur die Einhaltung der Immissionsgrenzwerte im riickwéartigen Bereich des
Bebauungsplans ist jedoch, dass die an der Hagrainer Stralle geplanten Gebaude in vol-
lem Umfang errichtet sind und so ihre Abschirmwirkung in Bezug auf das "dahinter" lie-
gende allgemeine Wohngebiet entfalten. Es wird daher vorgeschlagen, die Reihenfolge
der Bebauung entsprechend festzusetzen.

Theoretisch kame zur Verbesserung der Gerauschsituation die Errichtung aktiver Larm-
schutzmafRnahmen entlang der nordlichen Grenze des Geltungsbereichs in Frage. In der
Praxis scheidet dies jedoch aus, weil die erforderliche Larmschutzanlage durchgéangig
ausgefiuhrt werden musste, um eine ausreichende Pegelminderung erzielen zu kénnen
(Flankeneintrag). Da jedoch die Erschlieung des Vorhabens aufgrund der topografi-
schen Gegebenheiten Uber die Pulverturmstralle erfolgen muss, ist eine solche Larm-
schutzanlage nicht realisierbar.

Um dem Anspruch der geplanten schutzbedurftigen Nutzungen auf eine der Nutzungsart
angemessene Wohnqualitat unter den gegebenen Randbedingungen gerecht zu wer-
den, wird daher zunachst die Planung und Realisierung larmabgewandter Wohngrund-
risse zur Festsetzung empfohlen. Das heifdt, dass in den von Grenzwertiberschreitungen
betroffenen Fassaden(abschnitten) keine Aullenwandoffnungen (z.B. Fenster, Turen) zu
liegen kommen durfen, die zur Belliftung von dem Schlafen dienenden Aufenthaltsrau-
men (Kinderzimmer, Schlafzimmer) notwendig sind.

Lasst sich diese Forderung nicht vollstandig verwirklichen, verbleibt im Umgang mit den
erhoéhten Verkehrslarmimmissionen hier lediglich noch klassischer passiver Schallschutz,
um zumindest im Geb&audeinneren eine der Nutzungsart angemessenen Wohnqualitat
gewahrleisten zu kbnnen. Passiver Schallschutz bezieht sich entgegen der landlaufigen
Meinung weniger auf — baurechtlich ohnehin erforderliche — ausreichend dimensionierte
Schallschutzverglasungen, als vielmehr auf die Notwendigkeit, im Inneren von Nachtau-
fenthaltsraumen die gewtinscht niedrigen Gerauschpegel bei gleichzeitig hinreichender
Luftwechselrate sicherzustellen. Im Gegensatz zu reinen Tagaufenthaltsraumen, fur wel-
che in diesem Zusammenhang Stoliluftung Ublicherweise als zumutbar angesehen wird,
mussen Schlaf- und Ruherdume, die von Immissionsgrenzwerttiberschreitungen betroffen
sind, in der Regel mit schallgedammten Belliftungssystemen ausgestattet werden, um
gesunden und ungestérten Schlaf zu gewéahrleisten.

Alternativ sind andere, im Ergebnis gleichwertige bauliche Losungen fur diese Problema-
tik zu erarbeiten. Beispiele fur derartige Mdglichkeiten sind vorgehangte Glasfassaden
bzw. Glaselemente oder Prallscheiben mit ausreichender Pegelminderung durch Ab-
schirmung bzw. Beugung.

Ein diesbezuglicher Vorschlag fur die textlichen Festsetzungen wird in Kapitel 5 vorgestellt.
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43,5 Zusammenfassung

Zusammenfassend kann konstatiert werden, dass der Bebauungsplan Nr. 05-77 "Zwischen
Pulverturmstralle, Schéonbrunner Stralle, Hagrainer Stralle" der Stadt Landshut - unter der
Voraussetzung einer konsequenten Beachtung und Umsetzung der vorgeschlagenen
Festsetzungen zum Schutz vor 6ffentlichem Verkehrslarm — den Anforderungen, die ent-
sprechend Kapitel 8 aus larmimmissionsschutzfachlicher Sicht an die Ausweisung eines
urbanen Gebiets sowie eines allgemeinen Wohngebiets zu stellen sind, unter den gege-
benen Randbedingungen so gut wie méglich gerecht werden kann.
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5 Parkverkehr auf dem Geltungsbereich

5.1 Emissionsprognose

5.1.1 Beschreibung der Parkflachen

Als Basis fur die Begutachtung dienen die vorliegenden Informationen der Auftraggeber-
schaft /22/ zu einer méglichen Tiefgaragenbelegung bzw. Stellplatzsituation. Im Rahmen
der Bauleitplanung ist die endgultige Ausfiuhrung der Tiefgarage noch nicht
abschlieRend geklart, sodass beispielhaft eine grundsatzlich machbare Moglichkeit

gepruft wird.

e Allgemeine Angaben:

Die Beschaffenheit der Fahrbahnoberflachen, die die nheugeschaffenen Stellplatze mit
den StraBen im Norden bzw. Siden des Geltungsbereichs verbinden, wird nicht tiber Fest-
setzungen des Bebauungsplans geregelt, d.h. realistischerweise ist daher von einer ge-
pflasterten, betonierten oder asphaltierten Ausfihrung auszugehen. Die Zufahrtsrampen
der Tiefgaragen werden vollstandig eingehaust realisiert.

e Tiefgarage MU

Ca. 86 Stellplatze

Maximal 10 Stellplatze fur Gewerbenutzungen

— Parkplatzart: Parkplatz an Wohnanlage und zum Teil Mitarbeiter- und Besucher-
parkplatz

Zu- und Abfahrt im Sidwesten des Geltungsbereichs Uber die Hagrainer Stralle

e Tiefgarage WA Ost

— Ca. 40 Stellplatze
— Parkplatzart: Parkplatz an Wohnanlage

— Zu- und Abfahrt im Norden des Geltungsbereichs Uber die Pulverturmstralie

e Tiefgarage WA West

— Ca. 25 Stellplatze
— Parkplatzart: Parkplatz an Wohnanlage

— Zu- und Abfahrt im Norden des Geltungsbereichs Uber die Pulverturmstralie
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Abbildung 7: Ubersichtslageplan mit Kennzeichnung der Parkflachen

5.1.2  Schallquellenubersicht

Aus der Beschreibung im Kapitel 5.1.1 lassen sich fur die La&rmprognose die folgenden
relevanten Schallquellen fir die Tiefgaragen ableiten, deren Positionen Abbildung 8 zu
entnehmen sind.

Relevante Schallquellen
Kirzel Beschreibung Quelle he
TGMU Tiefgarage Urbanes Gebiet FQ 2,5*
TGWA1 | Tiefgarage Allgemeines Wohngebiet West FQ 2,5%
TGWA2 | Tiefgarage Allgemeines Wohngebiet Ost FQ 2,5%
FTGMU Fahrweg Tiefgarage Urbanes Gebiet LQ 0,5
FIGWA1l | Fahrweg Tiefgarage Allgemeines Wohngebiet West LQ 0,5
FIGWA?2 | Fahrweg Tiefgarage Allgemeines Wohngebiet Ost LQ 0,5
LQ/FQ:eeeees Linien-/FHachenschallquelle
hE i Emissionshdhe Uber Gelande [m]
ST Annahme Hohenentwicklung Tiefgarage nach allgemeinen Erfahrungswerten
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257126

Abbildung 8: Lageplan mit Darstellung der relevanten Schallquellen der exemplarischen
Parkanlagen im Geltungsbereich des Bebauungsplans
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51.3 Emissionsansatze

e Tiefgarage Urbanes Gebiet

Die Emissionsprognose erfolgt nach den Vorgaben der Bayerischen Parkplatzlarmstu-
die /6/. Das Tor der Tiefgarage wird mit einer Flachenschallquelle simuliert, deren flachen-
bezogener Schallleistungspegel sich gemaR der Parkplatzlarmstudie tiber folgende For-
mel errechnet:

Lw" = 50 dB(A) + 10 log (B x N)

Um die tagsiuber gleichzeitig stattfindende Benutzung der Stellplatze der Tiefgarage im
Urbanen Gebiet durch Anwohner einerseits sowie Mitarbeiter und Kunden der gewerbli-
chen Nutzungen anderseits zu beriucksichtigen, wird die Frequentierung der Tiefgarage
auf Grundlage der in Kapitel 5.1.1 genannten Nutzungsaufteilung der insgesamt vorhan-
denen Stellplatze tber die Bildung eines Mittelwerts Nwmisch abgeschétzt. Dabei werden fir
die Bewegungshaufigkeiten der Stellplatze fur die kinftigen Bewohner der in der bayri-
schen Parkplatzlarmstudie /6/ fur die Parkplatzart "Wohnanlage, Tiefgarage" genannte
Anhaltswert herangezogen und fir die Bewegungshaufigkeiten der Stellplatze der ge-
werblichen Nutzungen je vier Fahrbewegungen zur Tagzeit angesetzt. Zur Nachtzeit wird
ein Betrieb der gewerblichen Nutzungen ausgeschlossen, sodass keine Benutzung der
Stellplatze vorhanden ist.

o Anwohner:

Tagzeit (6:00 DS 22:00 UNIY: ...cv.cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseseeeeeeee s seseeseeeeesseeeesesee s seeeeee e N =0,15

o Gewerbe

Tagzeit (6:00 DS 22:00 URNI): ..ot bbb s N = 0,25
Der Mittelwert Nwmisch zur Abschatzung der Frequentierung der Tiefgarage wird dabei tiber
folgende Formel ermittelt:

Nmisch = (10 * Ncewerbe + 76 * Nwohnen) / 86

Damit ergibt sich folgende Frequentierung fur die Tiefgarage des Urbanen Gebiets:
Tagzeit (6:00 DS 22:00 URNI): ..ot b N =0,16
Gerausche beim Offnen und SchlieRen eines Tiefgaragentores sowie beim Uberfahren
einer eventuell vorhandenen Regenrinne werden vernachlassigt, da angenommen wer-

den kann, dass die Ausfiilhrung der neu entstehenden Tiefgarage dem Stand der Larm-
minderungstechnik entspricht.
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Dementsprechend ergeben sich fur das Tiefgaragentor die folgenden flachenbezoge-
nen Schallleistungspegel Lw "

Flachenschallquelle | Tiefgarage Urbanes Gebiet
Kiirzel TGMU |
Flache 14 m?2

B N BxN A Kr Lw,t"
Tagzeit (6-22 Uhr) 86 0,16 12,9 -- -- 61,1
Nachtzeit 86 0,08 6,9 -- -- 58,4

B: Bezugsgrofle (Anzahl der Stellplatze)
N: Bewegungshaufigkeit
B x N: Fahrzeugbewegungen je Stunde

A: Pegelminderung wegen absorbierender Ausfiilhrung der Innenwéande [dB(A)]
Kr: Pegelzuschlag zur Beriicksichtigung von Einwirkzeiten innerhalb der Ruhezeit [dB(A)]

Lwt": Zeitbezogener Flachenschallleistungspegel [dB(A) je m?]

Der Fahrweg der Pkw zwischen der Zu- bzw. Ausfahrtsrampe und der Grundstiicksausfahrt
werden mit einer Linienschallquelle nachgebildet, deren Emissionspegel sich nach der
Parkplatzlarmstudie /6/ laut den "Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen - RLS-90" /3/
Uber die Beziehung Lwt = Lmge + 19 dB(A) errechnet.

Linienschallquelle

Fahrweg Tiefgarage MU

Kurzel FTGMU
Lange 4,3 m Fahrbahnsteigung 0,0 %

M VPKW | VLKW P Lme Dstg Dstro Kr Lw,t Lw,t
Tagzeit (6-22 Uhr) 13 30 30 0 39,7 | 0,0 2,0 -- 67,0 | 60,7
Nachtzeit 7 30 30 0 370 | 0,0 2,0 -- 64,3 | 58,0

M: MaRgebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]
v: Zulassige Hochstgeschwindigkeit nach Bay. Parkplatzlarmstudie [km/h]
p: malRgebender Lkw-Anteil [%]
Lm.e: Emissionspegel nach RLS-90 [dB(A)]
Dstg: Korrektur fur Steigungen und Gefélle nach RLS-90 [dB(A)]
Dswo: Korrektur fur unterschiedliche StraBenoberflachen nach RLS-90 [dB(A)]
Kr: Pegelzuschlag zur Beriicksichtigung von Einwirkzeiten innerhalb der Ruhezeit [dB(A)]
Lwt: Zeitbezogener Schallleistungspegel [dB(A)]

Lwt': Zeitbezogener Linienschallleistungspegel [dB(A) je m]
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e Tiefgarage Allgemeines Wohngebiet West und Ost

Die Emissionsprognose erfolgt nach den Vorgaben der Bayerischen Parkplatzlarmstu-
die /6/. Das Tor der Tiefgarage wird mit einer Flachenschallquelle simuliert, deren flachen-
bezogener Schallleistungspegel sich gemaR der Parkplatzlarmstudie tiber folgende For-
mel errechnet:

Lw" = 50 dB(A) + 10 log (B x N)

Die Anzahl der Fahrzeugbewegungen pro Stunde B x N resultiert aus der Anzahl an Stell-
platzen B sowie den Anhaltswerten der Parkplatzlarmstudie fur die Bewegungshaufigkeit
N (Pkw-Bewegungen je Stellplatz und Stunde) in Tiefgaragen an Wohnanlagen.

Tagzeit (6:00 DS 22:00 UNIY: ..ovecoeeeeoeeeeee e eeeeeeeseeeeeee s s eseese s eeseseeseseseeseeeeeeeee N =0,15

Gerausche beim Offnen und SchlieRen eines Tiefgaragentores sowie beim Uberfahren
einer eventuell vorhandenen Regenrinne werden vernachlassigt, da angenommen wer-
den kann, dass die Ausfiilhrung der neu entstehenden Tiefgarage dem Stand der Larm-
minderungstechnik entspricht. Ebenso wird die Rampeneinhausung nach dem Stand der
Larmminderungstechnik als absorbierend ausgefiihrt angenommen.

Dementsprechend ergeben sich fur das Tiefgaragentor die folgenden flachenbezoge-
nen Schallleistungspegel Lwt":

Flachenschallquelle | Tiefgarage Allgemeines Wohngebiet West

Kiirzel TGWAL |
Flache 9 ‘ m?2 ‘

B N BxN A Kr Lw,t"
Tagzeit (6-22 Uhr) 40 0,15 6,0 -- -- 57,8
Nachtzeit 40 0,09 3,6 -- -- 55,6

Flachenschallquelle | Tiefgarage Allgemeines Wohngebiet Ost

Kiirzel TGWA?2 |
Flache 12 ‘ m?2 ‘

B N BxN A Kr Lw,t"
Tagzeit (6-22 Uhr) 25 0,15 3,8 -- -- 55,7
Nachtzeit 25 0,09 2,3 -- -- 53,5

B: Bezugsgrofle (Anzahl der Stellplatze)

N: Bewegungshaufigkeit

B x N: Fahrzeugbewegungen je Stunde

A: Pegelminderung wegen absorbierender Ausfiihrung der Innenwéande [dB(A)]

Kr: Pegelzuschlag zur Beriicksichtigung von Einwirkzeiten innerhalb der Ruhezeit [dB(A)]
Lwt": Zeitbezogener Flachenschallleistungspegel [dB(A) je m?]

Die Fahrwege der Pkw zwischen der Zu- bzw. Ausfahrtsrampe und der Grundstiicksaus-
fahrt werden mit einer Linienschallquelle nachgebildet, deren Emissionspegel sich nach
der Parkplatzlarmstudie /6/ laut den "Richtlinien fir den La&rmschutz an Straflen - RLS-90"
/3/ Uber die Beziehung Lw' = Lme + 19 dB(A) errechnet.

Projekt: LA-6258-01 / 6258-01_E03.docx vom 01.06.2022 Seite 33 von 58



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure ‘

Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

Linienschallquelle Fahrweg Tiefgarage Allgemeines Wohngebiet West
Kurzel FTGWA1
Lange 18,5 m Fahrbahnsteigung 0,0 %

M VPKW | VLKW p Lm.e Dstg | Dsto Kr Lw.t Lwt
Tagzeit (6-22 Uhr) 6 30 30 0 36,3 | 0,0 2,0 -- 70,0 | 57,3
Nachtzeit 4 30 30 0 346 | 0,0 2,0 -- 68,2 | 55,6
Linienschallquelle Fahrweg Tiefgarage Allgemeines Wohngebiet Ost
Kurzel FTGWA2
Lange 12,0 m Fahrbahnsteigung 0,0 %

M VPKW | ViKW p Lm.e Dstg | Dsto Kr Lw.t Lwt
Tagzeit (6-22 Uhr) 4 30 30 0 346 | 0,0 2,0 -- 66,4 | 55,6
Nachtzeit 3 30 30 0 333 | 0,0 2,0 -- 65,1 | 54,3

M: MaRgebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]

v: Zulassige Hochstgeschwindigkeit nach Bay. Parkplatzlarmstudie [km/h]

p: malRgebender Lkw-Anteil [%]

Lm.e: Emissionspegel nach RLS-90 [dB(A)]

Dstg: Korrektur fur Steigungen und Gefélle nach RLS-90 [dB(A)]

Dswro: Korrektur fur unterschiedliche StraBenoberflachen nach RLS-90 [dB(A)]

Kr: Pegelzuschlag zur Beriicksichtigung von Einwirkzeiten innerhalb der Ruhezeit [dB(A)]
Lwt: Zeitbezogener Schallleistungspegel [dB(A)]

Lwt': Zeitbezogener Linienschallleistungspegel [dB(A) je m]

5.1.4 Spitzenpegel

Zur Uberpriufung der Einhaltung des Spitzenpegelkriteriums der TA Larm (vgl. Kapitel 3.3)
wird zur Tagzeit im Bereich der Ausfahrt der zum Teil auch gewerblich genutzten Tiefga-
rage im Urbanen Gebiet auf die Hagrainer Strale eine Punktschallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lwmax = 92,5 dB(A) angesetzt, wie er geméaf Bayerischer Parkplatz-
larmstudie /6/ bei der beschleunigten Abfahrt eines Pkw zu erwarten ist. Da zur Nachtzeit
gewerbliche Nutzungen ausgeschlossen sind, wird der Spitzenpegel ausschlielllich fur die
Tagzeit betrachtet

Spitzenschallleistungspegel Lwmax [dB(A)]
Kurzel Punktschallquelle Tag Nacht
SP Beschleunigte Abfahrt Pkw 92,5 --
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2567/80

Abbildung 9: Lageplan mit Darstellung des Spitzenpegels
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5.2 Immissionsprognose
5.2.1 Vorgehensweise

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programm "IMMI" der Firma "Wal-
fel Messsysteme Software GmbH" (Version 2021 [503] vom 06.12.2021) nach den Vorga-
ben der DIN ISO 9613-2 /5/ Uiber das alternative Prognoseverfahren mit mittleren A-be-
werteten EinzahlkenngréRen (Berechnung der Dampfungswerte im 500 Hz-Band) durch-
gefihrt.

Die Parameter zur Bestimmung der Luftabsorption Aam sind auf eine Temperatur von
15 Grad Celsius und eine Luftfeuchtigkeit von 50 % abgestimmt. Die zur Erlangung von
Langzeitbeurteilungspegeln erforderliche meteorologische Korrektur Cmet wird tiber eine
im konservativen Rahmen Ubliche Abschatzung des Faktors Co = 2 dB berechnet.

Der Gelandeverlauf im Untersuchungsgebiet wird mithilfe des vorliegenden Gelandemo-
dells /16/ vollstandig digital nachgebildet und dient der richtlinienkonformen Berech-
nung der auf den Schallausbreitungswegen auftretenden Pegelminderungseffekte.

5.2.2  Abschirmung und Reflexion

Neben den Beugungskanten, die aus dem Gelandemodell resultieren, fungieren — soweit
berechnungsrelevant — alle bestehenden Gebaude im Planungsumfeld sowie die ge-
mal /14/ geplanten Baukorper als pegelmindernde Einzelschallschirme. Ortslage und
Hohenentwicklung der Bestandsgebaude stammen aus einem digitalen Gebaudemo-
dell des Bayerischen Landesamts fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung /16/.

Die an Baukorpern auftretenden Immissionspegelerhohungen durch Reflexionen werden
Uber eine vorsichtige Schatzung der Absorptionsverluste von 1 dB(A) berucksichtigt, wie
sie an glatten, unstrukturierten Flachen zu erwarten sind.

5.2.3 Ruhezeitenzuschlag

An den Immissionsorten in der schutzbedurftigen Nachbarschaft im allgemeinen Wohn-
gebiet wird der nach Nr. 6.5 der TA Larm notwendige Ruhezeitenzuschlag Kr = 6 dB(A)
bei der Bildung der Beurteilungspegel wahrend der Tagzeit bertcksichtigt. Es wird zur
Sicherheit davon ausgegangen, dass sich alle Gerauschereignisse sonn-/feiertags tber
die gesamte Tagzeit von 06:00 bis 22:00 Uhr im statistischen Mittel in etwa gleichmalig
verteilen. Darauf aufbauend wird den Schallquellen in der Immissionsprognose ein "pau-
schaler" zeitbewerteter Ruhezeitenzuschlag von Kr = 3,6 dB(A) zugewiesen.
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5.2.4  Berechnungsergebnisse

Unter den geschilderten Voraussetzungen lassen sich fur das Vorhaben an den in Kapi-
tel 3.5 aufgefuhrten Immissionsorten die folgenden Beurteilungspegel prognostizieren:

Prognostizierte Beurteilungspegel Lr [dB(A)]
Bezugszeitraum 101 102 103 104 105 10 6 107
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 457 39,7 447 34,7 40,5 41,1 40,2
Unginstigste volle Nachtstunde 39,6 33,6 38,7 29,4 35,3 35,7 384

101 (WA)........ Wohnhaus "Hagrainer StralRe 4", Grundstiick FI.Nr. 2571/26, h = 6,0 m
10 2 (WA)........ Wohnhaus "Hagrainer StralRe 6", Grundstiick FIl.Nr. 2571/25, h =5,0 m
10 3 (WA)........ Wohnhaus "Hagrainer StraRe 3", Grundsttick FI.Nr. 2567/7, h = 6,0 m

10 4 (WA)........ Wohnhaus" Pulverturmstrafe 8", Grundstiick FI.Nr. 2567/3, h=7,5m

10 5 (WA)........ Wohnhaus" Pulverturmstrafe 5", Grundsttick FI.Nr. 2535, h=6,0 m

10 6 (WA)........ Wohnhaus" Pulverturmstrafe 3", Grundsttick FI.Nr. 2534, h=5,0 m

107 (MU).:....... BUrogebaude" Pulverturmstralle 2", Grundstiick FI.Nr. 2569/2, h=1,5m

Ebenso lassen sich die folgenden Spitzenpegel an den fiur die Betrachtung des Spitzen-
pegelkriteriums relevanten Immissionsorten 10 1 bis einschliefilich IO 3 prognostizieren. Die
restlichen Immissionsorte sind aufgrund deren Lage und Abschirmung im Verhaltnis zum
betrachteten Gerauschereignis auch ohne expliziten rechnerischen Nachweis schall-
technisch unbedenklich.

Prognostizierte Spitzenpegel [dB(A)]

Bezugszeitraum 101 10 2 10 3
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 62,2 56,7 62,4
Unginstigste volle Nachtstunde kein Betrieb

101 (WA)........ Wohnhaus "Hagrainer StralBe 4", Grundstiick FI.Nr. 2571/26, h = 6,0 m
10 2 (WA)........ Wohnhaus "Hagrainer Strale 6", Grundstiick FIl.Nr. 2571/25, h =5,0 m
10 3 (WA)........ Wohnhaus "Hagrainer Strae 3", Grundsttick FI.Nr. 2567/7, h = 6,0 m
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5.3 Schalltechnische Beurteilung

Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 05-77 "Zwischen Pulverturmstralle,
Schénbrunner StralRe und Hagrainer Strafle" durch die Stadt Landshut war hinsichtlich des
Parkverkehrs der geplanten Nutzungen der Nachweis zu erbringen, dass der Anspruch
der bestehenden schutzbedirftigen Nutzungen in der Nachbarschaft des Geltungsbe-
reichs sowie innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans auf Schutz vor schad-
lichen Umwelteinwirkungen zu keinem schalltechnischen Konflikt mit den zu schaffenden
Parkmaoglichkeiten fuhrt.

Wie den Ausfihrungen in Kapitel 3.4 zu entnehmen sind, bestehen fiir Parkplatze von
Wohnanlagen keine rechtsverbindlichen Bestimmungen, welche die zulassige Gerausch-
entwicklung reglementieren wirden. Vielmehr sind die Gerauschimmissionen, welche
durch die Nutzung von nichtdffentlichen Stellplatzen im Umfeld von Wohnanlagen in ei-
nem Ublichen Umfang verursacht werden, als typische Alltagserscheinungen anzusehen,
welche von der schutzbedurftigen Nachbarschaft grundsatzlich hinzunehmen sind.

Den Empfehlungen der Parkplatzlarmstudie folgend wurden dennoch Prognoseberech-
nungen fur alle geplanten Parkmoglichkeiten in Anlehnung an die TA Larm durchgefihrt,
um die Gerauschimmissionen, welche in der schutzbedurftigen Nachbarschaft durch
eine zukinftige Nutzung der Tiefgarage sowie des dazugehérigen Fahrwege der geplan-
ten Nutzungen verursacht werden zu ermitteln und diese im Vergleich mit den Immissi-
onsrichtwerten der TA Larm zu bewerten. Auf eine Betrachtung des Spitzenpegelkriteri-
ums der TA Larm wird dabei im Einklang mit den Erlauterungen in Kapitel 3.4 fur die rein
den geplanten Wohnnutzungen dienenden Parkmoglichkeiten verzichtet.

Die unter Voraussetzung von einer jeweils vollsténdig eingehausten Ausfuhrung der Tief-
garagenrampen sowie einer dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechenden
Ausfiihrung der Regenrinnen und der Garagentore (vgl. Festsetzungsvorschlag in Kapi-
tel 6) von exemplarischen Tiefgaragenausfahrten und deren zugehoriger Fahrwege an
den durch Uberschlagige Berechnungen ermittelten mafgeblichen Immissionsorten in
der schutzbedurftigen Nachbarschaft (vgl. Kapitel 3.5) prognostizierten Beurtei-
lungspegel lassen sich wie folgt beurteilen:
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Beurteilungsibersicht
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 101 102 103 104 105 106 107
Prognostizierte  Beurteilungspe-

gel L [dB(A)] 46 40 45 35 41 41 40

Zulassige  Immissionsrichtwerte

IRW [dB(A)] 55 55 55 55 55 55 63

Einhaltung / Uberschreitung -9 -15 -10 -20 -14 -14 -23
Ungunstigste volle Nachtstunde 101 102 103 104 105 10 6 107
Prognostizierte  Beurteilungspe-

gel L [dB(A)] 40 34 39 29 35 36 38

Zulassige  Immissionsrichtwerte

IRW [dB(A)] 40 40 40 40 40 40 45

Einhaltung / Uberschreitung +0 -6 -1 -11 -5 -4 -7

101 (WA)........ Wohnhaus "Hagrainer StralRe 4", Grundstiick FI.Nr. 2571/26, h = 6,0 m
10 2 (WA)........ Wohnhaus "Hagrainer StralRe 6", Grundstlick FIl.Nr. 2571/25, h =5,0 m
10 3 (WA):....... Wohnhaus "Hagrainer StraRe 3", Grundsttick FI.Nr. 2567/7, h = 6,0 m

10 4 (WA)........ Wohnhaus" Pulverturmstrafe 8", Grundstiick FI.Nr. 2567/3, h=7,5m

IO 5 (WA)........ Wohnhaus" Pulverturmstrafe 5", Grundsttick FI.Nr. 2535, h=6,0 m

10 6 (WA):....... Wohnhaus" Pulverturmstrafe 3", Grundsttick FI.Nr. 2534, h=5,0 m

IO 7 (MU):....... BUrogebaude" Pulverturmstrale 2", Grundstiick FI.Nr. 2569/2, h=1,5m

Mit Blick auf die prognostizierte Richtwertunterschreitungen um mindestens 9 dB(A) ist die
larmimmissionsschutzfachliche Vertraglichkeit der geplanten Parkmdéglichkeiten wah-
rend der Tagzeit auch bei méglichen Abweichungen von der in Kapitel 5.1.1 vorgestell-
ten Beschreibung der Parkflachen (geringfugig hohere Stellplatzanzahlen, hdherer Anteil
an gewerblich genutzten Stellplatzen, hbheren Frequentierung der gewerblich genutzten
Pkw-Stellplatze) unter allen Umstanden gewahrleistet. In der ungunstigsten vollen Nacht-
stunde verursachen die nach den Vorgaben der Parkplatzlarmstudie in Ansatz gebrach-
ten Fahrbewegungen Beurteilungspegel, die den jeweils zulassigen Immissionsrichtwert
mindestens einhalten.

Dabei wurde die Tiefgarageneinfahrt des Urbanen Gebiets exemplarisch so gewabhlt,
dass sie an der schalltechnisch ungiinstigsten Stelle platziert wurde. Dies ist hier durch den
geringstmoéglichen Abstand zwischen der Tiefgaragenausfahrt und den umliegenden
schutzbedurftigen Wohnnutzungen realisiert, der gemalf den Ausfuhrungen des
Bebauungsplans noch zulassig ist und trotzdem noch baulich umsetzbar erscheint.

Im Bereich des Allgemeinen Wohngebiets wurden die Tiefgaragenausfahrten sowie die
Fahrwege ebenfalls exemplarisch so gewahlt, dass sie eine schalltechnisch moglichst
ungunstige Lage aufweisen, wobei die Aufteilung der Tiefgarageneinfahrten im Zuge
dieser schalltechnischen Begutachtung vorgestellt wurde, da aufgrund der
topografischen Verhaltnisse eine solche Anordnung als maglich erscheint. Aufgrund der
vorhandenen Unterschreitungen der Immissionsrichtwerte um mehr als 3 dB(A) zur
Nachtzeit ist jedoch auch bei einer Tiefgaragenausfahrt eine Einhaltung der
Immissionsrichtwerte zu erwarten, da selbst bei einer Verdoppelung der
Fahrbewegungen der Tiefgarage wie sie bei einer einzigen Ausfahrt zu erwarten wéare
aus schallimmissionsschutzfachlicher Sicht maximal eine rechnerische Erhdhung von
3 dB(A) erreicht werden kann. Diese Erhohung wiirde jedoch immer noch eine Einhaltung
der Immissionsrichtwerte an allen Immissionsorten bedeuten.
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Ebenso wurden die von der zur Tagzeit planmafig teils gewerblich genutzten Tiefgarage
im Urbanen Gebiet hervorgerufenen Spitzenpegel an der exemplarisch gewéahlten Lage
der Tiefgarage an den diesbeziglich malgeblichen Immissionsorten 101 bis 10 3
Uberprift und lassen sich wie folgt beurteilen:

Beurteilungsiibersicht

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 101 10 2 10 3
Prognostizierte Spitzenpegel [dB(A)] 62 57 62

Zulassiger Spitzenpegel [dB(A)] 85 85 85

Einhaltung / Uberschreitung -23 -28 -23
Ungunstigste volle Nachtstunde kein Betrieb

Mit Blick auf die prognostizierte Unterschreitung der zulassigen Spitzenpegel um mindes-
tens 23 dB(A) ist die larmimmissionsschutzfachliche Vertraglichkeit der geplanten Nutzun-
gen im Geltungsbereich unter allen Umstdnden gesichert.

Somit kann konstatiert werden, dass es mindestens eine Mdoglichkeit gibt, die zu
schaffenden Stellplatze so anzuordnen, dass die larmimmissionsschutzfachliche
Vertraglichkeit der Parksituation des Geltungsbereichs mit der Schutzbedurftigkeit der
umgebenden Nutzungen hergestellt werden kann. Aufgrund der Hohe der
Unterschreitungen wird somit dem Anspruch der Nachbarschaft auf Schutz vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche vollumfanglich Rechnung getragen.

Projekt: LA-6258-01 / 6258-01_E03.docx vom 01.06.2022 Seite 40 von 58



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure
Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

6 Schallschutz im Bebauungsplan

Um den Erfordernissen des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche unter den gegebenen Planungsrandbedingungen soweit wie mdglich gerecht zu
werden, empfehlen wir sinngemal die nachstehenden Festsetzungen zum Schallschutz
fur Neu- und Ersatzbauten textlich und/oder zeichnerisch im Bebauungsplan Nr. 05-77
"Zwischen Pulverturmstralle, Schonbrunner Stralie, Hagrainer Stralle" der Stadt Landshut
zu verankern.

e Reihenfolge der Bebauung

Die Aufnahme der Wohnnutzung in den Gebduden WA1 und WA3 ist erst dann zul&ssig,
wenn die Gebaude im Teilbereich MU im Sudwesten des Geltungsbereichs vollstandig
errichtet sind.

e Zulassigkeit von Aulenwohnbereichen

Schutzbedydirftige Frei- und AuBenwohnbereiche, die im Anschluss an die in folgender Ab-
bildung rot gekennzeichneten Fassaden entstehen, sind durch geeignete bauliche Mali-
nahmen (z. B. Ausfilhrung als Loggien, vorgehangte Glasfassaden, Glaselemente, ge-
schlossen ausgefiihrte, erhdhte Bristungen) so abzuschirmen, dass der tagsuber (6:00 bis
22:00 Uhr) geltende Immissionsgrenzwert IGWwu;tag = 64 dB(A) der 16. BImSchV eingehal-
ten wird.

2567/1
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o

Abbildung 10: Lageplan mit Darstellung der von Grenzwertliberschreitungen betroffenen Fassa-
den zur Tagzeit

2571/26
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e Grundrissorientierung/Passiver Schallschutz

Wohngrundrisse sind so zu organisieren, dass in den in folgender Abbildung rot gekenn-
zeichneten Fassaden zum Offnen eingerichteten AuRenbauteile (Fenster, Tiren) zu liegen
kommen, die zur Beliiftung von dem Schlafen dienenden Aufenthaltsr&umen notwendig
sind. Wo dies nicht méglich ist, sind die betroffenen Schlafraume zur Sicherstellung aus-
reichend niedriger Innenpegel mit fensterunabhangigen, schallgedammten, automati-
schen Beluftungsfuhrungen/systemen/anlagen auszustatten. Deren Betrieb muss auch
bei vollig geschlossenen Fenstern eine Raumbelluftung mit ausreichender Luftwechsel-
zahl ermdglichen. Alternativ kbnnen auch andere bauliche Larmschutzmalnahmen er-
griffen werden, wenn diese schallschutztechnisch gleichwertig sind.

Dies gilt im Falle von Neu- oder Ersatzbauten gleichermaRen fir die blau markier-
te/gekennzeichnete Fassade der nordlichen Parzelle des Teilbereichs MU.

256THE

X S

Abbildung 11: Lageplan mit Darstellung der von Grenzwertiiberschreitungen betroffenen Fassa-
den zur Nachtzeit

e Bauweise der Tiefgarage

Die Tiefgaragenrampe ist eingehaust zu errichten. Diese Einhausung ist nach dem dies-
beziglichen Stand der Technik fugendicht und witterungsbestandig auszufiihren. Das
Garagentor sowie Regenrinnen im Bereich der Ein- und Ausfahrt der Tiefgarage sind so
zu errichten, dass keine impulshaltigen Gerausche bei der Uberfahrt der Regenrinnen
bzw. beim Offnen und SchlieRen des Garagentors entstehen.
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7 Zitierte Unterlagen

7.1 Literatur zum LArmimmissionsschutz

=

Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1, Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren —
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Mai 1987

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, November 1989
Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen (RLS-90), 1990
Beschluss Az. 3 S 3538/94, VGH Baden-Wirttemberg, 20.07.1995

o A~ W DN

DIN ISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemei-
nes Berechnungsverfahren (ISO 9613-2:1996), Oktober 1999 (unverandert gegentber
der Entwurfsfassung vom September 1997)

Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage, Bayerisches Landesamt fur Umwelt, 2007
7. Beschluss Az. 3 M 102/10*, OVG Greifswald, 07.07.2010

8. "Verkehrsprognose 2025 als Grundlage fur den Gesamtverkehrsplan Bayern", Ab-
schlussbericht vom August 2010, INTRAPLAN Consult GmbH, Minchen

9. Beschluss Az. 4 K 718/11*, VG Freiburg, 07.06.2011
10. DIN 4109-1, Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen, Juli 2016

11. Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm, TA Larm) vom 26.08.1998, geandert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

12. Richtlinien fur den Larmschutz an Strallen -RLS-19", Ausgabe 2019, Forschungsgesell-
schaft fur StrafBen- und Verkehrswesen e.V., Koln, amtlich bekannt gemacht am
31.10.2019 durch das Bundesministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur (\VVkBI.
2019, S.698)

13. Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990, zuletzt geéandert durch
Artikel 1 der Verordnung vom 04.11.2020 (Bundesgesetzblatt 2020, Teil I, Nr. 50, S. 2334)

7.2 Projektspezifische Unterlagen

14. Bebauungsplan "Zwischen Pulverturmstralie, Schonbrunner Stralle, Hagrainer Stralle
der Stadt Landshut, Vorentwurf vom 03.12.2021

15. Ortseinsicht des Untersuchungsbereichs zur Feststellung zulassiger Hochstgeschwin-
digkeiten am 21.02.2022 in Landshut, Hr. Huber (Hoock & Partner Sachverstandige)

16. Digitales Gelande- und Gebaudemodell sowie Ortophoto mit dem Stand vom
22.02.2022, Geobasisdaten: Bayerische Vermessungsverwaltung, Landesamt fur Di-
gitalisierung, Breitband und Vermessung, 80538 Miinchen

17. Informationen zur Verkehrsbelastung auf der Marschallstralle, der Hagrainer StrafRe,
der Schonbrunner StraRe und der Pulverturmstralle in Landshut, erhalten per E-Mall
am 10.03.2022, Stadt Landshut, Tiefbauamt (Hr. Stadler)
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18. Informationen zur StraRendeckschicht, Telefonat vom 15.03.2022, Teilnehmer: Hr. Har-
tinger (Stadt Landshut), Hr. Huber (Hoock & Partner Sachverstandige)

19. Informationen zur Pulverturmstrafle und zur Schénbrunner Strale Nord, Telefonat vom
15.03.2022, Teilnehmer: Hr. Stadler (Stadt Landshut), Hr. Huber (Hoock & Partner Sach-
verstandige)

20. Abstimmung zur Einstufung der Pulverturmstralie, Telefonat vom 14.03.2022, Teilneh-
mer Hr. Kahl (Stadt Landshut), Hr. Huber (Hoock & Partner Sachverstandige)

21. Informationen zur Verkehrsmenge auf der Pulverturmstrale, erhalten per E-Mail am
20.04.2022, Stadt Landshut, Tiefbauamt (Hr. Stadler)

22. Informationen zu Art und Umfang der Tiefgaragen und Stellplatze, Telefonate vom
25.04.22 und 28.04.2022, Teilnehmer: Hr. Eller (Ellergruppe), Hr. Huber (Hoock & Part-
ner Sachverstandige)

23. Abstimmung zu Verkehrsmenge auf der Pulverturmstralle, Telefonat vom 25.04.2022,
Teilnehmer: Hr. Haseneder (Stadt Landshut), Hr. Huber (Hoock & Partner Sachver-
standige)
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8 Larmbelastungskarten

8.1 Urbanes Gebiet

Projekt: LA-6258-01 / 6258-01_E03.docx vom 01.06.2022 Seite 45 von 58



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure
Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

Plan 1 Prognostizierte Beurteilungspegel wahrend der Tagzeit in 2,0 m Hohe
uber Gelande

Raster Tag [ 1 Verkehr MU, Rel. Héhe 2.00m ] M 1: 1000

5381050— | / 259 [

y .47 \\ 2536/19

5380950—

2567/24

2567/5

5380900— - { b "
255?;'30/1(\\
\Y
| ' ]
733700 733720 733740 733760 733780 733800 733820 x/m 733860

Ta
pe_qpﬂ Hoock & Partner Sachverstdndige @

dB(A)

.—60
>60-62
S62-64 Projekt: LA-6258-01
>64-66
>66-68
>68-70
>70-72
>72-74
>74-76
ﬂ >76-78

>T8=.

Immissionsschutz — Bauphysik — Akustik

IMMI 2021 M:\Projekte\L\6258-La\6258-01\6258-01_Immi\é258-01_PRO2.IPR

Projekt: LA-6258-01 / 6258-01_E03.docx vom 01.06.2022 Seite 46 von 58




Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure
Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

Plan 2 Prognostizierte Beurteilungspegel wahrend der Tagzeit in 410 m Hohe
tiber NN (~3. OG)
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Plan 3 Prognostizierte Beurteilungspegel wéahrend der Tagzeit in 419 m Hohe
Uber NN (~6. OG)
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Plan 4 Prognostizierte Beurteilungspegel wahrend der Nachtzeit in 401 m HOhe
uber NN (~EG)

5381050—

5380950—

5380900—

Raster Nacht [ 1 Verkehr MU, Abs. H6he401.00m ] M 1: 1000

I 7
k / -

2567/24

2567/5

256780
/(\\ N

733700 733720 733740 733760 733780 733800 733820 x/m 733860

' [ ' [ ! I ' I

Nacht -
Pegel Hoock & Partner Sachversténdige
dB(A)

>. . —50
>50-52

Immissionsschutz — Bauphysik — Akustik

>54-56
>56-58
>58-60
>60-62
>62-64
>64-66

I s:-5: Peid ——
|

>66-68
»68—: »

IMMI 2021

M:\Projekte\L\6258-La\6258-01\6258-01_Immi\6258-01_PROZ2.IPR

Projekt: LA-6258-01 / 6258-01_E03.docx vom 01.06.2022 Seite 49 von 58




Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure
Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

Plan 5 Prognostizierte Beurteilungspegel wahrend der Nachtzeit in 410 m H6he
Uber NN (~3. OG)
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Plan 6 Prognostizierte Beurteilungspegel wahrend der Nachtzeit in 419 m H6he
Uber NN (~6. OG)
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8.2 Allgemeines Wohngebiet
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Plan 7 Prognostizierte Beurteilungspegel wahrend der Tagzeit in 2,0 m Hohe
uber Gelande
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Plan 8 Prognostizierte Beurteilungspegel wahrend der Tagzeit in 419 m Hohe
Uber NN (~1. OG)
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Plan 9 Prognostizierte Beurteilungspegel wahrend der Tagzeit in 425 m Hohe
uber NN (~3. OG)
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Plan 10 Prognostizierte Beurteilungspegel wahrend der Nachtzeit in 416 m HOhe
uber NN (~EG)
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Plan 11 Prognostizierte Beurteilungspegel wahrend der Nachtzeit in 419 m H6he
Uber NN (~1. OG)
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Plan 12 Prognostizierte Beurteilungspegel wahrend der Nachtzeit in 425 m H6he
Uber NN (~3. OG)
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