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1. Allgemeine Angaben

1.1 Vorgang

Die Stadt Landshut plant die Errichtung mehrerer Punktgebaude mit Tiefgarage im
Bereich der Pulverturmstral’e, Schénbrunner Stralle und Hagrainer Stralle in 84028
Landshut. Das Ingenieurbliro Geoplan GmbH Osterhofen, wurde auf Grundlage des
Angebotes A2103-090-BAU vom 11.03.2021 beauftragt, eine Erkundung der Unter-
grundverhaltnisse im Bereich der geplanten BaumafRnahme durchzufiihren und ein
Baugrundgutachten zu erstellen.

Die Felderkundungen wurden auf den Grundstiicken mit den Flurnummern 2568, 2569
und 2569/2, Gemarkung Landshut, in 84028 Landshut durchgeflhrt.

Im vorliegenden Bericht werden die durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten dokumen-
tiert und bewertet. Die erkundeten Untergrundverhaltnisse werden beschrieben und
beurteilt, Bodenklassen und Bodenparameter werden angegeben. Weiterhin erfolgen
Angaben zur Ausbildung von Baugruben, zur Wasserhaltung und Bauwerkstrockenhal-
tung, Bauwerksgriindung sowie zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes und zu
den Erdbaumalnahmen aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht.

Bei den durchgeflihrten geotechnischen Untersuchungen handelt es sich im Sinne der
DIN 4020 um eine Voruntersuchung des Baugrundes. Untersuchungen gewonnener
Bodenproben hinsichtlich mdglicher umweltrelevanter Schadstoffbelastungen wurden
nicht vorgenommen.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fur die Bearbeitung des geotechnischen Berichtes wurden folgende Unterlagen ver-

wendet:

- Lageplan, Grundrisse, Schnitte des Bauvorhabens, M 1 : 500, Buttner + Klaus
Landschaftsarchitekten bda

- Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000, UmweltAtlas Bayern Geologie,
Bayerisches Landesamt flir Umwelt

- Informationsdienst iberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern (Internet)
- Bohrprofile und -beschriebe B 1 bis B 3, Geoplan GmbH
- Schwere Rammsondierprofile DPH 1 bis DPH 6, Geoplan GmbH

- Analysenergebnisse der bodenmechanische Laborversuche, Geoplan GmbH
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1.3 Angaben zum Bauwerk

Nach dem Abriss der alten Brauereibestandsgebauden und Parkplatzflachen beabsich-
tigt die Stadt Landshut den Neubau von mehreren Punktgebauden mit Tiefgarage. Zur
Wohnbebauung gibt es nach derzeitigem Stand noch keine endgultigen Angaben, wo-
bei die Gebdude voraussichtlich maximal siebengeschossig errichtet werden sollen.
Insgesamt sollen die Tiefgaragen auf zwei Ebenen entstehen. Die Grindungskote fiir
den sudwestlichen Bereich wird bei einer Hohe von ca. 395,0 m NN und im nordwestli-
chen Bereich bei einer Hohe von 409,5 m NN zum Liegen kommen.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

2.1 Felderkundung

Die Felderkundungen wurden am 27.05.2021, 01.06.2021 und 11.06.2021 auf dem
Untersuchungsgelande mit den Flurnummern 2568, 2569 und 2569/2, Gemarkung
Landshut, in 84028 Landshut durchgefiihrt.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden insgesamt drei Rammkernboh-
rungen nach DIN EN ISO 22475 bis maximal 15,00 m unter Gelandeoberkante abge-
teuft. In Anlage 3 sind die entsprechenden Bohrbeschriebe und -profile dargestellt. Die
Bdden wurden nach DIN EN ISO 14688-1 angesprochen.

Die Zuordnung zu Bodengruppen erfolgte nach DIN 18196. Des Weiteren sind Boden-
proben aus den einzelnen Bodenschichten entnommen und zur Ermittlung von boden-
mechanischen Kennwerten im Erdbaulaboratorium zurtickgestellt worden.

Zur Feststellung von Lagerungsdichte und Konsistenz der Schichten sind zusatzlich
funf Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) gemafd DIN EN I1SO
22476-2 niedergebracht worden. Die Sondierungen wurden bis in eine Tiefe von ma-
ximal 9,20 m durchgefuhrt. Anlage 4 enthalt die Rammdiagramme. Bei Schlagzahlen
von > 100 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe wurden die Rammsondierungen aufgrund
des hohen Rammuwiderstandes im Bereich der Kiese vorzeitig beendet.

Nach Durchfiihrung der Aufschlussarbeiten wurden die Erkundungspunkte nach Lage
und Héhe mittels GPS eingemessen. Rechts- und Hochwerte sowie die Ansatzhéhen
aller Ansatzpunkte kénnen den Bohr- und Rammprofilen der Anlagen 3 und 4 entnom-
men werden. Die Lage der Erkundungspunkte geht aus dem Lageplan in Anlage 2 her-
VOr.

In den folgenden Tabellen 1 und 2 sind die durchgefihrten Erkundungen zusammen-
gestellt:
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TABELLE 1: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMKERNBOHRUNGEN

Boh- | Ansatzhd- | Endteufe | Endteu- | Grundwasser | Grundwasser Datum
rung he [m u. GOK] fe [m u. GOK] [m NN]
[m NN] [m NN]
B 1 414,00 10,00 404,00 kein Wasser erkundet 11.06.2021
B2 407,00 15,00 392,00 kein Wasser erkundet 27.05.2021
B3 398,48 10,00 388,48 kein Wasser erkundet 11.06.2021
B... Rammkernbohrung nach DIN EN I1SO 22475
TABELLE 2: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMSONDIERUNGEN
Ramm- Ansatzhéhe | Endteufe | Endteufe kennzeichn. Eindringwiderstand nqg
sondierung [m u. GOK]
[m NN] [mu. GOK] | [m NNJ 0,0-3,0 3,0-50 | 50-Ende
DPH 1 414,00 3,00 411,00 1->100 -- --
DPH 2 407,00 8,30 398,70 1-7 4-15 10 ->100
DPH 3 398,48 7,30 391,18 1-42 2-9 4 ->100
DPH 5 398,41 5,00 393,41 5-16 6 —>100 --
DPH 6 406,80 9,20 397,60 2-10 2-11 2->100
DPH... schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Uberpriifung der Bodenansprache vor Ort, zur Klassifizierung der Bodengruppen
gemaf DIN 18196 und zur Ermittlung von bodenmechanischen Kennwerten sowie zur
Einschatzung der Tragfahigkeit der Béden wurden insgesamt acht Bodenproben im
Erdbaulaboratorium naher untersucht. Dabei wurden im Einzelnen folgende Versuche
durchgefuhrt:
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TABELLE 3: DURCHGEFUHRTE LABORUNTERSUCHUNGEN
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B1 D2 0,65-1,00 X X
B1 D3 4,00-4,60 X X
B2 D4 2,10-6,50 X X
B2 D6 8,60 -11,80 X X
B2 D7 |11,80-13,70 X X
B3 D1 1,60-1,90 X
B3 D2 4,30 -4,60 X X
B3 D4 9,20-9,80 X X

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind, getrennt fir die abge-
grenzten und nachfolgend naher beschriebenen Bodenschichten, in Tabelle 4 zusam-
mengestellt.

3. Beschreibung der Untergrundverhaltnisse

3.1 Geologischer Uberblick / Topographische Verhiltnisse

Das untersuchte und bebaute Grundstick liegt im Osten der Stadt Landshut auf den
Flurnummern 2568, 2569 und 2569/2. Die Isar befindet sich ca. 650 m nordlich zu dem
zu bebauenden Grundstiick. Der Fluss liegt hier auf einer Gelandehéhe von ca. 385,00
m NN. Das Gelande vor Ort liegt auf einer Héhe von 414,0 m NN bis 398,0 m NN und
fallt dabei in Richtung Nordwesten ein.

Nach den vorliegenden Kartenwerken und Informationen sind im Bereich der geplanten
Baumalinahme in Landshut unter anthropogenen Auffillungen und bindigen bzw. ge-
mischtkérnigen Deckschichten bereits die Schotter der Oberen SifRwassermolasse
unterlagert werden. Diese allgemeinen Kenntnisse wurden im Rahmen der Bodenauf-
schlussarbeiten auch bis in die erkundeten Tiefen bestatigt.

Bezogen auf die vorliegenden Bodenaufschlisse und der allgemeinen Kenntnisse lasst
sich der Untergrund im Untersuchungsgebiet in Landshut bis in den erkundeten Tie-
fenbereich (max. 15,00 m unter Gelandeoberkante) wie folgt beschreiben:
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Oberboden / Auffiillungen
(bis 3,20 m unter GOK erkundet)

Decklagen
(bis max. 5,70 m unter GOK erkundet)

Schotterablagerungen
(ab 1,50 m unter GOK erkundet)

Mutterboden (Schluff, sandig, kiesig,
humos);
Konsistenz: steif

Auffullung (Stein, schwach kiesig, schluffig,
sandig, teils Ziegelreste);
Lagerung: dicht

Auffillung (Kies, sandig, teils schwach steinig,
teils schwach organisch);
Lagerung: dicht

Auffullung (Schluff, teils tonig, sandig bis stark
sandig, schwach bis stark kiesig, teils mit
Ziegelresten);

Konsistenz: steif

Schluff, teils schwach tonig, sandig
bis stark sandig, teils schwach kiesig,
teils mit Ziegelresten;

Konsistenz: weich bis steif

Sand, stark schluffig;
Lagerung: locker

Sand, stark kiesig;
Lagerung: mitteldicht

Kies, schwach bis stark sandig, teils
schwach schluffig bis schluffig, teils
steinig;

Lagerung: mitteldicht bis sehr dicht

3.2 Beschreibung der Bodenschichten und qualitative Wertung

Auffiillungen / Oberboéden

In der Bohrung B 1 wurde zunachst eine 0,15 m machtige Betonplatte durchteuft. Im
Bereich der Bohrung B 2 wurden zunachst 0,15 m machtige humose Mutterboden-
schichten in Form von sandigen und kiesigen Schluffen in steifer Konsistenz aufge-
schlossen. Darunter bzw. in der Bohrung B 3 ab Geldndeoberkante wurden anthropo-
gene Auffullungen bis in eine Tiefe von 0,65 m unter GOK bis 3,20 m unter GOK auf-
geschlossen. Diese Schichten wurden als schwach kiesige, schluffige, sandige und
teils mit Ziegelresten durchsetzte Steine in dichter Lagerung sowie als sandige, teils
schwach steinige und teils schwach organische Kiese in dichter Lagerung sowie teils
tonige, sandige bis stark sandige, schwach bis stark kiesige und teils mit Ziegelresten
durchsetzte Schluffe in steifer Konsistenz angesprochen. In den aufgeflllten Ablage-

@ GeoPlan
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rungen wurden anhand der schweren Rammsondierungen Schlagzahlen von 1 bis 42
Schlage pro 10 cm Eindringtiefe ermittelt, was auf eine dichte Lagerung bzw. steife
Konsistenz schliel®en lasst.

Decklagen

Unter den Aufflllungen wurden bei allen drei Bohrungen zunachst bindige bis ge-
mischtkdrnige Decklagen bis in Tiefen von 1,50 m unter GOK bis 5,70 m unter GOK
(=412,50 m NN bzw. 392,78 m NN) aufgeschlossen. Hierbei handelt es sich um teils
schwach tonige, sandige bis stark sandige, teils schwach kiesige und teils mit Ziegel-
resten durchsetzte Schluffe in weicher bis steifer Konsistenz sowie um stark schluffige
Sande in lockerer Lagerung. In den Decklagen wurden gemaR den schweren Ramm-
sondierungen Schlagzahlen von 1 bis 12 Schlage pro 10 cm Eindringtiefe ermittelt, was
auf eine weiche bis steife Konsistenz der Decklagen hindeutet. Dabei ist auffallig, dass
die Machtigkeit der bindigen Schichten im Hangbereich (vgl. B 1) deutlich geringer aus-
fallen als im unteren Gelandeteil (vgl. B 3).

Schotterablagerungen

Unterhalb der Decklageb6den wurde in allen Bohrungen bis zu den jeweiligen Endteu-
fen von bis zu 10,00 m unter GOK bis 15,00 m unter GOK (= 404,00 m NN bis 388,48
m NN) tertidare Schotterablagerungen angetroffen. Diese Ablagerungen wurden ange-
sprochen als stark kiesige Sande in mitteldichter Lagerung sowie als schwach bis stark
sandige, teils schwach schluffige bis schluffige und teils steinige Kiese in mitteldichter
bis sehr dichter Lagerung. Anhand der Rammsondierungen wurden hier Schlagzahlen
von 2 bis > 100 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe erkundet. Die Rammsondierungen
wurden hierbei bei Tiefen von 3,00 m unter GOK bis 9,20 m unter GOK (= 411,00 m
NN bis 391,18 m NN) bei Schlagzahlen von > 100 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe in
den teils sehr dicht gelagerten bzw. teils bereits verbackenen Kiesen bzw. Nagelfluh-
Schichten vorzeitig beendet.

Nachfolgende Tabelle 4 zeigt eine Korrelation der Schlagzahlen fir bindige und grob-
kérnige Boden sowie deren Zuordnung in Bezug auf Lagerungsdichte und Konsistenz.

TABELLE 4: KORRELATION SCHLAGZAHLEN FUR GROBKORNIGE UND BINDIGE BODEN

Lagerung Spitzendruck g, DPH DPM DPL
[MN/m?] Nio Nig Nig
Locker <5 1-4 4—11 6—10
Mitteldicht 5,0-7,5/10 4—-18 11-26 10-50
Dicht 7,5—18/20 18-24 26—44 50—64
Sehr dicht > 18/20 > 24 > 44 > 64
Konsistenz Spitzendruck g DPH DPM DPL
[MN/m?] Nig Nia Nio
Weich 1,0-1,5 2-5 (4) 3-8 3-10
Steif 1,6-2,0 (4) 5-9 (8) 8—14 10-17
Halbfest 2,0-5,0 (8)9-17 1428 17—=37
Fest > 5,0 = 17 > 28 > 37
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Qualitative Wertung der Bodenschichten

In nachfolgender Tabelle 5 werden die bodenmechanischen und bautechnischen Ei-
genschaften der erkundeten Béden beschrieben und im Hinblick auf die Baumafinah-

me qualitativ beurteilt.

TABELLE 5: BAUTECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DER ERKUNDETEN BODEN

Bewertungskriterien Mutterboden Auffullungen / Decklagen / Auffll-
Tertiarschotter lungen
Schluffe Kiese Schluffe / Sande
Homogenbereich O1 B1 B2
Tragfahigkeit gering grof® gering — mittel
Kompressibilitat grof® gering grof}
Standfestigkeit gering mittel — gut gering — mittel
Wasserempfindlichkeit grofR gering — mittel grofR — sehr grof
Frostempfindlichkeits- grof® nicht — mittel grof®
klasse nach ZTV E-StB 17 F3 F1-F2 F3
\I;\I/i:g:erpzpji?fslischkeit bei mittel mittel — grof} mittel — sehr grof’
Wasserdurchlassigkeit gering mittel — grof3 gering — mittel
Rammbarkeit leicht leicht — sehr schwer” leicht
Losbarkeit leicht — mittelschwer | leicht — sehr schwer? | leicht — mittelschwer
Wiedereinbaubarkeit Rekultivierung gut geeignet maRig geeignet®

") bei 2 dichter Lagerung bzw. verfestigten Abschnitten / Grobeinlagerungen kénnen massive Einbringhil-
fen (z. B. Lockerungsbohrungen) erforderlich werden

2) bei 2 dichter Lagerung bzw. verfestigten Abschnitten / Grobeinlagerungen kénnen die Bodenklassen 5-7
nach DIN 18300 (2012) (schwer I6sbarer Boden, leicht bis schwer I6sbarer Fels) malgebend werden

%) bei Schluffen sowie stark schluffigen Kiesen und Sanden wird bei einer Zwischenlagerung ein
Abdecken mit Folien erforderlich

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in keiner der drei Bohrungen ein Grund-
wasserspiegel bis zu den maximalen Erkundungstiefen von 10,00 m unter GOK bis
15,00 m unter GOK (= 404,00 m NN bis 388,48 m NN) erkundet. Das Grundwasser,
welches hier in den durchlassigen und mafig ergiebigen tertidren Sedimenten ausge-
bildet ist, ist hier voraussichtlich ab einer Hohe von 388,5 m NN zu erwarten. Ein Be-
messungswasserstand ware hier in etwa bei einer Héhe von 390,5 m NN anzunehmen.

Generell ist vorstehend in den bindigen Auffullungen und Decklagen davon auszuge-
hen, dass sich hier bei entsprechenden Regenereignissen und Oberflachenwasserein-
tragen Schichtwasserhorizonte in allen Tiefenlagen einstellen. Dies ist auch hinsichtlich
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der Bauausfihrung und fur alle unter Gelandeoberkante einbindenden Bauteile zu be-
achten.

Nach dem Informationsdienst Uberschwemmungsgeféahrdeter Gebiete in Bayern liegt
die Baumalinahme weder in einer Hochwassergefahrenflache noch in einem wasser-
sensiblem Bereich.

4. Bodenklassifizierung und Bodenparameter

In den Abschnitten 2 und 3 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffe-
nen Bodenschichten naher beschrieben und beurteilt. Im Folgenden werden die fir den
Erdbau notwendigen Bodenklassen und die fur erdstatische Berechnungen erforderli-
chen Bodenparameter angegeben.

In der nachfolgend dargestellten Tabelle 6 werden die wichtigsten Bodenkennwerte
und erdbautechnischen GréRen zusammengestellt. In der Tabelle 7 sind die wichtigs-
ten bodenmechanischen Kennwerte nach Homogenbereichen dargestellt. Sofern in
den Tabellen Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwer-
ten gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch
der ungunstigere Wert in der Berechnung angesetzt werden.

Nach DIN 18196 sind die Bodenarten fiur bautechnische Zwecke in Gruppen mit anna-
hernd gleichem stofflichem Aufbau und ahnlichen bodenphysikalischen Eigenschaften
zusammengefasst.

Nach DIN 18300 (2012) werden die Boden- und Felsarten entsprechend ihrem Zustand
beim Ldsen klassifiziert. Dabei erfolgt die Klassifizierung unabhangig von maschinen-
technischen Leistungswerten allein nach boden- bzw. felsmechanischen Merkmalen.

Nach DIN 18301 (2012) werden Bdden und Fels aufgrund ihrer Eigenschaften fur
Bohrarbeiten eingestuft.

Die in den Tabellen angegebenen Bodenkenngrélien (Rechenwerte) beruhen auf Er-
fahrungswerten sowie den Erkenntnissen der ortlichen Untersuchungen und stitzen
sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU), die Emp-
fehlungen des Arbeitsausschusses Baugruben (EAB) und darlber hinaus auf die An-
gaben des Grundbautaschenbuches Teil 1. Die Parameter gelten dabei fur die anste-
henden Schichten im ungestérten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen und/oder bei
Aufweichungen, z. B. im Zuge der Baumaflnahme, kdnnen sich diese Parameter deut-
lich reduzieren. Bei Berechnungen ist beziglich der Schichteinteilung auf die nachst-
liegende Bohrung Bezug zu nehmen.
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TABELLE 6: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE
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5. Folgerungen fiir die Grindung

5.1 Allgemeines

Gemal den uns vorliegenden Angaben ist auf dem zu bebauenden Grundstiick mit
den Flurnummern 2568, 2569 und 2569/2, Gemarkung Landshut, in 84028 Landshut
eine Bebauung mit Tiefgarage projektiert.

Zur Beurteilung der Grundungssituation stehen hier, wie beschrieben, drei Bohrungen
mit der maximalen Aufschlusstiefe von 10,00 m unter GOK bis 15,00 m unter GOK (=
404,00 m NN bis 388,48 m NN) und funf schwere Rammsondierungen mit Aufschluss-
tiefen von maximal 3,00 m unter GOK bis 9,20 m unter GOK (= 411,00 m NN bis
391,18 m NN) zur Verfuigung.

Nach den durchgeflhrten Bodenaufschlissen stehen unter bindigen bzw. kiesigen
Auffullungen und unter den gering tragfahigen und kompressiblen Decklagen ab einer
Tiefe von 1,50 m unter GOK bis 5,70 m unter GOK (= 412,50 m NN bis 492,78 m NN)
die besser tragfahigen Schotter in mitteldichter bis sehr dichter Lagerung an.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten war in keiner der drei Bohrungen bis zu den ma-
ximalen Endteufen von 10,00 m unter GOK bis 15,00 m unter GOK (= 404,00 m NN bis
388,48 m NN) ein Grundwasserspiegel einmessbar.

Nachfolgend werden auf die Bauwerksgrindung, die Baugrubenausbildung, auf bau-
zeitliche Wasserhaltungsmalinahmen sowie Auftriebssicherung und die Versickerung
von Oberflachenwasser in den Untergrund aus geotechnischer Sicht eingegangen.

5.2 Geotechnische Kategorie / Frosteinwirkungszone / Erdbebenzone

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen kann das Bauvorhaben nach DIN 1054:
2010-12, Tabelle AA.1 und Eurocode 7 der geotechnischen Kategorie GK 2 zugeord-
net werden.

Das zu bebauende Grundstiick mit den Flurnummern 2568, 2569 und 2569/2, Gemar-
kung Landshut, in 84028 Landshut ist der Frosteinwirkungszone Il zuzuordnen. Somit
liegt das frostfreie Grindungsniveau bei 1,00 m unter GOK. Eine frostsichere Grin-
dung aller Gebaudeteile, z. B. mit Frostschirzen bis 1,00 m unter GOK oder durch an-
dere Malinahmen, ist in jedem Fall sicherzustellen.

Nach DIN 4149:2005-04 befindet sich Landshut in keiner Erdbebenzone und somit
muss keine Erdbeschleunigung berlcksichtigt werden.

5.3 Grundung

Nachfolgend wird auf die Grindung der Gebaude naher eingegangen und es werden
jeweils Tragfahigkeitswerte angegeben.
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5.3.1 Grindung de Gebaude mittels tragender Bodenplatte

Die Grindungssohle der Wohnbebauung liegt bei angenommener Einbindetiefe vo-
raussichtlich Uberwiegend in den = mitteldicht gelagerten Tertiarkiesen. Hier ware da-
her eine Grindung mittels tragender Bodenplatte eine durchfiihrbare Variante. Nach
dem Aushub der Baugruben sind die Aushubsohlen in den anstehenden Kiesen mit
geeignetem Gerat ausreichend zu verdichten (Dpr > 100 %). Sollten auf dem Aushubni-
veau noch bindige bzw. sandige Decklagen anstehen, so sind diese durch fein-
kornarmes Kiesmaterial (z. B. Kérnung 0/63 mm; Feinkornanteil < 5,0 M.-% der Bo-
dengruppe GW nach DIN 18196) bis zu den Kiesschottern auszutauschen. Das Kies-
material muss lagenweise (Lagenstarke d < 40 cm) eingebracht und auf Der 2 100 %
verdichtet werden. Durchzufihrende BodenaustauschmafRnahmen unter der Boden-
platte sind mit einer seitlichen Verbreiterung von 60° und einem Pufferabstand von =
25 cm Uber den Bodenplattenrand hinaus auszufihren. Dies kann hier je nach endgul-
tiger Griindungskote im Bereich der Bohrung B 3, also im tiefer liegenden Gelandebe-
reich der Fall sein.

Zur statischen Dimensionierung von Bodenplatten wird hinsichtlich der Untergrund-
reaktion der Bettungsmodul ks maRgebend, der im Sinne einer elastischen Federstei-
figkeit des Untergrundes verstanden werden kann. Fur die Bemessung von plattenarti-
gen Grindungen kann bei Grindung in den nachverdichteten Kiesen der Schotter
= mitteldichter Lagerung ein Bettungsmodul von ksk = 19 MN/m? bei einem charakteris-
tischen Lastniveau von etwa 150 kN/m? in Ansatz gebracht werden. Bei streifenférmi-
ger Lasteinleitung bis zu 1,5 m Breite sowie bei quadratischer Lasteinleitung bis 3,0 m
Kantenlange im Randbereich kénnen bei einem Bettungsmodul von ksx = 26 MN/m?
Bemessungswerte des Sohlwiderstandes von ora < 420 kN/m? angesetzt werden. Da-
bei wurde eine Aushubentlastung von 80 kN/m? bereits berlcksichtigt. Rechnerisch ist
dabei mit Setzungen von < 1,25 cm zu rechnen.

5.3.2 Grindung der Gebaude mittels Einzel bzw. Streifenfundamenten auf
Kiesschotter

Der Neubau kann alternativ auch Uber Einzel- bzw. Streifenfundamenten in den Kies-
schottern gegrindet werden. Sollten auf dem Aushubniveau noch bindige bzw. sandige
Decklagen anstehen, so sind diese durch feinkornarmes Kiesmaterial (z. B. Kérnung
0/63 mm; Feinkornanteil < 5,0 M.-% der Bodengruppe GW nach DIN 18196) bis zu den
tertiaren Kiesen auszutauschen. Als Bodenaustauschmaterial ware Frostschutzkies
(Kérnung 0/63 mm; Feinkornanteil < 5 %) der Gruppe GW / GI nach DIN 18196 zu
empfehlen, welcher lagenweise (d < 30 cm) bei ausreichender Verdichtung (Der > 100
%) einzubauen ist. Im Grindungsbereich ist eine ausreichende Verdichtung, z. B. mit
Lastplattendruckversuchen nachzuweisen.

In den nachfolgenden Tabellen 8 und 9 werden die Bemessungswerte des Sohlwider-
standes fur mittig belastete Einzelfundamente bzw. Streifenfundamente bei Griindung
in den Kiesen angegeben. Die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes wurden dabei
auf Grundlage von Grundbruchberechnungen und der Begrenzung von Setzungen
bestimmt. Das Verhaltnis der horizontalen zu den vertikalen Kraften wird bei Einzelfun-
damente auf H/V < 0,25 und bei Streifenfundamenten auf H/V < 0,10 beschrankt, zu-
dem gilt bei Einzelfundamenten ein zuldssiges Seitenverhaltnis von a/b < 2,0. Zwi-
schenwerte zwischen den Tabellenwerten durfen geradlinig interpoliert werden.
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TABELLE 8: BEMESSUNGSWERTE DES SOHLWIDERSTANDES FUR
EINZELFUNDAMENTE AUF KIESSCHOTTER

geringste Einbin- Bemessungswerte des Sohlwiderstandes in kN/m?
detiefe fur b bzw. b’
(m) 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00 m
>0,6 360 440 510 560 600 580
>1,0 550 620 670 710 680 580

TABELLE 9: BEMESSUNGSWERTE DES SOHLWIDERSTANDES FUR
STREIFENFUNDAMENTE AUF KIESSCHOTTER

geringste Einbin- Bemessungswerte des Sohlwiderstandes in kN/m?
detiefe fiir b bzw. b
(m) 0,50 m 0,75 m 1,00 m 1,25m 1,50 m
>0,6 450 510 570 620 690
>1,0 630 680 750 790 740

Die angegebenen Tabellenwerte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes und
gelten fir mittige, lotrechte Belastung. Bei auRermittiger bzw. schrager Lasteintragung
sind die Tabellenwerte, z. B. gemal den Malgaben der DIN 1054, abzumindern oder
sind die zulassigen Sohlspannungen mit Grundbruch- und Setzungsberechnungen
nachzuweisen.

Bei Ausnutzung der Tabellenwerte ist mit Setzungen in einer GréRenordnung von
1,5 cm zu rechnen. Bei unterschiedlich hohen Sohldriicken und/oder Griindungstiefen
bei Fundamenten sind auch entsprechende Setzungsdifferenzen in der Bauwerkskon-
struktion zu beachten. Genaue Setzungsberechnungen kdnnen erst auf Basis stati-
scher Berechnungen unter Berucksichtigung genauer Lastangaben durchgefiihrt wer-
den.

5.3.3 Grundung der nichttragenden Bodenplatte / Pflasterflachen

Fir die Grundung der Gebaude mittels Einzel- bzw. Streifenfundamenten wird evitl.
auch die Errichtung einer nichttragenden Bodenplatte bzw. von Pflasterflachen nétig
werden. Fur industriell genutzte Boden bzw. Bodenplatten werden in Anlehnung an die
Empfehlung ,Betonbdden im Industriebau® auf OK Frostschutzschicht nachfolgende
Verformungsmoduli unter den Betonplatten notwendig.
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TABELLE 10: ERFORDERLICHE VERFORMUNGSMODULI UNTER BETONPLATTEN

Maximale Einzellast Q Verformungsmodul Ev: Verformungsmodul Evz
des Untergrundes der Tragschicht

in KN (1) in MN/m? in MN/m?

< 32,5 (<3,25) =30 =80

<60 (£6,0) =245 =100

<100 (£10,0) =60 =120

<150 (= 15,0) > 80 > 150

< 200 (= 20,0) =100 > 180

Die Dimensionierung der Bodenplatte sollte sich an o.g. Werten und Anforderungen
orientieren. In Abhangigkeit der Hohenlage sowie der Untergrundtragfahigkeit kdnnen
die entsprechenden und notwendigen Schittstarken Uber eine Probefeldschittung
festgelegt werden. Das Verformungsmodul Ev. und das Verhaltnis der Verformungs-
module Ev2/Evi < 2,5 sollte mittels statischer Plattendruckversuche nachgewiesen wer-
den.

Zur Orientierung werden nachfolgende Mindestschuttstarken angegeben:

Evz — Wert Erdplanum Evz= 80 MN/m? Evz = 120 MN/m?
20 MN/m? 50 cm 80 cm
30 MN/m? 40 cm 60 cm
40 MN/m?2 30 cm 50 cm
50 MN/m? 30 cm 40 cm
60 MN/m? 20 cm 35cm

Nach den Baugrunderkundungsergebnissen liegen auf Hohe des Erdplanums voraus-
sichtlich durchwegs die tertiaren Kiese vor, wo mit Evw-Werten von = 45 MN/m2 zu
rechnen ist. Sofern auf Héhe Erdplanum noch bindige Schichten anstehen, ist mit Eve-
Werten von < 30 MN/m2 zu rechnen, sodass ein Bodenaustausch empfohlen wird. Der-
zeit wird davon ausgegangen, dass in diesen Bereichen ein Gesamtaufbau von = 40
cm durch gut tragfahiges Kies-Sand-Material, Kérnung 0/56 mm (Feinkornanteil < 5,0
M.-%) der Frostempfindlichkeitsklasse F1 zielfuhrend ist, um den geforderten Verfor-
mungsmodul von Ev2= 80 MN/m? auf dem fertigen Planum zu erreichen.

6. Hinweise fiir die Bauausfiihrung

6.1 Bauwerkstrockenhaltung

Zum Schutz baulicher Anlagen vor Durchfeuchtung wird auf die DIN 4095 und
DIN 18533-1 hingewiesen. Fur den Neubau des Mehrfamilienhauses ergibt sich ent-
sprechend der aktuellen Planung und den geologischen Verhaltnissen nach DIN 4095,
Kapitel 3.6, der Fall a; also eine Abdichtung ohne Dranung in wasserdurchlassigen
Boden.

Weiterhin ist aber eine Bauwerksabdichtung nach DIN 18533-1:2017-7 notwendig.
Gemal genannter Norm ware das Bauvorhaben aufgrund der Lage im Bereich eines
wasserdurchldssigen Baugrundes und mit einem Abstand von mindestens 50 cm ober-
halb des Bemessungswasserstandes in den Fall W1.1-E einzuordnen.
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6.2 Baugrube / Verbau

Gebdschte Baugruben

Nach DIN 4124 brauchen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe
< 1,25 m nicht abgebdscht werden. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes missen
Bdschungen angelegt oder die Baugrube verbaut werden.

Es gelten nachfolgende Angaben fir die Errichtung von Baugruben, die im Bedarfsfall
einzuhalten sind. Ohne rechnerischen Nachweis dirfen gemaR DIN 4124 folgende
Bdschungswinkel bis 5,00 m Béschungshoéhe nicht Gberschritten werden:

Nichtbindige Bdden 45°
Weiche bindige Bdden 45°
Steife oder halbfeste bindige Boden 60°

Bdschungen mit einer Béschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigun-
gen sind bei langeren Standzeiten vor Witterungseinflussen verbunden mit Oberfla-
chenerosion zu schutzen. Dazu reicht im Allgemeinen ein Abdecken mit Folien sowie
eine funktionsfahige Windsogsicherung (Kunststofffolie, gesichert mit Baustahlmatten
und Stahlstiften bzw. Spritzbeton) aus, um stéarkere Abbriche oder Ausspllungen zu
vermeiden.

Bei Aushubmalinahmen sind auch die zuldssigen Aushubgrenzen nach DIN 4123 im
Hinblick auf anstehende Bauwerke und Bauteile einzuhalten. Andernfalls werden Ver-
baumalnahmen, Unterfangungen oder sonstige Sicherungsmaflinahmen erforderlich.
Die Standsicherheit fiir anstehende Bauwerke und Bauteile ist dabei fiir alle Bauzu-
stdnde und den Endzustand nachzuweisen.

Die Lasteintragungswinkel von schweren Geratschaften (Krananlagen, Bagger etc.)
gemal den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BGBau) von
a < 30° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to Gesamtgewicht)
bzw. = 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Tragerbohlwand / Spundwandverbau

Bei beengten Platzverhaltnisse an den Grundstiicksgrenzen kann die Ausbildung einer
gebdschten Baugrube in Teilbereichen nicht mdglich sein und daher ein Baugruben-
verbau erforderlich werden. Hierzu ware in den vorliegenden Bdden die Erstellung von
Tragerbohlwénden zur Sicherung der Baugrube gut denkbar.

Fur die Erstellung der Tragerbohlwande sind die anstehenden = dichten und teils ver-
backenen Kiese zu beachten. Hinsichtlich der Einbringbarkeit allgemein und zur Mini-
mierung von Erschuitterungen wird fur den Einbau der Trager ein verrohrtes Vorbohren
mit anschlie@endem Einstellen der Trager empfohlen. Die Verrohrung ist vor dem Zie-
hen wieder mit Kies zu verfillen. Auch das Einrammen der Trager in den vorgelocker-
ten Boden ware hier grundsatzlich denkbar. Die Ausfachung zwischen den Bohltragern
kann mittels Holzbohlen oder Stahlplatten erfolgen. In gering standfesten Abschnitten
(locker gelagerte Kiese) sind hier beim Aushub nur geringe Abschlagshéhen (1 dm-
Bereich) vorzusehen. Hohlrdume hinter dem Verbau sind umgehend mit rolligem Mate-
rial wieder rickzuverfillen.
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Einbringversuche und Erschitterungsmessungen an kritischer, nahe anstehender Be-
bauung werden in diesem Zusammenhang erforderlich, um das schonendste Einbring-
verfahren festzulegen und Schaden am Bestand zu vermeiden. Auf eine Beweissiche-
rung an angrenzenden Gebauden wird in diesem Zusammenhang verwiesen.

Alternativ ware hier auch ein Spundwandverbau durchflihrbar, wobei hier auf die er-
hdhten Erschitterungseinwirkungen bei der Einbringung der Spunddielen in den Kie-
sen hinzuweisen ist. Es sind deshalb Einbringhilfen (z. B. Uberschnittene Lockerungs-
bzw. Austauschbohrungen) zwingend erforderlich werden, um das Einbringen an sich
bzw. ein mdglichst schonendes und erschitterungsarmes Einbringen zu gewahrleisten.
Aus geotechnischer Sicht wird daher von der Ausflihrung eines Spundwandverbaus
eher abgeraten.

Pfahlwandverbau

Eine weitere Alternative ware die Errichtung einer Bohrpfahlwand. Eine Bohrpfahlwand
kann in den vorliegenden Bdden relativ erschitterungsarm und ohne gro3e Larment-
wicklung hergestellt werden. Aulierdem kann dieses System als nahezu wasserdichte
Wand ohne nennenswerte Kopfverformung ausgefuhrt werden.

Der Verbau in Form einer Uiberschnittenen Bohrpfahlwand mit Durchmessern zwischen
60 und 90 cm Durchmesser erweist sich als steif und verformungsarm. Die Bodenbe-
wegungen hinter der Wand sind minimal. Das Bohrloch wird wahrend der Herstellung
durch eine Verrohrung gestutzt, sodass die Wand auch unmittelbar an der Grund-
stiicksgrenze eingesetzt werden kann. Die Wandstarke sollte 40 cm nicht unterschrei-
ten, sodass der Achsabstand der Pfahle entsprechend zu planen ist. Fir Pfahle mit DN
60 cm bedeutet das einen Achsabstand von 45 cm und fur Pfahle mit DN 90 cm belauft
sich der Achsabstand auf 80 cm.

Der Platzbedarf einer Bohrpfahlwand mit Bohrpfahlen DN 60 cm kann platzsparender
ausgefihrt werden, wobei zu beachten ist, dass bei einem Pfahldurchmesser DN 60
cm jeder zweite Pfahl bewehrt ausgefiihrt werden muss. Bei Pfahlen DN 90 cm genigt
es voraussichtlich jeden dritten Pfahl zu bewehren.

Bezuglich der Herstellung der Pfahle sind die Vorgaben der DIN EN 1536 und weiterer,
mafgebender DIN-Normen zu beachten.

Die Bohrpfahle sind nach DIN EN 1997-1:2009-09, Abschnitt 7 unter Berlcksichtigung
der DIN EN 1997-1/NA:2010-12 zu bemessen. In der DIN 1054:2010-12 und DIN EN
1536:2010-12 befinden sich erganzende Anmerkungen. In der EA-Pfahle sind zudem
umfangreiche Hinweise zur Planung und Dimensionierung der Grindungsmethode
enthalten. Nachfolgende Anwendungskriterien missen eingehalten werden:

- Durchmesser 0,3 m<<3,0m

- Pfahlneigung nicht flacher als 4:1

- Mindesteinbindung in den tragfahigen Baugrund 2,5 m

- Mindestschichtmachtigkeit unter Pfahlfu? 3 x Pfahldurchmesser

- Achsabstand mindestens 3-facher Pfahldurchmesser zur Vermeidung
gegenseitiger Beeinflussung lastableitender Pfahle (bei Gberschnittener
Bohrpfahlwand fur unbelastete Pfahle nicht zutreffend)
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Fir die statische Berechnung und Dimensionierung von Ortbeton-Bohrpfahlen kénnen
die folgenden, charakteristischen Werte fir die Mantelreibung und den Spitzenwider-
stand bericksichtigt werden (charakteristische Werte in Anlehnung an die DIN 1054:
2005-01, Anhang B, bzw. EA-Pfahle einschliel3lich Berlcksichtigung von Erfahrungs-
werten):

TABELLE 11: GRUNDWERTE FUR EINE BOHRPFAHLGRUNDUNG

Kriterium / Daten Benennung Wert

PFAHLWIDERSTANDSWERTE "

e Pfahlmantelreibung qs «

- Decklagen kN/m? 20

- Kiesschotter kN/m? 120

¢ Pfahlspitzendruck qufiir bez. Pfahlkopfsetzung 0,02/0,03/0,10
- Kiesschotter kN/m? 1750 /2250 / 4000

" Pfahlabstand > 3 x Ds (Pfahldurchmesser) - nur fiir lastableitende Pfahle einzuhalten

Die erforderliche Einbindetiefe bzw. Lange der Bohrpfahle sowie deren Anzahl ist mit-
tels statischer Berechnung unter Ansatz der auftretenden Bauwerkslasten und o.g.
Werte zu ermitteln. Die Bohrpfahle waren in einer Pfahlkopfkonstruktion in die Boden-
platte kraftschlissig einzubinden.

Je nach Beanspruchung und Wandhéhe mussen die Verbauten verankert bzw. ausge-
steift werden, so dass die Gesamtstandsicherheit erreicht wird und die Kopfverformun-
gen reduziert werden kdnnen.

Ruckverankerung

Je nach Beanspruchung und Wandhdhe mussen die Verbauten verankert bzw. ausge-
steift werden, so dass die Gesamtstandsicherheit erreicht wird und die Kopfverformun-
gen reduziert werden kénnen. Dabei werden meist Verpressanker verwendet, bei de-
nen in eine waagerechte oder geneigte Bohrung durch den Verbau in den Erdkorper
ein Stahlzugglied eingefuhrt wird, an dessen Ende Zementmortel eingepresst wird
(Verpresskorper). Fur eine Rickverankerung kénnen laut EA-Pfahle fur verpresste
Mikropfahle nach derzeitigem Kenntnisstand hierbei die nachfolgenden Pfahlmantelrei-
bungswerte in Ansatz gebracht werden:

- bindige Decklagen: Qst1k = 25 kKN/m?
- mitteldichte — dichte kiesige Schotter: Qs2k = 200 kN/m?
- > dichte kiesige Schotter: Qs3k = 250 kN/m?

Dabei ist zu beachten, dass diese Rickverankerung nur ausgefuhrt werden kann, so-
fern die entsprechenden Betretungs- und Nutzungsfreigaben vorliegen und keine Spar-
ten bzw. Bauteile in Rickverankerungsbereich enthalten sind. AuRerdem sollten die
Anker in Schraglage ausgefiihrt werden, sodass sich die gesamte Verpressstrecke
ausschlieBlich in den kiesigen Schottern erstreckt.

Verbauten sind mittels der in Abschnitt 4 angegebenen Parameter zu dimensionieren.
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Grundsatzlich sind samtliche Verbauten und Baugrubensicherungen (auch frei ge-
bdscht) mit den in Abschnitt 4 genannten Parametern statisch und hydraulisch zu be-
rechnen und zu dimensionieren, wobei Ublicherweise mit dem aktiven Erddruck ge-
rechnet werden kann. Fir den Fall, dass sich im Zuge des Bauablaufes Situationen
einstellen, wo eine vorhandene Bebauung zu berucksichtigen ist, erfolgt die Empfeh-
lung, in diesen Abschnitten einen erhdhten Erddruckansatz zu wahlen (50 % Erdruhe-
druck + 50 % aktiver Erddruck). Bei nahe anstehenden Bauteilen ist auch die DIN 4123
zu beachten.

Spritzbetonvernagelung

Eine weitere Alternative bietet eine Spritzbetonvernagelung. Anhand der Spritzbeton-
vernagelung wird die Baugrubenwand mittels Verpressanker, wie oben beschrieben, in
die anstehenden Bdden ruckverankert und mit einer bewehrten Vorsatzschale aus
Spritzbeton gesichert. Dies erfolgt parallel zum Aushub schrittweise von oben nach
unten mit geringen Abschlagshéhen. Dabei sollten die Anker gemald erdstatischem
Berechnungsansatz in einer raster- bzw. netzartigen Anordnung schrag in die besser
tragfahigen Zersatzschichten eingebunden werden. Dabei sind mégliche Grobeinlage-
rungen bzw. Verfestigungen in den tertidren Kiesen zu beachten. Fur eine Rickveran-
kerung sind die im obigen Abschnitt angegebenen Pfahimantelreibungswerte anzuset-
zen. Zudem sind Drainagedffnungen vorzusehen, um evtl. temporar auftretendes
Schichtwasser hinter der Spritzbetonwand abzuleiten.

6.3 Wasserhaltung

Im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten wurde in keiner der Bohrungen ein Grund-
wasserspiegel bis zu den Endteufen von 10,00 m unter GOK bis 15,00 m unter GOK (=
404,00 m NN bis 388,48 m NN) erkundet. Unter Niedrig- bis Mittelwasserstanden wird
somit bei der vorliegenden Baumalnahme der Grundwasserspiegel im Rahmen des
Aushubs von Gruben und Graben fir die Fundamenterrichtung / Bodenaustausch vo-
raussichtlich nicht angeschnitten. Es sind aber Schichtwasserhorizonte, wie beschrie-
ben, in allen Tiefen moglich, nach derzeitiger Einschatzung jedoch unwahrscheinlich.

Die Wasserhaltung beschrankt sich somit Uberwiegend auf die Fassung und Ableitung
von Niederschlags-, Oberflachen- und Tagwasser. Schichtwasserhorizonte sind eben-
so in allen Tiefen moéglich und zu beachten. Eine Versickerung des Wassers Uber die
Aushubsohle ist in der Regel moglich, sobald die durchlassigen, nicht verbackenen
Kiese angetroffen werden. Grundsatzlich dirften die abzupumpenden Wassermengen
v. a. von den Eintragen aus Niederschlag und Oberflachenzufluss abhangen. Die Ab-
leitung erfolgt dabei entweder in eine Vorflut (wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich)
oder in die Kanalisation.

6.4 Versickerung

Eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser ist hinsicht-
lich der anzunehmenden Wasserdurchlassigkeit vorliegend nur in den nicht verbacke-
nen Kiesen denkbar. Die erkundeten bindigen und sandigen Decklagen sind fur Versi-
ckerungsmalfinahmen nicht geeignet.
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Die aus den Kornverteilungskurven fir eine Grundwasserentnahme ermittelten Durch-
lassigkeitsbeiwerte fiir die Kiese weisen einen ki — Wert von 1,04 - 10 m/s bis 6,03 -
10* m/s auf.

Die aus den Kornverteilungskurven abgeleiteten ki-Werte gelten grundsatzlich fir eine
Wasserentnahme aus dem Untergrund. Gemaf dem Arbeitsblatt DWA-A 138, Anhang
B, Tabelle B.1, ist bei Ermittlung des k-Wertes durch Sieblinienauswertung, wie vorlie-
gend erfolgt, ein Korrekturfaktor von 0,2 zu berticksichtigen, um den Bemessungs-k:-
Wert festzulegen. Unter Berilcksichtigung dieses Korrekturfaktors liegt der Bemes-
sungs-k+-Wert in den erkundeten Kiesen bei ks = 2,0 - 10°° m/s.

Gemal dem Arbeitsblatt DWA-A 138 sind Versickerungen in Lockergesteinen mit
Durchlassigkeitsbeiwerten im Bereich von ki= 1 - 10 m/s bis 1 - 10 m/s mdglich. Der
vorliegend angegebene, fir die Bemessung malfigebliche k-Wert fur die vorliegenden
Kiese liegt im mittleren Bereich dieser Spanne und weist somit auf maRige Versicke-
rungsbedingungen in den erkundeten Kiesen hin.

Um eine ausreichende Reinigungsleistung zu gewahrleisten, fordert das genannte Ar-
beitsblatt eine Machtigkeit des Sickerraums Uber dem mittleren héchsten Grundwas-
serstand von mindestens einem Meter, was hier problemlos erreicht werden kann. Bei
einer Dimensionierung der Versickerung nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 ,Planung,
Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser® sind die
entsprechenden Grundwasserstande zu berucksichtigen. Der exakte mittlere hochste
Grundwasserstand zur Bemessung von maoglichen Versickerungsanlagen ist bei der
Entwasserungsplanung noch mit den zustéandigen Behorden abzustimmen. Ebenfalls
wird auf das Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regen-
wasser” hingewiesen.

Unabhangig von der Art der Versickerungsanlage ist jedoch besonders darauf zu ach-
ten, dass ein hydraulischer Anschluss an die besser durchlassigen Kiese gegeben ist.
Die geplanten VersickerungsmaRnahmen muissen mit den Genehmigungsbehdrden
bzw. mit dem Wasserwirtschaftsamt abgestimmt und von diesen genehmigt werden.

Um Schaden von Versickerungen an der bestehenden Bebauung zu verhindern, mus-
sen die Versickerungseinrichtungen einen ausreichenden Abstand zur bestehenden
Bebauung einhalten und sind dementsprechend tief auszufuhren. Im Hochwasserfall
bzw. bei Extremereignissen ist zudem mit einer Verringerung der Versickerungsleis-
tung bzw. mit einem Riickstau zu rechnen, sodass eine Uberlaufeinrichtung bei der
Versickerungsanlage vorgesehen werden sollte.

6.5 Sonstige Hinweise
Verbaustatik / Bauwerksstatik
Zur Ermittlung der Erddricke auf Verbauten und Bauwerke und fur sonstige statische

Berechnungen sind die in Abschnitt 4 angegebenen Bodenparameter mafigebend. Die
dort gemachten, weiteren Angaben sind zu beachten.

Donau-Gewerbepark 5

-18 - 94486 Osterhofen
@ GeoPlan Tel.; 099 32/95 44 - 0



Geotechnischer Bericht Nr. B2104205
Aufstellung Bebauungsplan 05-77 zwischen Pulverturmstrale, Schénbrunner StralRe und Hagrainer Strafle, Landshut

Filterkiesschichten

Fur die Verwendung von Filterkiesschichten flur Wasserhaltungszwecke kann gut ge-
stufter, hohlraumreicher Frostschutzkies der Gruppe GW nach DIN 18196 mit gerin-
gem Sandanteil (Feinkornanteil < 5 M.-%, Sandanteil < 10 M.-%) oder auch Kies der
Kdérnung 16/32 mm vorgesehen werden.

Fir Bodenaustauschschichten, welche nicht fir Wasserhaltungszwecke verwendet
werden, kann auch sandiges Kiesmaterial der Gruppe GW / GI / GU nach DIN 18196
verwendet werden. Auch flr diesen Fall empfehlen wir jedoch, hohlraumreichen Frost-
schutzkies zu verwenden, sofern das Material im Grindungsbereich der Bauwerke
eingebaut wird und auch WasserhaltungsmafRnahmen erforderlich werden.

Arbeitsraumverfiillung

Zur Verfullung der Arbeitsrdume sind die hier anstehenden Kiese der tertidren Schotter
bzw. Auffullungen (Homogenbereich B1) mit einem Feinkornanteil von < 15 M.-% gut
zur setzungsarmen Wiederverfillung geeignet, womit ein Verdichtungsgrad D, = 100
% zu erzielen ist. Die Oberbdden des Homogenbereichs O1 sowie weiche bindige Ab-
lagerungen (Homogenbereich B2.2) eignen sich hingegen nicht zur Verfillung und soll-
ten abgefahren bzw. ausschlieRlich zur Landschaftsgestaltung verwendet werden.

Bei mindestens steifer Konsistenz der Schiuffe der Decklagen (Homogenbereich B2)
sowie bei den stark schluffigen Boden ist ein Wiedereinbau, z. B. als Hinterfullmaterial,
bedingt mdglich, sofern es keine umwelttechnischen Bedenken gibt. Dieses Material
sollte nicht unter befestigten und setzungsempfindlichen Flachen eingebaut werden.
Bei einem Wiedereinbau ist erdbautechnisch ein Verdichtungsgrad von Dp; 2 97 % si-
cherzustellen. Dafur kann moglicherweise eine geochemische Stabilisierung mit einem
Bindemittel erforderlich werden.

Wird Fremdmaterial verwendet, ist gut verdichtbares, gering kompressibles, sandiges
Kiesmaterial (GW / Gl / GU nach DIN 18196) mit einem Feinkorngehalt < 10 M.-% ein-
zusetzen. Die Verflllung von Arbeitsraumen und Graben muss lagenweise (Lagenstar-
ke < 0,4 m) mit ausreichender Verdichtung (Dpr > 100 %) erfolgen. Auf dem Erdplanum
von Wegen und Verkehrsflachen sind die Qualitatsanforderungen geman der ZTV E-
StB 17, z.B. mittels Lastplattendruckversuchen, nachzuweisen.

Im Weiteren sind neben der ZTV E-StB 17 hinsichtlich der Verdichtungsanforderungen
von Bdden die “Zusatzlichen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in
Verkehrsflachen* der ZTVA-StB und das “Merkblatt fir die Hinterflllung von Bau-
werken® der Forschungsgesellschaft flir das Strallenwesen zu beachten. Hinsichtlich
des erforderlichen Eigentiberwachungsumfang wird auf die ZTVE-Stb 17 verwiesen.

6.6 Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus

Zur Ermittlung der erforderlichen Dicke des frostsicheren Strallenaufbaus ist das Trag-
und Verformungsverhalten sowie die Frostempfindlichkeit des Untergrundes zu beach-
ten. Der frostsichere Strallenaufbau ist so auszuflihren, dass auch wahrend der Frost-
und Auftauperioden keine schadlichen Verformungen am Oberbau entstehen.
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Das hier zu begutachtende Untersuchungsgebiet liegt gemaly der Karte Frosteinwir-
kungszonen der RStO 12 in der Frosteinwirkungszone Il. Es ist somit ein Zuschlag von
5 cm zu berucksichtigen.

Fir die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Strallenaufbaus sind deshalb die

in nachfolgender Tabelle 2 zusammengestellten Werte, die nach RStO 12 festgelegt
wurden, zu berlcksichtigen.

TABELLE 12: MINDESTDICKE DES FROSTSICHEREN STRASSENAUFBAUS NACH

RSTO 12
Frostempfindlichkeit Ausgangswert flr die Zuschlag Summe Mindest-
des anstehenden Untergrun- Bestimmung der Dicke aufgrund dicke frost-
des (nach ZTV-E StB 17) fur die Belastungsklassen Frosteinwir-  sicherer Aufbau

kungszone I

Kiese / Sande bzw. Boden-
austausch mit Schotter oder EE (1)3 bis BK 3.2 28 cm : g cm gg cm
RC-Material (F2) o OIS ’ cm cm cm
s et | Bkos oo +sam ssem
9 ) 9 Bk 1,0 bis BK 3,2 60 cm +5cm 65 cm
lagerungen (F3)

Wie der Tabelle 12 zu entnehmen ist, ist flr die Frostempfindlichkeitsklasse des anste-
henden Untergrundes F3 (stark schluffige / bindige Ablagerungen) bei der Belastungs-
klasse Bk 0,3 eine Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus von 55 cm und bei
der Belastungsklasse Bk 1,0 bis BK 3,2 eine Mindestdicke des frostsicheren Straflien-
aufbaus von 65 cm nach RStO 12 malgebend. Fir die Frostempfindlichkeitsklasse
des anstehenden Untergrundes F2 (Kiese der bestehenden Tragschichten der Boden-
gruppe GU) bzw. bei Bodenaustausch mit F2-Material (Kies der Bodengruppe GU oder
RC-Material) ist bei der Belastungsklasse Bk 0,3 eine Mindestdicke des frostsicheren
Strallenaufbaus von 45 cm und bei der Belastungsklasse Bk 1,0 bis Bk 3,2 eine Min-
destdicke des frostsicheren Strallenaufbaus von 55 cm nach RStO 12 zu beriicksichti-
gen.

7. Schlussbemerkungen

Mit den durchgefiihrten Felduntersuchungen kénnen naturgemafl® nur punktuelle Auf-
schlisse gewonnen werden. Des Weiteren sind gemall DIN 4020 Aufschlisse in Bo-
den und Fels als Stichproben zu bewerten. Fur die dazwischenliegenden Bereiche las-
sen sich nur Wahrscheinlichkeitsaussagen machen.

Aus geotechnischer Sicht werden nach dem Abbruch der Bestandsgebdude erganzen-
de Untersuchungen fir die genauere Beurteilung hinsichtlich Griindung und Baugru-
bensicherung erforderlich.

Vorrangiges Ziel des Gutachtens war es, die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch
Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Bodenklassen und physikalischen
Bodenparametern fir den Planer und die Baufirma aufzubereiten. Weiterhin erfolgten
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Angaben zu Baugrubenausbildungen und zu den Erfordernissen hinsichtlich der Was-
serhaltung und der Bauwerksgrindung.

Bei allen Aushub- und Grindungsarbeiten sind die aktuellen Bodenschichten mit den
Ergebnissen der vorliegenden Baugrunderkundung zu vergleichen. Bei nicht auszu-
schlielenden Abweichungen des Untergrundes zwischen und auflerhalb der Auf-
schlussstellen und in allen Zweifelsfallen beziglich Baugrund und Grindung ist ein
Baugrundsachverstandiger einzuschalten. Erst daraufhin gilt die Baugrunduntersu-
chung als abgeschlossen. Unter glinstigen Umstanden kdnnen die Aufwendungen fur
empfohlene VerbesserungsmalRnahmen zumindest teilweise eingespart werden.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes lagen uns die genannten
Arbeitsunterlagen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten
Gesichtspunkte der Planung und Bauausfuhrung bekannt sein kdnnen und weiterhin
die punktuellen Baugrundaufschlisse nur ortlich begrenzte Aussagen liefern, kann
dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich aller bodenmechani-
schen und hydrogeologischen Detailpunkte erheben. Zusatzliche Untersuchungen bzw.
geotechnische Beurteilungen kdnnen im Zuge der weiteren Planung erforderlich wer-
den. Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten
Ingenieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle
erforderlichen statischen Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik
fUhren.

Fir weitere Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfigung.

Osterhofen, den 12.07.2021

Sy idel oin
m. Tobl‘g"% A%#Amﬁe/ring

Dipl.-Geodkologe (Univ.) M.Sc. Geowissenschaften
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0,15 Betonplatte, bewehrt
o 0,65 Auffiillung (Kies, schwach steinig, sandig),
o grau, mit Betonbrocken und sehr schweren
| Eisenteilen, dicht gelagert, sehr schwer zu bohren,
| [Gl], Bodenklasse 5, HB B1.1
| 1,50 Schiuff, sandig, schwach kiesig, braun, steif,
‘ leicht zu bohren, UL (Schluff, leicht plastisch),
0o Bodenklasse 4, HB B2.1

2,70 Kies, sandig, schluffig, dunkelbraun,
oo mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren, GU
o (Kies, schluffig), Bodenklasse 3, HB B1.2

3,60 Kies, sandig, schluffig, orangebraun, dicht
gelagert, schwer zu bohren, GU (Kies, schluffig),
Bodenklasse 3, HB B1.2

4,80 Kies, stark sandig, gelbbraun, teils

verbacken, sehr dicht gelagert, sehr schwer zu
bohren, Gl (Kies, intermittierend), Bodenklsse 3/6,

HB B1.2

9,50 Kies, sandig bis stark sandig, hellgrau bis

braungrau, sehr dicht gelagert, sehr schwer zu
bohren, Gl (Kies, intermittierend), Bodenklasse 3,

HB B1.2

10,00 Kies, steinig, schwach sandig, hellgrau,
sehr dicht gelagert, sehr schwer zu bohren, Gl
—\_ (Kies, intermittierend), Bodenklasse 3/5, HB B1.2
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©o 0ol
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O, .0 :
© - e9| |o
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Bohrung: B2

Auftraggeber: Stadt Landshut

Rechtswert: 4512436

Bohrfirma: Geoplan GmbH

Hochwert: 5377850

Bearbeiter: T. Kufner

Ansatzhohe: 407,00 m 4. NN

Datum: 01.06.2021

Endtiefe: 15,00 m
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A | |o 0,35 Auffullung (Kies, sandig, schwach
°_organisch), hellgrau, dicht gelagert, schwer zu
| bohren, [GU], Bodenklasse 3, HB B1.1

} 1,10 Aufflillung (Schluff, sandig, tonig, schwach

| kiesig), dunkelbraun, mit Ziegelresten, steif, maRig

schwer zu bohren, [UM], Bodenklasse 4, HB B2.1

2,80 Schluff, schwach tonig, stark feinsandig,
braun, weich, leicht zu bohren, UM (Schluff,
mittelplastisch), Bodenklasse 4, HB B2.2

5,70 Schluff, schwach tonig, stark feinsandig,
schwach kiesig, braun bis rot, mit Ziegelresten,
steif, leicht zu bohren, TL (Ton, leicht plastisch),
Bodenklasse 4, HB B2.2

° 7,50 Kies, stark sandig, schwach schluffig,

°  hellgrau, teils verbacken, dicht gelagert, schwer zu
o bohren, GU (Kies, schluffig), Bodenklasse 3/5-6,

° HBB1.2

10,00 Kies, sandig, schwach steinig, hellbraun,

teils verbacken, sehr dicht gelagert, sehr schwer
zu bohren, Gl (Kies, intermittierend), Bodenklasse

3/5-6, HB B1.2

[GU]

[UM]

3,20 Auffullung (Stein, schwach kiesig, schluffig,
sandig), rot, Ziegelsteine, dicht gelagert, schwer zu
bohren, Bodenklasse 5, HB B1.1
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Bohrung: B3

Auftraggeber: Stadt Landshut Rechtswert: 4512432
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5377812
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Projekt: Aufstellung Bebauungsplan 05-77, Stadt Landshut

Sondierung: DPH1 Geoplan
Auftraggeber:  Stadt Landshut Rechtswert: 4512519 T oo B
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5377871

Bearbeiter: T. Kufner Ansatzhoéhe: 414,00 m 4. NN

Datum: 01.06.2021 Endtiefe: 3,00 m




m u. GOK (407,00 m . NN) DPH2

T
N
o
XN
o

406,0

[_405,0

[_404,0

403,0

N
o
N
o

401,0

400,0

Hoéhenmalstab: 1:50 Blatt 1 von 1

Projekt: Aufstellung Bebauungsplan 05-77, Stadt Landshut

Sondierung: DPH2

@ GeoPlan

Auftraggeber:  Stadt Landshut Rechtswert: 4512436
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5377850
Bearbeiter: T. Kufner Ansatzhoéhe: 407,00 m 4. NN
Datum: 01.06.2021 Endtiefe: 8,30m
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Projekt: Aufstellung Bebauungsplan 05-77, Stadt Landshut

Sondierung: DPH3

@ GeoPlan

Auftraggeber:  Stadt Landshut Rechtswert: 4512432
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5377812
Bearbeiter: T. Kufner Ansatzhoéhe: 398,48 m . NN
Datum: 01.06.2021 Endtiefe: 7,30m
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Projekt: Aufstellung Bebauungsplan 05-77, Stadt Landshut

Sondierung: DPH5

GeoPIan

Auftraggeber:  Stadt Landshut Rechtswert: 4512395
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5377877
Bearbeiter: T. Kufner Ansatzhoéhe: 398,41 m u. NN
Datum: 01.06.2021 Endtiefe: 5,00 m
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Projekt: Aufstellung Bebauungsplan 05-77, Stadt Landshut

Sondierung: DPH6

@ GeoPlan

Auftraggeber:  Stadt Landshut Rechtswert: 4512452
Bohrfirma: Geoplan GmbH Hochwert: 5377893
Bearbeiter: T. Kufner Ansatzhoéhe: 406,80 m u. NN
Datum: 01.06.2021 Endtiefe: 9,20 m
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Donau-Gewerbepark 5 i GeoPlan
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaBnahme: Aufstellung B-Plan Pulverturmstrafle Landshut

Entnahme am: 01.06.2021

Projekthnummer: B2104205

Probe Nr. B1D2

Entnahmetiefe 0,65 m - 1,00 m u. GOK Cu= n.b.

natlrlicher Wassergehalt w,, [%] 17,95% C.= n.b.

Benennung nach DIN 4022 Schluff, sandig, ki = n.b.
schwach kiesig dy = n.b.

Bodengruppe nach DIN 18196 UL djp = n.b.

Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = n.b.

n.b. = nicht bestimmt

KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Komdurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] M.-%]
3.0 0.0 100,0
56.0 0,0 100,0
450 0.0 100,0
315 0,0 100,0
16.0 15 98,5
80 23 96,2
40 10 95,2
20 05 94,7
10 0.6 94,1
05 0.6 93,5
0,25 2,0 Sl
0,125 12,4 79,1
0.063 2,9 76,2
< 0,063 76,2
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
00 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Gmbé -
90
0 .
— '——-
§ 70
=
= 60
D
& 50
2
S 40
3
e}
e 30
(7]
20
10
0,002  0,0063 002 0,063 0.2 063 2 &3 20 6 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 i GeoPlan
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaBnahme: Aufstellung B-Plan Pulverturmstrafle Landshut
Entnahme am: 01.06.2021
Projekthnummer: B2104205
Probe Nr. B1D3
Entnahmetiefe 4,00 m -4,60 mu. GOK Cu= 38,78
natirlicher Wassergehalt w,, [%] 2,39% C.= 0,30
Benennung nach DIN 4022 Kies, stark sandig ki = 3,80E-04
dy = 0,21
Bodengruppe nach DIN 18196 Gl djp = 0,73
Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 8,24
KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 1,7 98,3
16,0 12,6 85,7
8,0 26,5 59,2
4,0 17,5 41,7
2,0 7,7 34,0
1,0 2,9 31,1
0,5 2,0 29,1
0,25 17,0 12,1
0,125 7,0 5,1
0,063 0,5 4,6
< 0,063 4,6
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grol;“___
90
80
g /
s /
= 60 /
2 /
g 50 'A
T @ V4
3 7
@ 30
n
/
20 7
10
0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 i GeoPlan
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaBnahme: Aufstellung B-Plan Pulverturmstrafle Landshut

Entnahme am: 01.06.2021

Projekthnummer: B2104205

Probe Nr. B2D4

Entnahmetiefe 2,10 m - 6,50 m u. GOK Cu= 75,85

natirlicher Wassergehalt w,, [%] 1,34% C.= 1,33

Benennung nach DIN 4022 Kies, sandig, ki = 1,87E-04
schwach schluffig dio= 0,13

Bodengruppe nach DIN 18196 GU djp = 1,28

Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 9,63

KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang

messer

[mm] [M.-%] [M.-%]

63,0 0,0 100,0

56,0 0,0 100,0

45,0 0,0 100,0

31,5 11,5 88,5

16,0 12,5 76,0

8,0 20,1 55,9

4,0 13,4 42,5

2,0 8,6 33,9

1,0 54 28,5

0,5 3,9 24,6

0,25 8,4 16,2

0,125 6,3 9,9

0,063 1,5 84

< 0,063 8,4

KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90

80
£ 70
s
= ’ /
D
@ 50
§ y'4
% 30 _a'/
@ 20 ‘Ar—

et
10
0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaBnahme: Aufstellung B-Plan Pulverturmstrafle Landshut
Entnahme am: 01.06.2021
Projekthnummer: B2104205
Probe Nr. B2D6
Entnahmetiefe 8,60 m - 11,80 m u. GOK Cu 32,65
natirlicher Wassergehalt w,, [%] 1,55% C.= 0,25
Benennung nach DIN 4022 Kies, stark sandig, ki = 1,31E-04
schwach schluffig dio= 0,13
Bodengruppe nach DIN 18196 GU djp = 0,37
Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 4,20
KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 7,5 92,5
8,0 13,3 79,2
4,0 20,2 59,0
2,0 12,6 46,4
1,0 6,1 40,3
0,5 3,0 37,3
0,25 13,7 23,6
0,125 14,0 9,6
0,063 2,8 6,8
< 0,063 6.8
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /{
80
T
= /‘/
= 60
D
& 50 /
2
e 40
3 5
2 3 ’/
Qo Y
n
20 /
10 r_Tv
0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 i GeoPlan
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumaRBnahme: Aufstellung B-Plan Pulverturmstrafle Landshut

Entnahme am: 01.06.2021

Projekthnummer: B2104205

Probe Nr. B2D7

Entnahmetiefe 11,80 m - 13,70 m u. GOK Cu= n.b.

natlrlicher Wassergehalt w,, [%] 4,03% C.= n.b.

Benennung nach DIN 4022 Kies, sandig, ki = 1,04E-04
schluffig di= n.b.

Bodengruppe nach DIN 18196 GU djp = 1,82

Untersuchungsart: Rammkernbohrung dgo = 9,93

n.b. = nicht bestimmt

KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 12,6 87,4
16,0 9,5 77,9
8,0 23,6 54,3
4,0 16,2 38,1
2,0 74 30,7
1,0 3,8 26,9
0,5 1,9 25,0
0,25 24 22,6
0,125 9,1 13,5
0,063 3,2 10,3
< 0,063 10,3
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob;
90
80
5 /
2 /
= 60
£ 50 ’
©
/
.\g 40 /
@ 30
n —
20
" i
0
0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]




Donau-Gewerbepark 5 ;
94486 Osterhofen GeoPlan
Tel.: 09932/95440

Wassergehalt
nach DIN EN ISO 17892-1

BaumaRBnahme : Aufstellung B-Plan Pulverturmstral’e Landshut
Projekthummer: B2104205

Entnahmestelle: Bohrung B 3

Art der Entnahme: Rammkernbohrung Bearbeiter:  Hr. Haimerl
Probe entnommen am: 01.06.2021 Datum: 24.06.2021
Aufschluss: B3

Probe D1

Tiefe [m u. GOK] 1,60 - 1,90

Bodenart M

Wassergehaltsbestimmung
Versuch Nr. 1

Feuchte Probe + Behalter g 490,0
Trockene Probe + Behalter g 416,0
Behalter g 90,0

Feuchte Probe g 400,0
Porenwasser g 74,0

Trockene Probe g 326,0
Wassergehalt % 22,7%




Donau-Gewerbepark 5 GeoPIan
94486 Osterhofen

Tel.: 09932/95440

Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze nach DIN 18122

Baumalnahme: Aufstellung B-Plan Pulverturmstrae Landshut
Projektnummer: B2104205
Entnahmestelle: B3D2
Entnahmetiefe: 4,30 m-4,60 m u. GOK
Art der Entnahme Rammkernbohrung
Benennung nach DIN 4022: Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, schwach kiesig
Entnahmedatum: 14.06.2021
Bearbeiter: M. Haimerl
Bearbeitungsdatum: 27.06.2021
Bodenkennwerte:

Entn. Wassergehalt /DIN 18121, T1 w 0,198

FlielRgrenze /DIN 18122, T1 w, 0,322

Ausrollgrenze /DIN 18122, T1 Wp 0,191

Schrumpfgrenze nach Krabbe " Ws 0,158

Plastizitatszahl /DIN 18122, T1 lp 0,131

Konsistenzzahl /DIN 18122, T1 Ic 0,949

Liquiditatszahl /DIN 18122 , T1 I 0,051

Bodengruppe /DIN 18196 TL

Zustandsform /DIN 18122, T1 steif

Y Krabbe, W.: Uber die Schrumpfung bindiger Boden. Mitteilung des Franzius Institutes der T.H. Hannover. H.13

Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen
0,5
) In den Zwischenbereich fa|lende Béden miissen dem Tan- u. Schluffbereich zugeordnet werden
0,4 ausg. plast.
Tone TA
)
= |
'F\s 03 i mittelplast.
E | Tone TM
S | organische Tone OT,
_E | ausg. zus. Schluffe UA
g 0,2 leicht plast. |
o Tone TL |
[ |/
01 7= = Sand-Ton-Gemische ST | %’g‘a'l“-’t
P SRS A mittelplast.
‘ > | schufeous
| i . I um
. leicht plast.
Sand-Schluff-Gemische SU Schluff UL | |
0 1 1 ‘ |
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
FlieBgrenze W




Donau-Gewerbepark 5
94486 Osterhofen
Tel.: 09932 9544-0

Bodenmechanische Untersuchungen

BaumafRinahme:

Aufstellung B-Plan Pulverturmstrafle Landshut

Entnahme am: 01.06.2021
Projekthnummer: B2104205
Probe Nr. B3D4
Entnahmetiefe 9,20 m - 9,80 m u. GOK Cu 66,78
natirlicher Wassergehalt w,, [%] 0,96% C.= 6,57
Benennung nach DIN 4022 Kies, sandig ki = 6,03E-04
dio= 0,23
Bodengruppe nach DIN 18196 Gl djp = 4,83
Untersuchungsart: Rammkernbohrung deo = 15,41
KorngroRBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
Korndurch- Siebriickstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 6,5 93,5
31,5 9,3 84,2
16,0 22,6 61,6
8,0 21,7 39,9
4,0 12,5 27,4
2,0 4,5 22,9
1,0 2,0 20,9
0,5 1,1 19,8
0,25 8,8 11,0
0,125 6,5 4,5
0,063 0,9 3,6
< 0,063 3,6
KorngréRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
80
T
=
= 60
2
§) 50 ’,
S 40 y
% 30 J/
o p—
20 ~
10 y 4
0,002  0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100
Korndurchmesser [mm]
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GeoPlan GmbH
. Donaugewerbepark 5
B2104205 Fotodokumentation 3%323)%§%;h3§%_0d
info@geoplan-online.de
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Bohrung B 2 (0,00 — 15,0 m u. GOK):
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