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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Stadt Landshut erstellte einen Bebauungsplan sidlich der Hagrainer Stral3e in Landshut. Der
Bauherr, vertreten durch Herrn Suttor, erteilte den Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH
Baugrunderkundungen durchzufiihren und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Es ist die Bebauung von drei Parzellen (Nr. 1+2+4) geplant. Im Bereich der Parzelle 3 sollen nach
Aussage vor Ort keine Untersuchungen stattfinden. Neben einer Baugrunderkundung sollen
Aussagen zur Versickerung von Regenwasser getroffen werden. Im Bereich der Parzellen 1, 2 liegt
ein steiles bis sehr steiles Gelande vor. Im Bereich der Parzelle 2 gab es bereits friher eine
Rutschung. Im Bereich des bestehenden Gebaudes im Unterhangbereich wurde aufgrund der
Rutschung auch schon eine Stutzwand errichtet. Uber die geplanten Gebaude liegen derzeit keine
genauen Plane vor. Fiur die geplanten Gebaude im Bereich der Parzellen 1, 2 wird in Richtung
Oberhang (Suden) eine Hangsicherung (z.B. Erdbetonstiitzscheiben + ggf. zusétzlich Netzsicherung)
notwendig werden.

Nach DIN EN 1997-1:2014-03, DIN EN 1997-2:2010-10 sowie DIN 4020:2010-12 handelt es sich
vorliegend um eine Baugrundvoruntersuchung.

Die Bauvorhaben im Bereich der Parzellen 1, 2, 3 sind nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der
geotechnischen Kategorie 3 zuzuordnen, das Bauvorhaben im Bereich der Parzelle 4 nach DIN EN
1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2.

Vom derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplane und Lastangaben vor. Der Standort kann
den Planunterlagen der Anlage 1 entnommen werden.

Der Standort kann den Planunterlagen der Anlage 1 enthommen werden.

2. UNTERLAGEN

Ul: Geologische Karte von Bayern M 1 : 500.000

U2: Digitale Geologische Karte von Bayern, L 7538 Landshut, M 1 : 25.000
U3:  Hydrogeologische Karte, L 7538 Landshut, M 1 : 50.000

U4: Luftbild, Historische Karte Bayernatlas

U5:  Bebauungsplan Nr. 08-26/1: Ubersichtsplan M 1:2000, Bebauungs- und Grinordnungsplan
M 1:500, Festsetzungen durch Schnitte geplante Gebaude M 1:200
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3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 24.03.2021 wurden 7 Baggerschirfe (SCH) und 4 Sondierungen mit der schweren Rammsonde
(DPH - dynamic probing heavy) abgeteuft. Die Ansatzpunkte wurden mittels GPS eingemessen und
gehen aus dem Detaillageplan zur Baugrunderkundung der Anlage 1.3 hervor. Im Bereich der
Parzelle 3 sollen nach Aussage vor Ort keine Untersuchungen stattfinden.

Die Schiirfe (SCH) dienten dabei zur Erkundung des Untergrundes unter baugrundtechnischen
Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten. Die Sondierungen mit der schweren
Rammsonde (DPH) wurden zur Feststellung der Lagerungsdichten der Bodenschichten
niedergebracht.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut einer
Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.

Die nachfolgenden Ansatzpunkte der Aufschliisse wurden mittels GPS im Koordinatenreferenz-
system ,ETRS89 / UTM — Zone 32 und im H6henbezugssystem ,DHHN2016 (NHN)“ eingemessen.

Tabelle 1: Ansatzhohen/ Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Rechtswert Hochwert Ansatzhthe Endteufe
[m . NHN] | [mu.GOK] | [m {i. NHN]
SCH1 U32 734352.11 5380581.79 422,49 4,10 418,39
SCH 2 U32 734357.25 5380564.32 426,50 4,00 422,50
SCH 3 U32 734351.10 5380547.34 428,30 3,30 425,00
SCH4.1 U32 734352.68 5380536.30 433,30 3,00 430,30
SCH 4.2 U32 734351.65 5380538.35 431,13 4,00 427,13
SCH5 U32 734361.00 | 5380521.01 439,86 3,90 435,96
SCH 6 U32 734425.07 | 5380576.31 434,10 3,90 430,20
SCH 7 U32 734430.34 | 5380553.52 437,53 4,50 433,03
DPH 1 U32 734350.68 | 5380580.64 422,39 6,00 416,39
DPH 2 U32 734355.88 5380563.37 426,45 4,30 422,15
DPH 3 U32 734349.12 5380544.32 428,61 5,90 422,71
DPH 4 U32 734423.76 5380567.13 435,54 5,80 429,74
DPH 5 U32 734433.23 5380560.93 436,51 5,70 430,81
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Die Bodenprofile und Rammdiagramme kénnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehdrigen
Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN I1SO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1
sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

Zur Uberprufung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestorte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH GmbH untersucht. Zusatzlich
wurden zwei Bodenmischproben hinsichtlich altlastenspezifischer Parameter im Priflabor der GBA
Analytical Services GmbH in Vaterstetten untersucht.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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SCH1-E6 2,8 X X
SCH1-E9 4,1 X X
SCH3-E2 1,6 X X
SCH6-E4 3,5 X X
MP 1 X
(SCH1-E1/E2/E3, 0,4-1,5
SCH2-E1/E2/E3/E5) | 0,8-3,5
MP 2 X
(SCH3-EL, 1,0
SCH4.1-E1/E2, 0,5-1,7
SCH4.2-E1) 3,0

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhéltnisse/Schichtenfolge

Nach U1/ U2 ist im Untersuchungsgebiet mit umgelagertem Lehm in Form von sandigen, tonigen
Schluffen, Hang- oder Schwemmlehm sowie mit LAf3 in Form von feinsandigen Schluffen zu rechnen.

Aufgrund der begriinten Flachen ist mit einer bis zu ca. 25 cm méchtigen Mutterbodenauflage
(Homogenbereich O) zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).
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Bodenschicht 1 — Auffullungen

In dieser Bodenschicht wurden unter dem Mutterboden bei SCH 1, SCH 3 bis ca. 0,5 m u. GOK, bei
SCH 2 bis ca. 1,0 m u. GOK braun bis braungrau gefarbte Aufflllungen in Form von sandigen,
tonigen bis stark tonigen Kiesen und bereichsweise Ziegelresten aufgeschlossen. Diesen Bdden
kénnen nach der Schwere des Schurfvorgangs lockere bis mitteldichte Lagerungsverhaltnisse
zugeordnet werden. In Schurf SCH 2 wurde eine Leitung/ Rohr aufgeschlossen. Bei den restlichen
Schirfen wurde diese Bodenschicht nicht erkundet.

Nach DIN 18 196 konnen diese Bdden mit dem Gruppensymbol A[GU*/GT*] gekennzeichnet werden.
Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bodden der Bodenklasse 4. Da es sich um
Auffullungen handelt sind Einagerungen von Steinen, Blocken etc. und damit eine Zuordnung zu
Bodenklasse 5, 6 nicht auszuschlielRen.

Die Béden der Bodenschicht 1 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten” und
DIN 18 301 ,Bohrarbeiten® jeweils dem Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3 und
Kap. 6.4).

Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht (weich bis sehr weich, organisch)

In dieser Bodenschicht wurden bei SCH 1 von 0,5-1,2 m u. GOK und von 1,9-3,0 m u. GOK, bei
SCH 2 von 1,0-2,7 m u. GOK, bei SCH 3 von 0,5-1,3 m u. GOK und bei SCH 5 von 0,9-2,2 m u.
GOK braun/ gelbbraun bis dunkelgrau/ blaugrau gefarbte Tone mit unterschiedlich hohem Feinsand-,
Sand-, Kies-, Organikanteil (bei SCH 2 teils torfhaltig) erkundet. Nach der drtlichen Bodenansprache
und dem Laborergebnis konnen diesen Bdden weiche bis sehr weiche Konsistenzen zugeordnet
werden. Bei SCH 4, SCH 6, SCH 7 wurde diese Bodenschicht nicht erkundet.

Insbesondere im Bereich organischer Einlagerungen sowie im Kontaktbereich zu den
schichtwasserfihrenden Kiesen der Bodenschicht 4 kénnen sich Restscherfestigkeiten
ausbhilden, weshalb hier Hanginstabilitaten gegeben sind bzw. eine groRe Gefahr von
Hangrutschen vorliegt.

Nach DIN 18 196 konnen diese Bdden udberwiegend mit dem Gruppensymbol TL/TM/TA/OT
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4,
5. Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung verschlechtern sich die
bodenmechanischen KenngréRen deutlich, so dass Bodenklasse 2 auftreten kann.

Die Boden der Bodenschicht 2 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten” dem
Homogenbereich B2 und in Anlehnung an die DIN 18 301 ,Bohrarbeiten dem Homogenbereich B1
zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3 und Kap. 6.4).
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Bodenschicht 3 — bindige Deckschicht (mind. steif)

In dieser Bodenschicht wurden bei SCH 1 von 1,2-1,9 m u. GOK und 3,0-3,8 m u. GOK, bei SCH 2
von 2,7 m u. GOK bis zum Endteufenbereich von 4,0 m u. GOK, bei SCH 3 von 2,0 m u. GOK bis
zum Endteufenbereich von 3,3 m u. GOK, bei SCH 4.1, SCH 4.2 unter dem Mutterboden bis ca.
1,2 m u. GOK (x 0,2 m), bei SCH 5 von 0,2-0,9 m u. GOK und 2,2-3,8 u. GOK, bei SCH 6 von 0,1-
2,6 m u. GOK und bei SCH 7 unter dem Mutterboden bis zum Endteufenbereich von 4,5 m u. GOK
gelbbraun/ griingrau bis braun gefarbte Tone, Feinsande und untergeordnet Kiese mit unter-
schiedlich hohem Ton-, Feinsand-, Kiesanteil aufgeschlossen. Nach der ortlichen Bodenansprache
besitzen diese Bdden steife bis halbfeste Konsistenzen.

Nach DIN 18 196 konnen diese Bdden Uberwiegend mit dem Gruppensymbol TL/TM/TA/SU*/ST*/
GU*/GT* gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdéden der
Bodenklasse 4. Mit zunehmender Tiefe kénnen feste Konsistenzen und damit eine Zuordnung zu
Bodenklasse 6 nicht ausgeschlossen werden. Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung
sowie Entspannung verschlechtern sich die bodenmechanischen Kenngrof3en deutlich, so dass
Bodenklasse 2 auftreten kann.

Die Bdden der Bodenschicht 3 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten” dem
Homogenbereich B3 und in Anlehnung an die DIN 18 301 ,Bohrarbeiten dem Homogenbereich B1
zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3 und Kap. 6.4).

Bodenschicht 4 — Kiese/ Sande

In dieser Bodenschicht wurden bei SCH 3 von 1,3-2,0 m u. GOK, bei SCH 4.1, SCH 4.2 unter
Bodenschicht 3 bis zum max. Endteufenbereich von 3,0 m u. GOK bzw. 4,0 m u. GOK, bei SCH 6
von 2,6 m u. GOK bis zum Endteufenbereich von 3,9 m u. GOK grau bis gelbbraun gefarbte schwach
schluffige bis schluffige, sandige Kiese bzw. schwach kiesige, schwach schluffige Sande
aufgeschlossen. Fur diese Boden konnen mitteldichte Lagerungsverhéltnisse abgeschatzt werden.

Nach DIN 18 196 konnen diese Boden Uberwiegend mit dem Gruppensymbol GI/GU/GT/SU/ST
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Boden der Bodenklasse 3.

Die Boden der Bodenschicht 4 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten” dem
Homogenbereich B3 und in Anlehnung an die DIN 18 301 ,Bohrarbeiten dem Homogenbereich B1
zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3 und Kap. 6.4).

Bodenschicht 5 — bindige Kiese

In dieser Bodenschicht wurden im Endteufenbereich bei SCH 1 von 3,8-4,1 m u. GOK, bei SCH 5
von 3,8-3,9 m u. GOK braun gefarbte sandige, tonige bis stark tonige Kiese aufgeschlossen. Nach
der Schwere des Schurfvorgangs koénnen diesen Bodden mitteldichte bis dichte Lagerungs-
verhéltnisse zugeordnet werden. Bei den restlichen Schirfen wurde diese Bodenschicht nicht
erkundet.
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Nach DIN 18 196 koénnen diese Boden Uberwiegend mit dem Gruppensymbol GU*/GT* gekenn-
zeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4. Bei
Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung verschlechtern sich die
bodenmechanischen KenngréRen je nach Hohe der bindigen Anteile deutlich, so dass Boden-
klasse 2 auftreten kann.

Die Bdden der Bodenschicht 5 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten dem
Homogenbereich B3 und in Anlehnung an die DIN 18 301 ,Bohrarbeiten dem Homogenbereich B1
zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3 und Kap. 6.4).

3.3 Wasserverhaltnisse

Mit den durchgefiuhrten Erkundungen wurde bei SCH 3 und SCH 4.2 Schichten-/ Quellwasser
erkundet.

Tabelle 3: Wasserstande

Erkundungsart Ansatzhthe Datum Schicht-/ Quellwasserzulauf
[m 0. NHN] [m u. GOK] [m 0. NHN]

SCH 3 428,30 24.03.2021 2,00 426,30

SCH 4.2 431,13 24.03.2021 3,50 427,63

Bei dem erkundeten Wasser handelt es sich um stark zulaufendes Schichten-/ Quellwasser aus dem
Oberhangbereich. Den Wasserleiter bilden Uberwiegend die Kiese/ Sande der Bodenschicht 4.

Aufgrund der Hangsituation und Geomorphologie ist jahreszeitlich bedingt ggf. mit unterschiedlich
stark laufenden Oberflachen- und Niederschlagswassern sowie mit Schichtwassern und
Quellwasserzutritten zu rechnen.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fir erdstatische Berechnungen konnen die in der nachfolgenden Tabelle 4 aufgefiihrten
charakteristischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fir die Ausschreibung erdbaulicher
Arbeiten sind die Bodenkennwerte nach Kap. 6.3 und Kap. 6.4 (Homogenbereichseinteilung)
heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unginstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusatzlich die Hinweise nach Kap. 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu bericksichtigen.
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Nr. Bodenschicht 1a Bodenschicht 2 Bodenschicht 3
Bezeichnung Auffullung bindige Deckschicht | bindige Deckschicht
(weich bis sehr (mind. steif)
weich, organisch)

Erkundete OK s. Anlage 1.3 s. Anlage 1.3 s. Anlage 1.3

Bodenschicht [m u. GOK]

Wichte vy, [kKN/m3] 19,0-21,0 13,0 -20,0 19,5-22,0

Wichte unter Auftrieb 'y 10,0-115 3,0-10,0 95-12,0

[kN/m?]

Reibungswinkel ¢’ [°] 225-275" 10,0 - 27,594 225-275"Y

Dranierte Kohasion ¢’y 0-3Y 0-5%Y% 10-307Y

[kN/m?]

Undranierte Kohasion ¢, 5-15Y 0-20"% 15-150Y

[KN/m?]

Steifemodul Es [MN/m?] 15-40" 05-5" 20-100"

Konsistenz (je nach
Bodenart)

weich bis sehr weich

steif bis halbfest
(bei zunehmender Tiefe

nach DIN 18 196

ggf. fest)
Lagerungsdichte (je nach locker bis mitteldicht - -
Bodenart)
Bodenklasse DIN 18 300 4/5,6% 4,5/2" 4/6¥ /2"
(2012-09)
Bodengruppe DIN 18 196 A[GU*/GT* TL/TM/TA/OT TL/TM/TA/ISU*/IST*/
GU*/GT*
Frostempfindlichkeits- F3 F2/F3 F2/F3
klasse gemal ZTVE-
StB 17
Wasserdurchlassigkeit ks 1-10°-1.10 1-10°-1.10"° 1.10%-1.10™
[m/s]
Eignung fir ungeeignet ungeeignet oberhalb Boden-
grindungstechnische schicht 1, 2: ungeeignet;
Zwecke nach DIN 18 196 unterhalb Boden-
schicht 1, 2: brauchbar
Verdichtungsfahigkeit maRig sehr schlecht sehr schlecht




Y Konsistenzabhangig

2 Einlagerungen von Steinen, Blécken etc.

% pei fester Konsistenz

4 Restscherfestigkeiten méglich
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Tabelle 4b: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr. Bodenschicht 4 Bodenschicht 5
Bezeichnung Kiese/ Sande bindige Kiese

Erkundete OK Bodenschicht [m u. GOK] S. Anlage 1.3 s. Anlage 1.3
Wichte yy [kN/m3] 18,0-21,0 20,5-22,0
Wichte unter Auftrieb ', [KN/m3] 10,0-12,5 10,5-12,0
Reibungswinkel ¢’y [°] 30,0-35,0 225-275"
Dranierte Kohasion ¢’ [KN/m2] 0 2-10"
Undréanierte Kohasion ¢, [kN/m?] 0 15-60"
Steifemodul Es [MN/m?] 40 — 120 30-100"
Konsistenz (je nach Bodenart) - -
Lagerungsdichte (je nach Bodenart) mitteldicht mitteldicht bis dicht
Bodenklasse DIN 18 300 (2012-09) 3 4/2Y
Bodengruppe DIN 18 196 GIl/GU/GT/SU/IST GU*/GT*
Frostempfindlichkeitsklasse geman F1/F2 F3
ZTVE-StB 17
Wasserdurchlassigkeit k; [m/s] 1-10°-1.10" 1107-1.10"°
Eignung fur grindungstechnische brauchbar bis geeignet brauchbar
Zwecke nach DIN 18 196
Verdichtungsfahigkeit nach DIN 18 196 mittel bis gut maRig

Y Konsistenzabhangig

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17 den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches

Teil 1.
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S. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

5.1 Grundungsempfehlung

Detailplane der geplanten Geb&ude liegen nicht vor. Nach den vorliegenden Unterlagen lassen sich
fur die Parzellen 1, 2 eine Grindung in den Bdden der Bodenschichten 2, 3, 4 und fur die Parzelle 4
eine Grindung in den Bdden der Bodenschichten 3 abschatzen (vgl. Gelandeschnitte, Anlage 1.4).

Die bindige Deckschicht (weiche bis sehr weiche Konsistenzen) der Bodenschicht 2 zeigt sehr
geringe Tragfahigkeiten und ein sehr ungunstiges Last-/ Verformungsverhalten. Eine Grindung von
Bauwerken in diesen Schichten (auch im tieferen, noch setzungsrelevanten Einflussbereich
vorhandene Boéden der Bodenschicht 2) ohne Zusatzmaf3nahmen fihrt zu nicht DIN-gerechten
Setzungsbetragen im Dezimeterbereich, zu Verdrehungen und Verkippungen des Bauwerks sowie
Rissbildungen. Eine Griindung von Bauwerken in diesen Bdden ist nicht zulassig!

Die Boden der Bodenschicht 3 (mind. steife Konsistenzen) ohne im Lasteinflussbereich noch
anstehende Bdden der Bodenschicht 2, Bodenschicht 4, 5 sind fir griindungstechnische Zwecke als
brauchbar bis geeignet zu bewerten. Diese Bdden erfillen die Voraussetzungen nach DIN 1054 zur
Angabe von Bemessungswerten or 4 des Sohlwiderstands fir einfache Falle. Eine Flachgriindung in
diesen Béden kann vorgenommen werden.

Gebéude Parzelle 1 (SCH 1,2, DPH 1, 2)

Die Grundungssohle des geplanten Gebaudes im Bereich Parzelle 1 wird im Unterhangbereich
Uberwiegend noch in den Boden der Bodenschicht 2 und 3 und im Oberhangbereich in den Bbden
der Bodenschicht 3 bis 5 zum Liegen kommen. Da eine Grindung auf den Bdden der Boden-
schicht 2 (weiche bis sehr weiche Konsistenzen) nicht méglich ist, ist hier ein Bodenaustausch bis zu
durchgehend anstehenden Béden der Bodenschicht 3, 4, 5 auszufiihren.

Es sollte eine einheitliche Grindungssohle angestrebt werden. Da das Geb&ude im Oberhang-
bereich mutmalilich bereits in Bodenschicht 4 bzw. 5 griindet (mitteldichte bis dichte Lagerung) sollte
im Unterhangbereich ein Bodenaustausch mit gut verdichtbarem, nicht bindigen Boden ebenfalls bis
Bodenschicht 4 bzw. 5 ausgefiihrt werden, um ein Kippen des Gebaudes hangabwarts zu
vermeiden.

Aus statischer Sicht wird empfohlen eine Grindung des Bauwerks mittels Grindungsplatte
auf einem Bodenaustausch/ Grindungspolster bzw. eine Grindung auf CSV-Saulen
vorzunehmen. (vgl. Kap. 5.2)

Aufgrund des erkundeten Schichten-/ Quellwassers in SCH 3 und SCH 4.2 ist in der Einschnitts-
bdschung/ Baugrube hangaufwérts mit einem Wasserzufluss zu rechnen. Erkundetes Schichten-/
Quellwasser ist im Oberhangbereich zu fassen und schadlos abzuleiten! Es ist statisch eine
Hangsicherung mittels z.B. Erdbetonstitzscheiben + ggf. zusatzlich Netzsicherung, Spritzbeton-
sicherung bzw. Winkelstutzwand etc. einzuplanen.
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Gebaude Parzelle 2 (SCH 3, 4.1, 4.2, DPH 3) und gaof. 3

Die Grindungssohle des geplanten Gebdudes im Bereich Parzelle 2 wird im Unterhangbereich in
den Bdden der Bodenschicht 2, 3, 4 und im Oberhangbereich in den Béden der Bodenschicht 4 zum
Liegen kommen. Die Bdden der Bodenschicht 2 (weiche bis sehr weiche Konsistenzen) sind auf
jeden Fall durch einen Bodenaustausch zu ersetzen.

Aus statischer Sicht wird empfohlen eine Grindung des Bauwerks mittels Grindungsplatte
auf einem Bodenaustausch/ Grindungspolster bzw. eine Grindung auf CSV-Saulen vorzu-
nehmen. (vgl. Kap. 5.2)

Aufgrund des erkundeten Schichten-/ Quellwassers in SCH 3 und SCH 4.2 ist in der Einschnitts-
bdschung/ Baugrube hangaufwérts ein Wasserzufluss gegeben. Das Schichten-/ Quellwasser ist
oberhalb der Baugrube zu fassen und schadlos abzuleiten. Aufgrund des sehr steilen Gelandes und
da hier bereits ein Hangrutsch stattgefunden hat, ist im Oberhang eine Hangsicherung mittels z.B.
Erdbetonstiitzscheiben + ggf. zusatzlich Netzsicherung einzubauen. Ggf. sollte das geplante
Gebéaude zuséatzlich mittels Nageln im Untergrund verankert werden.

Gebaude Parzelle 4 (SCH 6, 7, DPH 4, 5)

Die Grundungssohlen des geplanten Gebaudes im Bereich Parzelle 4 kommen in Bodenschicht 3,
ggf. 4 zum Liegen.

Es kann eine Flachgrindung mittels Plattengrindung bzw. Einzel-/ Streifenfundamenten
ausgefuhrt werden (vgl. Kap. 5.3).

5.2 Grundung im Bereich Parzelle 1, 2 und gaf. 3

5.2.1 Grindungsplatte

Bei einer Plattengriindung kann fiir die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand auf den Bdden der Bodenschicht 3 (ohne im Lasteinflussbereich anstehende
aufgeweichte Boden) sowie Bodenschicht 4, 5 ein Bettungsmodul ks =4 - 6 MN/m3 abgeschatzt
werden. Die Boéden der Bodenschichtl und 2 sind durch einen qualifiziert verdichteten
Bodenaustausch zu ersetzen! Da es sich hierbei um eine Kenngrol3e fir die Setzung der
Bodenoberflache unter einer Flachenlast handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der
Bauwerkslasten und —abmessungen zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter
Bertcksichtigung der Steifemoduln zu ermitteln.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermoglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
aullerhalb der Plattenrander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
beriicksichtigt werden.
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Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kénnen ebenfalls nicht abgebildet
werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter Berlicksichtigung eines veranderlichen
Bettungsmoduls kénnen diese Unzulanglichkeiten naherungsweise erfasst werden. Nach Doérken /
Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L)
linear auf das Doppelte zum Rand ( = 0,25 - L) hin ansteigen.

Bild 1: Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Grindungsplatte
Ks

5.2.2 Bodenstabilisierung durch Sand-Zement-Saulen (CSV-Verfahren)

Die Grindung des Bauwerkes kann nach derzeitigem Kenntnisstand iber Sand-Zement-Saulen bzw.
Kalk-Zement-Saulen erfolgen. Die Saulenherstellung ist nach Aushub der Baugrube/ von
Fundamentgraben bzw. von einem befahrbaren Planum, welches aus z.B. ca. 30cm
Recyclingmaterial 0/32 auf einem geotextilen Filtervlies herzustellen ist, mdglich. Bei diesem
Verfahren fallt kein zusatzlicher Aushub an. Grundwasser unterhalb der Arbeitsebene muss nicht
abgesenkt werden.

Das System passt sich den vorgefundenen Bodenverhaltnissen bei der Herstellung der Saulen an,
so dass lokal vorliegende Schwachstellen, wie z. B. tieferliegende Torflinsen, Feinsandschichten und
dergleichen, systembedingt aufgefunden und verbessert werden.

Bei Anwendung des CSV-Verfahrens werden die Saulen in einem bestimmten Raster entsprechend
der Belastung unterhalb der Bodenplatte/ Fundamente eingebracht. Aus statischen Griinden ist es
notig, die Fundamente entsprechend der auftretenden Lasten zu bewehren.

Nach der Stabilisierung und vor Erhartung der Saulenkdpfe sind die Boden und Saulenkopfe statisch
abzuwalzen. Zwischen den Saulenkdpfen und den Fundamentunterkanten ist eine Ausgleichsschicht
in einer Machtigkeit von 10 cm bis 15 cm anzuordnen. Als Schittmaterial wird ein Frostschutzkies
der Kérnung 0/32 empfohlen.

Zur Grundung Uber Sand-Zement-Saulen (z.B. CSV-Saulen) kénnen Bemessungswerte org4 des
Sohlwiderstands von bis zu 350 kN/m? aufgenommen werden.

Die genauen Werte konnen herstellerbedingt variieren und sind von der ausfiuhrenden
Spezialtiefbaufirma vorab zu bestétigen.
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Zur Vorbemessung und Abschatzung der Saulenzahl darf von einer zulassigen Saulengebrauchslast
von ca. 60-70 kN ausgegangen werden. Je nach Herstellungsverfahren sind auch hohere S&ulen-
gebrauchslasten moglich.

Die Dimensionierung und Herstellung der Saulen hat nach dem ,Merkblatt fir die Herstellung,
Bemessung und Qualitatssicherung von Stabilisierungssaulen zur Untergrundverbesserung” geman
Arbeitskreis 2.8 DGGT zu erfolgen. Vor Baubeginn und vor Ausfiihrung sind die Berechnungen und
Saulenanordnungen der ausfiihrenden Spezialtiefbaufirma in jedem Fall mit einem Sachverstandigen
fur Geotechnik bzw. dem Berichtsverfasser abzustimmen. Erst nach Freigabe durch den
Baugrundgutachter darf mit der Ausfihrung begonnen werden. Zum Nachweis der Tragfahigkeit der
Saulen sind Probebelastungen in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen durchzufihren.

5.3 Griundung im Bereich Parzelle 4

5.3.1 Streifenfundamente

Nach DIN 1054 (2010-12) kdnnen fur die anstehenden Béden der Bodenschicht 3 mit mind. steifen
Konsistenzen die in der nachfolgenden Tabelle 5 und fiir die Béden der Bodenschicht 4 (mind.
mitteldichte Lagerung) die in der nachfolgenden Tabelle 6 enthaltenen Bemessungswerte des
Sohlwiderstands fir einfache Falle angesetzt werden. In den Tabellenwerten sind die
Bodenfestigkeiten sowie die geologische Vorbelastung bereits eingearbeitet. Zwischenwerte kénnen
geradlinig interpoliert werden.

In der Sohlaufstandsflache ggf. witterungsbedingt anzutreffende stark aufgeweichte bindige Bdden
bzw. Aufflllungsbéden etc. sind durch eine Magerbetonauffiillung bzw. einen Bodenaustausch zu
ersetzen.

Tabelle 5: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands fur Streifenfundamente auf
Bodenschicht 3 — bindige Deckschicht, mind. steife Konsistenzen

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte o 4 des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m KN/m2
0,5 170
1,0 200
15 220
2,0 250

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldricke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks c,u , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte

um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ora/ 1,4))
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Voraussetzung fur die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tan6=H/V<0,2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus sténdigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei aulRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b, und bg und zugeordneten AuRermittigkeiten e, und eg die Flache:

A=Db -bg'=(b—2-€) (bg—2-ep)

- Die Anwendung der genannten Werte fir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann
bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der GréRenordnung von 2 bis 4 cm
fuhren.

Erhdhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Griindungskoépers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Uber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voriuibergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die maflRgebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéaltnis b, / bg < 2 bzw. b,/ bg* < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erhdht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene
Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands um 10% je Meter zusatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

& Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [KN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b’ reduzierte Fundamentbreite b, [m]

bg’ reduzierte Fundamentbreite bg [M]
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b, langere Fundamentbreite [m]
bg kirzere Fundamentbreite [m]

e. Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

eg Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

5.3.2 Grundungsplatte

Bei einer Plattengrindung kann flr die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand auf den Bdden der Bodenschicht 3 (ohne im Lasteinflussbereich anstehende
aufgeweichte Boden) ein Bettungsmodul ks =5 - 10 MN/m3 abgeschatzt werden. Die Béden der
Bodenschicht 1 und 2 sind durch einen qualifiziert verdichteten Bodenaustausch zu ersetzen! Da es
sich hierbei um eine KenngrtRe fur die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Beriicksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
aullerhalb der Plattenrénder und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden.

Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kénnen ebenfalls nicht abgebildet
werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter Berlicksichtigung eines veranderlichen
Bettungsmoduls kénnen diese Unzulanglichkeiten nédherungsweise erfasst werden. Nach Dérken /
Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L)
linear auf das Doppelte zum Rand ( = 0,25 - L) hin ansteigen.

Bild 2: Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Griindungsplatte

2ks 2ks
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6. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

6.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2019-09) und DIN 18 301
(2019-09) vor dem Losen in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter
Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir Erdarbeiten
vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogen-
bereiche zu bericksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden Tabellen zu
entnehmen.

6.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fir flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei L6sen von Boden im Bereich von Kanalgraben, wo eine Trennung der einzelnen Bodenschichten
nur bedingt moglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich zusammenzufassen.
Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche B1 bis B3) und z. B. ggf.
anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X1 bis XXx).

Aufgrund der begrunten Flachen ist eine bis ca. 25cm méachtige Mutterbodenauflage
(Homogenbereich O) entsprechend Anlage 1.3 und Anlage 2 vorhanden. Der Mutterboden ist in
nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schitzen (8 202 BauGB
~Schutz des Mutterbodens®).

Fur die KorngroRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Bdden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schluff, B/ Massenanteil Sand, C/
Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blécke grofl3e Blocke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine
Darstellung der Kérnungsbénder wird verzichtet.

Die in den nachfolgenden Tabellen angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Béden. Wenn in den Tabellen keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet
sich dies durch die unterschiedlichen Boéden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/
grobkdrnigen Béden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlielich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Fr
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 4a und 4b, Kap. 4
heranzuziehen!

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.
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Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Berlcksichtigung der fur den gelésten Boden
und Fels vorgesehenen Verwendung festgelegt. Sollen verschiedene Boden oder Fels
unterschiedlich verwendet werden, sind sie getrennt zu lésen und hierfir jeweils eigene
Homogenbereiche zu bilden und entsprechend anzupassen.

6.3  Homogenbereiche nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten® (2019-09)

Tabelle 6: Homogenbereiche Boden B1, B2, B3 nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten* (2019-09)

Parameter

Homogenbereich
Bl

Homogenbereich
B2

Homogenbereich
B3

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bodenschicht
3,4,5

ortstibliche Bezeichnung

Auffillung

bindige Deckschicht
(weich bis sehr weich,
organisch)

bindige Deckschicht
(mind. steif), Kiese/
Sande, bindige Kiese

Kornkennzahl A; B; C; D; E
(untere/ obere)

A (0/20); B (0/20);
C (15/60); D (70/0);

A (0/50); B (40/50);
C (20/0); D (35/0);

A (0/50); B (0/50);
C (15/0); D (75/0);

Bezeichnung nach DIN EN ISO
14 688-2, Bestimmung nach DIN
18 126

E (15/0) E (5/0) E (10/0)
Massenanteil Steine, Blocke und 0-15 0-5 0-10
grol3e Blocke nach DIN EN ISO
14 688-1 [%0]
Feuchtdichte nach DIN EN ISO 1,95-2,15 1,3-2,0 1,9-22
17 892-2 oder DIN 18 125-2
[g/cm?]
undranierte Scherfestigkeit nach 0-10 5-35 0-120
DIN 4094-4 oder DIN EN I1SO
17892-7 oder DIN EN ISO
17892-8 [kN/m?]
Wassergehalt nach DIN EN ISO 1-20 10-35 0-30
17 892-1 [%]
Plastizitatszahl nach DIN EN b 5-30" 0-40"
ISO 17892-12 [%)]
Konsistenzzahl nach DIN EN b 0,25-0,75" 0,75->1,0"
ISO 17892-12
Bezogene Lagerungsdichte: 15-652 2 35-1002?
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Parameter

Homogenbereich
Bl

Homogenbereich
B2

Homogenbereich
B3

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bodenschicht

[kN/m?]

DIN 18 137-2 und DIN 18 137-3

3,4,5
organischer Anteil nach DIN 1-6 1-20 1-4
18 128 [%]
Bodengruppe nach DIN 18 196 A[GU*/GT* TL/TMITA/OT TL/TM/TA/SU*/ST*/
GU*GT*, GI/IGUIGT/
SU/ST
Kohésion nach DIN 18 137-1, 0-10 0-20 0-40

Abrasivitat nach NFP 18-579

schwach abrasiv bis
abrasiv

nicht abrasiv bis kaum
abrasiv

kaum abrasiv bis stark
abrasiv

Y Nur bei bindigen Béden

? Nur bei gemischt- und grobkérnigen Boden

6.4 Homogenbereiche nach DIN 18 301 ,,Bohrarbeiten* (2019-09)

Tabelle 7: Homogenbereiche Boden B1 nach DIN 18 301 ,,Bohrarbeiten* (2019-09)

Parameter

Homogenbereich B1

Bodenschicht 1, 2, 3,4, 5

ortstibliche Bezeichnung

Auffillung, bindige Deckschicht (weich bis sehr weich, organisch),
bindige Deckschicht (mind. steif), Kiese/ Sande, bindige Kiese

Kornkennzahl A; B; C; D; E (untere/

A (0/50); B (0/50); C (15/0); D (70/0); E (15/0)

17892-12 [%]

obere)

Massenanteil Steine, Blécke und groR3e 0-15

Blocke nach DIN EN ISO 14 688-1 [%)]

Feuchtdichte nach DIN EN ISO 17 892- 1,3-2,2
2 oder DIN 18 125-2 [g/cm3]

undranierte Scherfestigkeit nach DIN 0-120
4094-4 oder DIN EN I1SO 17892-7 oder

DIN EN ISO 17892-8 [kN/m?]

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17 892- 1-35

1 [%)]

Plastizitdtszahl nach DIN EN I1ISO 0-40"
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Parameter Homogenbereich B1

Bodenschicht 1, 2, 3,4, 5

Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 0,25->1,0"
17892-12
Bezogene Lagerungsdichte: 15-100?

Bezeichnung nach DIN EN ISO 14 688-
2, Bestimmung nach DIN 18 126

organischer Anteil nach DIN 18 128 [%] 1-20
Bodengruppe nach DIN 18 196 A[GU*GT*], TLITM/TA/ OT/SU*/ST* GU*/GT*, GI/GUIGT/ SU/ST
Kohésion nach DIN 18 137-1, DIN 0-40

18 137-2 und DIN 18 137-3 [KN/m?]

Abrasivitat nach NFP 18-579 nicht abrasiv bis stark abrasiv

Y Nur bei bindigen Béden 2 Nur bei gemischt- und grobkdrnigen Béden

7. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

7.1 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fir die Bauausfihrung sind als Empfehlungen fur die
Bauausfuihrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18 300 (2019-09) Sache des Auftragnehmers.

7.2 Wasserhaltung

Wie in Kap. 3.3 dargestellt, wurde mit den Aufschlissen SCH 3, SCH 4.2 Schicht-/ Quellwasser
erkundet.

Aufgrund der Hangsituation und Geomorphologie ist jahreszeitlich bedingt ggf. mit unterschiedlich
stark laufenden Oberflachen- und Niederschlagswassern sowie mit Schichtwdssern und
Quellwasserzutritten insbesondere im Bereich der Parzellen 1 bis 3 zu rechnen!

Oberflachen- oder Niederschlagswasser konnen offen mittels Pumpensimpfen und L&ngsdrainagen
entsorgt werden.

Bei aus der Einschnittsbdschung austretendem Schicht-/ Quellwasser kann ggf. zusatzlich ein
Auflastfilter (Filtervliesauflage mit Grobschotter-/ Schroppenschiittung) erforderlich werden, um einen
suffosionsstabilen Wasseraustritt aus der Boschung zu ermdglichen und ggf. anfallendes Wasser
schadlos Uber entsprechende Rigolen/ Querleitungen ableiten zu kdnnen.
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Eine langfristige Ableitung in einen Kanal oder entsprechenden Vorfluter/ Graben mit wasser-
rechtlicher Genehmigung ist im Vorfeld abzustimmen.

7.3 Baugrubenbéschung/ Verbau

Allgemeines (z.B. Voraushub)

Nach DIN 4124 dirfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn die anschlie3ende
Gelandeoberflache bei nichtbindigen und weichen bindigen Bdden nicht steiler als 1:10 oder bei
mindestens steifen bindigen Boden nicht steiler als 1:2 ansteigt. Am oberen Rand ist beidseitig ein
mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen freizuhalten. Bei Grabentiefen bis 0,80 m darf auf einer
Seite auf den Schutzstreifen verzichtet werden. Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer
Tiefe < 1,75 m kdnnen nur unter Einhaltung aller Voraussetzungen gemaf DIN 4124 abgebodscht
bzw. gesichert hergestellt werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit diurfen nach DIN 4124 fur die Bdden der
Bodenschicht 1, 4 (ohne Schichtenwasser) Béschungswinkel $ < 45° bei Boschungshéhen bis 5,0 m
ausgefuhrt werden. Hierfir ist am oberen Bodschungsrand ein mindestens 0,60 m breiter
Schutzstreifen freizuhalten.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen nach DIN 4124 fir die Bdden der
Bodenschicht 3, 5 Bdschungswinkel B < 60° bei Béschungshohen bis 5,0 m ausgefihrt werden.
Hierflr ist am oberen Béschungsrand ein mindestens 1,20 m breiter Schutzstreifen freizuhalten.

Im Bereich der Bodenschicht 2 (weiche bis sehr weiche Konsistenzen) sollte derzeit von
Bbdschungswinkeln B < 30° ausgegangen werden.

Fur Fahrzeuge, Baumaschinen oder Baugerate ist gemafd DIN 4124 bei nicht verbauten Baugruben
und Graben mit Boschungen ein Abstand zwischen der Auf3enkante der Aufstandsflache und der
Bodschungskante von mindestens

e 2= 1,00 m fur Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO einhalten (z. B. PKW,
Omnibusse, Ubliche Lastziige) und Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht

e bzw. =2 2,00 m Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO Uberschreiten und Baugerate
bei mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht.

Bei hoheren Bdoschungen oder wenn ungiinstige Gegebenheiten oder ein ungtinstiger Einfluss (z. B.
Stérungen des Bodengefiiges, Verfullungen oder Aufschittungen, Grundwasserabsenkungen,
Zufluss von Schichten-/ Quellwasser, starke Erschiitterungen, etc.) die Standsicherheit oder bauliche
Anlagen o. &. gefahrden, sind Bdschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine
Bdschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen. Lose Steine/Blocke sind
abzutragen!

Boschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.
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Fur den Neubau im Bereich der Parzellen 1-3 sind VerbaumalRhahmen notwendig. Hier ist ein
BOschungseinschnitt in den steilen bis sehr steilen sudlich gelegenen Hang notwendig.
Aufgrund der hangrutschgefahrdenden Bodenschichten und Wasserhorizonte ist mit
Boschungsinstabilitaten zu rechnen! Eine frei gebdschte Bauweise ist nicht ausfihrbar!
Insbesondere bei einem Einschneiden in den méglichen Gleithorizont der Bodenschicht 2 und
hier insbesondere zur oberen oder unteren Schichtgrenze sind Rutschungen sehr
wahrscheinlich (vgl. Gelandeschnitte, Anlage 1.4).

Nach derzeitigen Erkenntnissen werden fir die geplante Bdschungssicherung so genannte
Erdbetonstiitzscheiben sowie ggf. zusatzlich eine Béschungssicherung mittels Stahlgeflecht und
Bodennageln empfohlen. Die Machbarkeit ist mit den Spezialtiefbauer abzustimmen!

Eine Sicherung der Bodschung mittels Spritzbeton ist mutmalilich aufgrund des erkundeten
Schichten-/ Quellwassers (vgl. SCH 3, SCH 4.2) nicht moglich.

Die ausgefuihrte Hangsicherung sollte als dauerhafte Sicherung auch im Endzustand verbleiben.

Erdbetonstiitzscheiben (Hydro-Zementations-Verfahren HZV)

Erdbetonstiitzscheiben werden zur Sanierung von Rutschungen und zur Erhéhung der
Standsicherung von Béschungen verwendet.

Bei der Herstellung von Erdbetonstitzscheiben wird der anstehende Boden unter Zugabe von
Zementsuspension mit der Baggerschaufel homogen durchmischt. Die Stitzscheiben werden
senkrecht zum Hang abgetreppt bis unterhalb dem Rutschkérperbereich mit einem lichten Abstand
eingebaut. Die Geometrie der Erdbetonstitzscheiben wird vor Ort der Bdschungs-/
Rutschungsgeometrie angepasst. Die Erdbetonstitzkérper werden dabei bis unter die Gleitlinie
gefuhrt. Zwischen den Stltzscheiben mittels Erdbeton missen Entwasserungsrigolen einge-
bracht werden.

Das mittels Erdbetonstitzkorpern befestigte Gelande ist praktisch wartungsfrei und kann dauerhaft
wiederbegrint werden. Aufgrund der Festigkeit der entstehenden Mischung ist eine Hangbegriinung
mit Tiefenwurzlern nicht mehr mdéglich. Die Stitzscheiben, die abschnittsweise eingebracht werden
und den nicht durch die Rutschung geschadigten Hangabschnitt stitzen, verhindern zudem eine
Verlagerung der Kriechbewegung hangaufwarts. Zudem findet durch die Erdbetonstutzkorper eine
Verbesserung der Scherfestigkeiten im Rutschbereich statt. Zwischen den Erdbetonstiitzscheiben
werden Rigolen (suffusionsstabile Ausbildung mit z.B. Kies 16/32 und Filtervliesummantelung)
eingebaut, welche im Bé&schungsfullbereich zusammengefasst und an eine Wasserableitung
angeschlossen werden.

Bei der Tiefenentwésserung ist je nach Ableitungstiefe weiter abzuklaren wie bzw. wohin das
anfallende Wasser entsorgt werden kann. Fur die Einleitung in einen Bach etc. ist eine
wasserrechtliche Genehmigung (Wasserrechtsantrag) erforderlich.
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Bild 3;: Konstruktionsschema Erdbetonstiitzscheiben

Boschungssicherung mittels Stahldrahtgeflecht

Bei diesem Bdschungssicherungssystem wird ein Stahldrahtgeflecht auf der Bdschungsoberflache
mittels Bodennagel verankert. Das System aus einem engmaschigen Stahldrahtgeflecht und einer
Vorspannung Uber die Bodennagel passt sich der Bdschungsoberflache an und verhindert das
Ausbrechen von Erdmassen. Das Stahldrahtgeflecht wird tUber spezielle Systemkrallplatten an den
Bodennageln verankert. Zusatzlich zur Begriinung kénnen Erosionsschutzmatten unter dem Geflecht
installiert werden. Je nach geplanter Bdschungsneigung und entsprechend der statischen
Bemessung kann ggf. zusatzlich im Bereich der Béschungskrone zur Sicherung von Verkehrslasten
ein Betonriegel mit Griindung tber Mikropféahle/Anker erforderlich werden.

Bild 4: Konstruktionsschema Stahldrahtgeflecht

Anker (Vorentwurf)

Die Tragkraft und Verschiebung jedes einzelnen Ankers einer Gruppe ist von der Lage und dem
gegenseitigen Abstand der Verpresskorper abhéngig. Um dies zu bericksichtigen, sind im
Allgemeinen folgende Entwurfsregeln einzuhalten:

Wegen moglicher Richtungsabweichungen des Bohrlochs unter gegenseitiger Beeinflussung bei der
Krafteintragung sollten die Verpresskorper einen planméafigen Achsabstand von mindestens 1,5 m
aufweisen.
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e Fir die Ankerherstellung dirfen keine Druckluftspilungen verwendet werden. Es sind
Selbstbohranker einzusetzen.

e Bruch oder Kriechen eines einzelnen Ankers darf die Standsicherheit der verankerten
Konstruktion nicht gefahrden.

o Aufgrund der anstehenden Kiese/ Sande, Schicht-/ Quellwasserhorizonte Es ist nicht
durchwegs von standfesten Bohrlochwandungen auszugehen, weshalb verrohrte Bohrungen
einzukalkulieren sind.

e Zur Vermeidung eines Wasseraufstaus bzw. unkontrollierter Wasserdricke sind
Entspannungsbohrungen einzuplanen. (Schicht-/ Quellwasser vgl. SCH 3, SCH 4.2)

Da es sich teils um patentierte Sicherungsverfahren handelt, sind ggf. andere als genannte
Entwurfshinweise (Zugversuche etc.) entsprechend den bauaufsichtlichen Zulassungen einzuhalten.

Ankervorentwurf
Pfahlmantelreibung (verpresste Mikropfahle Ds < 0,3 m nach DIN EN 14199 und DIN 1054:2005-1)
Es kdnnen folgende charakteristische Werte qs; x der Pfahimantelreibung angesetzt werden:

Tabelle 8: Pfahlmantelreibung gs1x

Bodenschicht Nr. Os1,k
[MN/m?]

3 (bindige Deckschicht, mind, steif) 0,05

4 (Kiese/ Sande) 0,07

5 (bindige Kiese) 0,12

Os1x: Charakteristischer Wert der Pfahlmantelreibung

Falls keine Probebelastungen ausgefuhrt werden, darf der charakteristische axiale Pfahlwiderstand
R1x im Grenzzustand GZ 1B wie folgt berechnet werden.

Rix = Rsix = 2 Qs1ki - Asii

Die o.g. Pfahimantelreibungswerte sind lediglich fur einen Ankervorentwurf zur Vorbemessung zu
verstehen.

Der Baugrubenverbau ist in einer statischen Berechnung nachzuweisen.
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7.4 Erdarbeiten

fur die Bauwerkshinterfullung

Nach ZTVE-StB 17 sind fir Hinterfullbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkdrnige Boden der Gruppen SU*ST*GU*/GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Bdden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in o. g. grob- und
gemischtkdrnigen Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen,
kénnen ebenfalls eingebaut werden. Bei Stral’en der Belastungsklassen = Bk10 der RStO 12 sollten
vorzugsweise grobkdornige Boden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs gewonnenen Béden der Bodenschicht 1, 3, 5 sind als maRig bis sehr
schlecht verdichtbar einzustufen und ggf. nur mit ZusatzmafRnahmen (z.B. Bodenverbesserung) zur
Wiederverwendung geeignet. Die Béden der Bodenschicht 2 sind nicht wieder einbaubar. Die Sande
der Bodenschicht 4 sind als mittel verdichtbar einzustufen und nach Abtrocknung (bei Schicht-/
Quellwasserkontakt) ohne ZusatzmaRnahmen nur bedingt wieder einbaubar. Die Kiese der
Bodenschicht 4 sind nach Abtrocknung (bei Schicht-/ Quellwasserkontakt) als gut verdichtbar
einzustufen.

Die Hinterfullung ist lagenweise (hdochstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, =2 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren Arbeitsrdumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflillbereiche und Boschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterfullmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

far Verkehrsflachen

Die Stralen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fiir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.
Die im Erdplanumsbereich tiberwiegend anstehenden Bdden der Bodenschichten 1 bis 3 sind nach
ZTVE-StB 17 einer Uberwiegenden Klassifikation der Frostempfindlichkeit F2/F3 zuzuordnen,
weshalb hier fir Verkehrsflachen ein Anforderungswert an die Tragfahigkeit von Ey, > 45 MN/m2 zu
erreichen ist.

Dieser Wert wird auf den anstehenden Bdden der Bodenschichten 1 bis 3 nicht erreicht werden
konnen.

Zum Erreichen eines Anforderungswerts wird ein ca. 40-50 cm machtiger Bodenaustausch auf
Bodenschicht 1 und 3 und ein ca. 60 cm machtiger Bodenaustausch mit ggf. unterer Schroppenlage
auf Bodenschicht 2 empfohlen. Zwischen bindigen und nicht bindigen Béden sollte ein geotextiles
Filtervlies eingebaut werden.
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Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und/ oder in
Abhéngigkeit der statischen Vorgaben zu ermitteln und durch Anlage von Probefeldern zu
bestétigen.

Bodenaustausch

Grundsatzlich empfehlen sich fir den Bodenaustausch/ Gelandeanpassung Auffullkiese der
Bodengruppe GW oder gemischtkérnige Fremdbdden der Bodengruppe GU, GT. Fir die zur
Schittung vorgesehenen Bdden ist ein Verdichtungsgrad Dp, = 100 % i. M., mindestens jedoch 98 %
nachzuweisen. Der Bodenaustausch ist mit einem Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkorn) bzw. a
< 60° (gebrochenes Material) ab Aussenkante Fundament/ Bodenplatte lagenweise (max.
Schuttdicke ca. 30-35 cm) verdichtet einzubauen. Bei starken Aufweichungen kann zusétzlich der
Einbau einer unteren Schroppenlage erforderlich werden. Zwischen anstehenden bindigen Boden
und einzubauendem Griindungspolster ist ein geotextiles Filtervlies zu verlegen.

7.5 Abdichtung/ Dréanung

Nach derzeitigen Erkenntnissen ist nach DIN 4095, Kap. 3.6b fir nicht unterkellerte Bauwerke eine
Abdichtung mit Dranung gegen Stau- und Sickerwasser erforderlich. Eine dauerhaft funktionierende
Drainage ist sicherzustellen.

Aufgrund des erkundeten Schicht-/ Quellwassers ist fur unterkellerte Bauteile bzw. Bauteile, welche
in den Hang einschneiden, eine Abdichtung gegen von auf3en driickendes und aufstauendes Wasser
nach DIN 18 195-6 auszufiihren.

Die Hinweise der DIN 18 195 sowie DIN 18533 flr Bauwerksabdichtungen sind zusatzlich zu
berticksichtigen.

7.6 Ermittlung des Durchldssigkeitsbeiwertes

Die Durchlassigkeitsbeiwerte wurden nachfolgend nach USBR/ Bialas bzw. Seiler aus den im Labor
untersuchten Proben SCH1-E9 (Parzelle 1 - Bodenschicht5), SCH3-E2 (Parzelle 2 — Boden-
schicht 4), SCH6-E4 (Parzelle 4 - Bodenschicht 4) ermittelt (siehe Anlage 4, Labordatenblatter).

Ergebnis:
SCH1-E9: — 2,02-10"m/s (Parzelle 1 - Bodenschicht 5)
SCH3-E2: — 5,74-10"m/s (Parzelle 2 - Bodenschicht 4)

SCH6-E4: — 7,88-10°m/s (Parzelle 4 - Bodenschicht 4)
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Nach Arbeitsblatt DWA-A 138 ist zur Bemessung von Versickerungsanlagen nach gleichen
Voraussetzungen ein sogenannter Bemessungs-kf-Wert zugrunde zu legen. Dieser ergibt sich, wenn
der methoden-spezifische krWert mit einem empirisch ermittelten Korrekturfaktor von 0,2
(Sieblinienauswertung) multipliziert wird. Danach lassen sich folgende Bemessungs-ki-Werte fur die
Versickerung ableiten:

SCH1-E9: — 4,04-10%m/s (Parzelle 1 - Bodenschicht 5)
SCH3-E2: — 1,15 10" m/s (Parzelle 2 - Bodenschicht 4)

SCH6-E4: — 1,58 10°m/s (Parzelle 4 - Bodenschicht 4)

7.7 Versickerungsmaoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1-107 bis 1-10° m/s versickert werden.

Sind die k-Werte kleiner als 1-10° m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann
anaerobe Verhdltnisse in der ungesattigten Zone auftreten konnen, die das Rickhalte- und
Umwandlungsvermdgen ungtinstig beeinflussen kénnen. Die Béden der Bodenschichten 1, 2, 3, 5
sind zur Versickerung nicht geeignet. Die Boden der Bodenschicht 4 liegen im versickerungsfahigen
Bereich. Fiur die Dimensionierung sind Sickerversuche zur genauen Ermittlung der Durchlassigkeiten
notwendig. Die Versickerung ist vor Ausfuhrung mit dem zustandigen Wasserwirtschaftsamt
hinsichtlich  Zuldssigkeit abzustimmen. Nach DWA-A 138 setzt eine Versickerung einen
ausreichenden Abstand (mindestens 1 m) zum mittleren héchsten Grundwasserstand voraus!

Nach den durchgefiihrten Siebanalysen (Probe SCH1-E9) ist eine Versickerung im Bereich der
Parzelle 1 nicht mdglich.

Im Bereich der Parzelle 2 + 3 wurde mit der Siebanalysen (Probe SCH3-E2) zwar ein ki-Wert im
versickerungsfahigen Bereich ermittelt, jedoch wird aufgrund des erkundeten stark laufenden
Schicht-/ Quellwassers in dieser Bodenschicht und der Hangrutschgefahr von einer
Versickerung dringend abgeraten!

Im Bereich der Parzelle 4 wurde mit der Siebanalysen (Probe SCH6-E4) ebenfalls ein k¢-Wert
im versickerungsfahigen Bereich ermittelt. Hier berichtete uns der nérdlich im
Unterhangbereich gelegene Nachbar, dass es bei Ihm ebenfalls schon eine geringe Gelande-
rutschung gab. Aus diesem Grund wird hier ebenfalls von einer Versickerung abgeraten.
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8. ORIENTIERENDE ABFALLTECHNISCHE VORUNTERSUCHUNG

8.1 Bewertungsgrundlagen

Fur die Beurteilung der Analysenergebnisse der Materialproben aus abfalltechnischer Sicht sind
vorrangig die Zuordnungswerte des Leitfadens ,Anforderungen an die Verfillung von Gruben,
Bruchen und Tagebauen® heranzuziehen, welche fur die Verwertung von Boden anzuwenden sind
(Bayerisches Staatsministerium fir Landesentwicklung und Umweltfragen (Bay. StMLU) in der
Fassung vom 23.12.2019, Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2).

Bei Uberschreitungen der Zuordnungswerte gemaR Leitfaden sind die Zuordnungswerte geman
Deponieverordnung 2009 heranzuziehen.

Fur die Beurteilung der mdglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden Schad-
stoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der L&anderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

e Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen natirlichen Boden. Bei
Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschréankter Einbau
von Boden mdoglich.

e Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze fir den offenen
Einbau unter Beriicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MaRgebend fir die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei Einhaltung der Z1.1-
Werte ist selbst unter unginstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,
dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im
Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 héheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur
Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene Vegetationsdecke)
erforderlich.

e Fur die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdoglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem fur
Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der Regel sollte
der Abstand zwischen der Schittkdrperbasis und dem hochsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

e Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fur den Einbau von Boden mit definierten
technischen SicherungsmalRnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
Sicherungsmafinahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlassiger
Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten moglich. Der Abstand
zwischen der Schuttkérperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte
mindestens 1 m betragen.
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8.2 Ergebnis, Zusammenfassung, Fazit

Es wurden zwei Bodenproben MP 1 (SCH1-E1/E2/E3, SCH2-E1/E2/E3/E5) und MP 2 (SCH3-EL1,
SCH4.1-E1/E2, SCHA4.2-E1) im Labor der GBA Analytical Services GmbH in Vatterstetten
untersucht. Die Analyse erfolgte gem&R Leitfaden zur Verfullung von Gruben, Brichen und
Tagebauen (LVGBT).

Tabelle 9: Ergebnisse der orientierenden Altlastenerkundung nach LVGBT

Probenbezeichnung / mafigebliche Parameter der Untersuchung nach Leitfaden Einstufung gem.
Entnahmetiefe Leitfaden
Parameter Einheit Ergebnis
MP 1 keine erhdhten Parameter festgestellt Z0

(SCH1-E1/E2/E3,
SCH2-E1/E2/E3/E5)
(t=0,4-3,5m)

MP 2 keine erhohten Parameter festgestellt Z0
(SCH3-E1,
SCH4.1-E1/E2,
SCH4.2-E1)
(t=0,5-3,0)

Bei den untersuchten Bodenmischproben MP 1 (SCH1-E1/E2/E3, SCH2-E1/E2/E3/E5) und MP 2
(SCH3-E1, SCH4.1-E1/E2, SCHA4.2-E1) wurden keine erhdhten Parameter festgestellt. Die Proben
sind gemafl Leitfaden zur Verfilllung von Gruben, Brichen und Tagebauen als Z O-Material
einzustufen.

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass die hier angefuhrten Erkenntnisse ausschlie3lich auf den hier vorliegenden

Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben.

9. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Nach DIN EN 1997-1 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachverstandigen
fur Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Uber
die Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.

Im Bereich der Parzellen 1 bis 3 ist aufgrund der erkundeten Schichtwasserhorizonte sowie
erkundeten BoOden mit geringen Scherfestigkeiten mit Gefahr der Ausbildung von
Gleithorizonten und Bdschungsinstabilitdten auszugehen! Es sind deshalb kostenintensive
Boschungssicherungen und Drainierungen mit Wasserableitung notwendig. Nach Vorliegen
weiterer Detailplanungen sind die notwendigen Hangsicherungs-/ Drainierungsmafnahmen
zwingend in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen genauer festzulegen. Ggf. sind
erganzende Erkundungen notwendig.
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Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragféahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigenuberwachungs- und Kontrollpriifungen nachzuweisen.

Da durch Baustellenverkehr, Verdichtungsarbeit etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende Straf3en nicht auszuschliel3en sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fir Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten, vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertréagliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlieBen, weshalb baubegleitende Erschitterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verfligung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemafl nur um punktuelle Auf-
schliisse. Sollten sich wahrend der Ausfiihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrundgutachten
als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis zu setzen.
Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer ergdnzenden Stellungnahme
erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter
Bertcksichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endguiltige,
fur die Ausschreibung gewahlte Einteilung ist abschlieRend in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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Bearbeiter:

Christoph Eckl




nta

miNVU,G

miNVU,G

,Lo

Digitale Geologische Karte von Bayern, L7439 Landshut Ost, M 1 : 25.000

Legende Geologie

Legende Hydrogeologie

Erkundungsbereich

miNVU,G

Hydrogeologische Karte L7538 Landshut Grundwasserhéhengleichen, M 1 : 50.000

,ta

miNVU,G

Talftllung, polygenetisch, pleistozan bis holozan;
Lehm oder Sand, z. T. kiesig, Lithologie in Abh&ngigkeit vom
Einzugsgebiet

Lehm, umgelagert, pleistozan bis holozén;
Schluff, tonig, sandig, Frostbodenbildung, Hang- oder
Schwemmlehm

L6R, pleistozén;
Schluff, feinsandig, karbonatisch

Nordliche Vollschotter-Abfolge (unterer Teil), Schotter;

Kies, Quarz-dominiert mit Kristallin- und kleineren Karbonat-
Gerdllen, wechselnd sandig, selten verfestigt; "Nordlicher
Vollschotter" i. e. S. bzw. "Landshuter Schotter"

alN

=l

Hydrogeologische Klassifikation

Poren-Grundwasserieiter

Poren-Grundwasserleiter mit sehr hoher bis hoher Ergiebigkeit (Poren-

Grundwasserleiter mit sehr hoher bis hoher Porendurchidssigkeit und
grofier Machtigkeit)

Poren-Grundwasserleiter mit mitlerer bis maBiger Ergiebighkeit (Poren-

Grundwassereiter mit mittlersr bis maRiger Porendurchlassigkeit und
grofier Machtigkeit bzw. Poren-Grundwassereiter mit sehr hoher bis
hoher Porendurchissigkeit und geringer Machtigheit)

Deckschichten

Deckschicht aus Lockergestein mit éurgemt geringer bis sehr geringer
Porendurchidssigkeit (ke - Wert = 14107 mis)
(LOR, Lokiehm, Lehm umgelagert)

Grunﬂwassemﬁhengleichen der Grundwasserstockwerke
[Piezometerhdhen in m 0. NNJ

480

490——

Deckschicht aus Lockergestein mit geringer bis matiger Porendurchiassigkeit

(ke- Wert 1*10 ™~ bis 1*10 7 mis)
(Schwemmfacher und Schwemmfacherablagerungen)

Deckschicht aus Lockergestein mit geringer bis matiger Porendurchiassigkeit
{kr - Wert > 1*10 *bis 14107 mi's) und geringmachtig oder Iickenhaft verbreitet

{Auenablagerungen und feinkémige Hochfiutablagerungen)

Quartar (Isar) (basierend auf Stichtagsmessung im Mai 2004, Mittelwasser)
Tertidir (OSM, OBSM) (basierend auf Stichtagsmessung im Mai 2004,
Mittelwasser)

Tertidir vermutet (OSM, OBSM) (basierend auf Stichtagsmessung im Mai 2004,
Mittetwasser)

Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e,
84036 Landshut , Fl.-Nr. 2552, 2552/4, 2552/5

Geologischer/ Hydrogeologischer
Ubersichtslageplan

Anlage 1.2a

Datum: 26.02.2021

Maf3stab: siehe Balken

Bearbeiter:
Christoph Eckl
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::Erkundungsbereiche

Neue Bebauung sidlich Hagrainer Strale,
84036 Landshut , FI.-Nr. 2552, 2552/4, 2552/5

Historische Karte

Anlage 1.2b

Datum: 26.02.2021
Mal3stab: siehe Balken
Bearbeiter:

Christoph Eckl




ca. Bereich bereits friiher
erfolgter Rutschung

Neue Bebauung sidlich Hagrainer Strale,
84036 Landshut , FI.-Nr. 2552, 2552/4, 2552/5

Gelanderelief

Anlage 1.2c

Datum: 26.02.2021
Mal3stab: siehe Balken
Bearbeiter:

Christoph Eckl




SCH5

440,00 0 =+439,86 m {i. NHN
0,20 Mutterboden ,
erdfeucht, leicht zu
439,50 schiirfen , dunkelbrauf
Ton, schwach feinsan
0,90 steif, mittelschwer zu
439,00 schiirfen , braun
438,50 Ton, feinsandig,
LoBlehm , steif bis
weich , mittelschwer zu
438,009 g1 2,00 schiirfen , gelbbraun
2,20
437,50
437,00 Ton, feinsandig,
E2 300 steif, mittelschwer zu
schiirfen , gelbbraun
436,50
3,80
E3 3,90

&
8

&
g

19
g

&
8

8
g

0=-+433,30 m {i. NHN

SCH5

g
8

0=+439,86 m i. NHN

0,20 MuMaMGM - Mterboden

erdfeucht, leicht zu
I \.schiirfen , dunkelbraun
Ton, schwach feinsandig,
0, : steif, mittelschwer zu @

schiirfen , braun
£1 (] 200
20

8o

439,
dig,

439,

-
=

E

B
8

&
N
\zi—zgj—g.zi_;_l.:ig—.ti

Ton, feinsandig,

LéRlehm , steif bis

weich , mittelschwer zu @
schiirfen , gelbbraun

4

©

438,00

2
I
[}
i
437,00 Ton, feinsandig,
Tl B2 DBO(’*@ | steff, mittelschwer zu @
: schiirfen , gelbbraun
436,50 I
I
0 380 !
436,001 E3L1 390  ° Kies, stark tonig,
gerundet, mittelschwer
2u schirfen , braun
435,50 3,90m

HohenmaRstab 1:50

0,10

8
8

E1[] o050

B
g

2u schiirfen , braun
Kies, tonig,

B
8

gerundet, mittelschwer

“\2u schiirfen , braungrau

Kies, sandig, schluffig,
gerundet, mittelschwer @

n, Schwach feinsandig,
steif bis halbfest, leicht @

]
8

0=+431,13m . NHN

8
e — — —— — — — — i —— ——

Il steif bis halbfest, mittel @

gerundet, mittelschwer

gerundet, mittelschwer @

ca. FFB UG (Parzelle 2)

431,00 431va 0.15 ; .
2u schiirfen , grau h leicht zu schirfen ,
1| \dunkelbraun
430,50 430,50- || Ton, schwach feinsandig,
3,00m H 2u schiirfen , braun
430,00 430,00 Kies, tonig,
10,00m I au schiirfen , braun
429,50 429,50 @ Kies, sandig, schwach
° 00 schluffig,
SCH3 H o
429.00] 2,20 2u schiirfen , gelbgrau
Kies, sandig, schwach
42850 0=+428,30m i NHN 42850 schllffig,
g gerundet, feucht,
42800 === === == — — — —428; — mittelschuer 2.

gerundet, leicht zu
schiirfen , braun
Ton, schwach sandig,
\ Schwach kiesig,
sehr weich ,
mittelschwer zu
J\schiirfen, braun

schiuffig,

gerundet, nass,
mittelschwer zu
schiirfen , grau

steif, mittelschwer zu
Ton,

halbfest, mittel bis
schwer zu schiirfen

\IJ Kies, sandig, schwach

Ton, scm{ex:h feinsandig,

schiirfen , grau

< Sand, schwach

427,00
e

426,50H
©) 426,00

E1l

330m

Hoéhenmalstab 1:50
0=+422,49 m ii. NHN

240321 > Lo
~ schiuffig, schwach
NS kiesig, @
- nass, mittelschwer zu
schiirfen , gelbbraun
4,00m =+26,50mu.

025 UMUMUMY ~ Mterboden,
=551\ erdfeucht, leicht zu
A A 21 \schirfen . dunkelbraun

AA
AA T

Auffiillung (Kies, stark
tonig, sandig),
gerundet, leicht bis
mittel, braun

Ton, stark organisch,
torfhaltig, weich bis sehr

weich , mittelschwer zu @
schiirfen, dunkelbraun

Ton, schwach feinsandig,
weich , mittelschwer zu
schirfen , blaugrau bis
gelbbraun

Ton, feinsandig,
steif, mittel bis schwer, @

Y

sandig),

Ziegelreste, gerundet,
leicht bis mittel,
braungrau

Ton, feinsandig, _ _
weich bis steif,
mittelschwer zu
schirfen , braun
Ton, feinsandig,
steif, mittelschwer zu
schiirfen , gelbbraun

g4 [] 180 -
1,90 .
Es [] 220

[
ol
] collom
|
|
|

kiesig, feinsandig,
mittelschwer zu
\schiirfen , gelbbraun
Ton, feinsandig,

g7 [] a2

419,00
Ibbraun

Ton, schwach

feinsandig, schwach

kiesig,

418,00 bis halbfest, mittel bis
\schwer, griingrau

Kies, tonig, sandig

A A A A Auffiillung (Mutterboden),
- erdfeucht, leicht zu
_— schiirfen , dunkelbraun

Auffillung (Kies, tonig,

Ton, schwech kiesig bis
weich, mittel bis schwer, @

Kalkeinlagerungen, steif

™ griingrau bis gelbbraun
Feinsand, tonig,

steif, schwer zu
schiirfen, gelbbraun bis

HEUOT)

, tonig, schiuffig,
mech kiesig,
backen, f

is|nicht mehr
lirfbar, gelbbraun

&8 8 B & R B
s 8 B 8 3 8

@

N
15
8

B
g

418,00

Hoéhenmalstab 1:50

IS
S
&

417,00

IS
5
3

g
g
e — —— — —— — ——]

Tiefe (m)

416,00 Hoéhenmalstab 1:50

IS

3

8
—

425,50

425,

8

3
e — — ——

424,

424,00

423,50

423,00

422,50

Legende:

Rammsondierung (DPH)

Schurf (SCH)

Bodenschicht Nr.

Bodenaufschlisse bei Parzelle 1

i ol#>

Bodenaufschliisse bei Parzelle 2, 3

10

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

0=+426,45m {i. NHN

426,501 0 10

426,00y

425,50

1,00
3

425,004 :

424,50

424,00

Tiefe (m)

423,507

423,00

422,501
HohenmaRstab 1:50

422,00

Tiefe (m)

. FFB UG (Parzelle 1)

Hohenmalstab 1:50

Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e,
84036 Landshut , Fl.-Nr. 2552, 2552/4, 2552/5

Detaillageplan 1 (Parzelle 1 + 2)

Anlage 1.3a

Datum: 26.05.2021

Malstab: ohne

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. (FH) M. Loibl
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8
8

DPH 4

20 30 40 50

8
&
38
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&
8

&
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&
8

I — ——]

&
3

&
8

8
g

8
8
8

]
L
3

8
8

&
3

g 8
g 8
T — —— —— —

HohenmaRstab 1:50

SCH6

&
8

&
g

&
8

&
g

3]
8

&
g

434,50
H 0=+434,10m . NHN
434,001

) 0,10
]' af{tow -~~~ S
433,50

1,00

B
8

8
8
3

£2[] 200

£3[] 300

8
B
8

8
g

©)

£4 [] 350 @

Mutterboden ,
erdfeucht, leicht zu
schiirfen’, dnkelbraun—
Ton, feinsandig,
halbfest, mittelschwer
2u schiirfen ,

8

3

&
8

2

&

Ton, feinsandig,
steif, mittelschwer zu
schiirfen , gelbbraun

8
8

8
3

Kies, sandig, schwach
schluffig,

gerundet, mittelschwer
2u schirfen, grau

s

e — — — i —— — ——]

o
g

HohenmaRstab 1:50

& &
IS 8
\|:1—|:18—8|:1—|:1

8
8

390m

HohenmaRstab 1:50

SCH7

]
8

0=+437,53 m . NHN

0,15 Mutterboden ,

h erdfeucht, leicht zu
1 \schirfen , dunkelbraun

1
I
I
1
|
436,00
| s 5
435,50 i schiirfen , gelbbraun
1
435,00 !
I
ﬂ 3,00 |
434,50 1
1
] g2 ] 350 !
434,00 @ | Ton, feinsandig,
____________ H_____________ | steif, mittelschwer zu @
I schirfen , gelbbraun
433,50] I
1
I
433,00 250m !
HéhenmaRstab 1:50
Legende:
A Rammsondierung (DPH)
E Schurf (SCH)
O Bodenschicht Nr.

Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e,
84036 Landshut , FI.-Nr. 2552, 2552/4, 2552/5

Detaillageplan 2 (Parzelle 4)

Anlage 1.3b

Datum: 26.05.2021

Malstab: ohne

Bearbeiter:
Dipl.-Ing. (FH) M. Loibl




Legende:

GEN DURCH SCHNITTE GEPLANTE GEBAUDE | M 1:200™"

Iy | I
-_—- Schichtgrenzen

— mogliche Gleithorizonte

4370 M:

4340

4300 Max. Wandhdhe in m.0.NN Parzelle 1

SCH 3
s son) +428,30 m it. NHN
0,10 —— Auffiilung (Muterboden).
' . — — " schiirfen, dunkelbraun
4270 427 0 e
1 SCH 2 ] DPH 2 427,50 ™™ T S e BERA o )-
Mt = ¢ N
= AA S erdfeuch, ¥
A A toni - @
425, A4 >
120 ittel, 125, @
Ton,
- orighi
4240 -z s @
! - on, s
weich,
- chif
123,
DPH 1 SCH1 el 42350
-— £
0= +422,39 m . NHN _ " - - —/ L4 - E
1225 o e 20 o«zz,wmugr&rw —_ = ~ - €
. ) , o e - — = 0
( . £1 ] o0 AA erdfeucht, Jgight 2 — —-— ’- / . - -
bY i ' - =7 /] _--
#2150 : 421501 E2 |l am est : | - -
2L, > 1 Oomme Sl 50 e -
120,
19,
19,
18, 18,

6,00,

HéhenmaRstab 1:50
Tiefe (m) HéhenmaBstab 1:50

Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e,
84036 Landshut , Fl.-Nr. 2552, 2552/4, 2552/5

Gelandeschnitt Parzelle 1

Anlage 1.4a

Datum: 26.05.2021
Mafstab: ohne
Bearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) M. Loibl




Legende:

Bodenschicht Nr.

Schichtgrenzen

mogliche Gleithorizonte

SCHS5

W,wﬂ 0=+439,86m ii. NHN
439,50

SRS

437.0 Max. Wandhéhe in m.i.NN Parzellen 2 und 3 L 40 eo\d
e\
4340 4340
1310 7
SCH3 2900 =ﬂzes1m—.3];:)lom wl m—go —
=] oy ey L LT LT
SCH2 4 27 ?0 DPH 2 mjso °'5° " s

Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e,
84036 Landshut , Fl.-Nr. 2552, 2552/4, 2552/5

Gelandeschnitt Parzelle 2

Anlage 1.4b

Datum: 26.05.2021
Malstab: ohne
Bearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) M. Loibl




Anlagen zu Bericht 21181161

Anlage 2




IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage: 2

Projekt: Landshut, Hagrainer StraBBe

Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21

Boden- und Felsarten

Aufflllung, A
Mutterboden, Mu

Feinsand, fS, feinsandig, fs

HERL
= >

Schluff, U, schluffig, u

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maBsig zersetzte Torfe (Humus)

Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffullung aus Fremdstoffen

HOEREEROEBEHEEEOE

n

R
>
2
@
N
.
o
=
D

CCC

Konsistenz

breiig

A

2 weich

naf, Verndssungszone oberhalb des Grundwassers

steif

00O 0O

Nebenanteile

SIGIOI0ICICIOI0ICIOIGIOI0N0

0|
()
o
0 ©|
Qo
(e}

Mudde, F, organische Beimengungen, o
Kies, G, kiesig, g
Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

' - schwach (<15%)
- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natlrlichen Béden

halbfest ‘ ‘ fest




IMH Legende und Zeichenerklarung Anlage: 2

Ingenieurges. mbH nach DIN EN ISO 22475 Projekt: Landshut, Hagrainer StraBe

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21
Proben
Al . 1,00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren B1 X 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe ’ der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
Ci 1,00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren W1 1,00 .
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe A— Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
Grundwasser

100 Gryndwasser am 02.06.2021 in 1,00 m unter Y 1:00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelénde
02.06.2021 Gelznde angebohrt ’ 02.06.2021 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Gelande am 02.06.2021

%21 Grundwasser nach Beendigung der %21 Ruhewasserstand in einem ausgebauten
e Bohrarbeiten am 02.06.2021 e Bohrloch
1,00

[ 02.06.2021 Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande




IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Landshut, Hagrainer StraBe

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21
SCH 1
422,50+ 0 = +422,49 m (. NHN _
0,20 Auffullung
©00@00 (Mutterboden),
42200 E1 A A 20 09 erdfeucht, leicht zu
’ ] schiirfen , dunkelbraun
E2 1,00 Auffullung (Kies, tonig,
421,50 sandig),
Ziegelreste, gerundetA[ *]
leicht bis mittel,
421,00 braungrau
Ton, feinsandig,
weich bis steif,
420,50 mittelschwer zu @

schiirfen , braun
Ton, feinsandig,

420,00 steif, mittelschwer zu @
E6 2,80 schiirfen , gelbbraun
assoll oy O ey, oo
3,20 mittelschwer zu @
schiirfen , gelbbraun
419,00 Ton, feinsandig,
3 weich, mittel bis
schwer, gelbbraun
418,50 Eg I‘a‘gg—ii Ton, schwach
feinsandig, schwach
kiesig,
418,00

Kalkeinlagerungen, @

steif bis halbfest,
mittel bis schwer,
gringrau
Kies, tonig, sandig GU*

410m

Héhenmafstab 1:50




IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Landshut, Hagrainer StraBe

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21
SCH 2
0 = +426,50 m (. NHN
426,501
’ Mutterboden ,
0.25 MMy l:'é‘! l:'é;l erdfeucht, leicht zu
AAST 95\ schiirfen , dunkeloraun
426,00 A A 50090
E1 0,80 A A 22 g9 Aufflllung (Kies, stark
oA tonig, sandig), *
425,507 &, 1.20 gerundet, leicht bis
mittel, braun
Ton, stark organisch,
425,00 Es 1.70 torfhaltig, weich bis
sehr weich,
mittelschwer zu
424,50 schiirfen, dunkelbraun
Ton, schwach
feinsandig,
424,00 weich , mittelschwer
|_| zu schiirfen , blaugrau
E4 3,00 3,00 bis gelbbraun
423,50 Ton, feinsandig,
steif, mittel bis
E5 3,50 schwer, griingrau bis @
423,00 — ,60 gelbbraun
E6 3,80 Feinsand, tonig,
E7 4,00 steif, schwer zu . "
422,50 schirfen, gelbbraun

bis blaugrau

Feinsand, tonig,

schwach kiesig, . "
halbfest, schwer zu
schirfen , blaugrau

Sand, tonig, schluffig,
schwach kiesig,

verbacken, fest, *

schwer bis nicht mehr
schirfbar, gelbbraun

4,00 m
Héhenmalstab 1:50




IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Landshut, Hagrainer StraBe

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21

428,501

428,00

427,50

427,00

426,50

426,00

425,50

425,00

E1

SCH 3

0 = +428,30 m . NHN

0,10 Auffullung

(Mutterboden),

erdfeucht, leicht zu
schiirfen, dunkelbraun
Auffillung (Kies,

\ tonig), .
gerundet, leicht zu '®'

schiirfen , braun

Ton, schwach sandig,

schwach kiesig,

sehr weich , @

mittelschwer zu

0,50

1,00
1,30

schiirfen, braun

Kies, sandig, schwach
schluffig,

gerundet, nass, @
mittelschwer zu

schiirfen , grau

Ton, schwach

feinsandig,
steif, mittelschwer zu @

3,00

schwer zu schirfen

3,30m

Héhenmafstab 1:50




IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Landshut, Hagrainer StraBe

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21

433,501

432,50

SCH 4.1

0 =+433,30 m 0. NHN

433,00
] E1[] 050

0,10 Mutterboden ,

erdfeucht, leicht zu

schirfen , dunkelbraun
Ton, schwach

feinsandig,

Peree steif bis halbfest, @
432,00 1,40 oo © o0 leicht zu schiirfen ,
©00®00® o braUn i
E2 1,70 ;ooo ;ooo ® Kies, t(;)ryg, olsch
000 gerundet, mittelschwer .
431,50 6 o zu schiirfen,
%0 %o braungrau
© 00 ® 0o ® (o
431,00 AN . . .
@o%@o%@o Kies, sandig, schluffig,
20 %0 % gerundet, mittelschwer
430,50 50050 zu schiirfen , grau
©® N0 ® 0o ®
3,00m
430,00

Héhenmalstab 1:50




IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Landshut, Hagrainer StraBe

94491 Hengersberg

Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO

431,50

431,00

430,50

430,00

429,50

429,00

428,50

428,00

427,50

427,00

— T — E— E— S—

E1

E2

SCH 4.2

0 =+431,13 m . NHN

Datum: 24.03.21

0,15 Mutterboden ,

leicht zu schirfen ,
dunkelbraun

Ton, schwach

feinsandig,

steif bis halbfest, @
mittel zu schiirfen ,

braun

Kies, tonig,

gerundet, mittelschwe*

zu schiirfen , braun

1,00

© 00 ® 0o ® o = :
5@ BE Kies, sandig, schwach
2,20 Berges schiuffig,
® 000 00 gerundet, mittelschwer @

00 00 zu schiirfen , gelbgrau
©00® (0’ o
o
G Kies, sandig, schwach
3,00 %o %o schluffig,

gerundet, feucht, @

mittelschwer zu

v 350 schiirfen , grau
240321 280
3,80 Sand, schwach

schluffig, schwach

kiesig, @
nass, mittelschwer zu
schirfen , gelbbraun

4,00 m

Hoéhenmalstab 1:50




IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Landshut, Hagrainer StraBe

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21

440,001
439,SO]
439,00

438,50

438,00
437,50

437,00 £ 5
436,50]
436,008 E3

435,50~

SCH 5

0 =+439,86 m . NHN

0,20 Mutterboden‘ ,

Sonirfen . dunkeioraun (D)
an, schyvach
fSetIerilfs,arzi(ftlgischwer zu @
schiirfen , braun

Ton, feinsandig,
LoBlehm , steif bis

weich , mittelschwer @

2,00 zu schirfen ,
gelbbraun
3,00 Ton, feinsandig,

steif, mittelschwer zu @

schirfen , gelbbraun

3,90 3,80

Kies, stark tonig,

gerundet, mittelschwe*

zu schiirfen , braun

3,90 m

Héhenmafstab 1:50




IMH

Ingenieurges. mbH

Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Landshut, Hagrainer StraBBe

Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21

434,50

434,00

433,50

433,00

432,50

432,00

431,50

431,00

430,50

430,00

E1

SCH 6

0 =+434,10 m . NHN

0,10

0,50

Mutterboden ,

erdfeucht, leicht zu
schiirfen , dunkelbraun

Ton, feinsandig,

zu schiirfen ,
gelbbraun

halbfest, mittelschwer

Ton, feinsandig,

steif, mittelschwer zu
schiirfen , gelbbraun

© 0o ®© po
o o

Kies, sandig, schwach

Rer@ere schluffig,

0 0O e gerundet, mittelschwer
00® oo e

6 5o zu schirfen , grau

wn

wn

quey

3,90 m

Héhenmafstab 1:50




IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Landshut, Hagrainer StraBBe

Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21

SCH7
438,007
0 =+437,53 m (. NHN
437,50 0,15 Mutterboden ,
erdfeucht, leicht zu
schiirfen, dunkelbraun
437,00
436,50
] E1 1,50
436,00 Ton fei di
on, feinsandig,
steif, mittelschwer zu @
435,50 schirfen , gelbbraun
435,00]
3,00
434,50
] E2 3,50
434,00 Ton, feinsandig,
steif, mittelschwer zu @
schiirfen , gelbbraun
433,50]
433,00 450 m

Hbéhenmafstab 1:50




IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Rammdiagrammen nach DIN EN | projekt: Landshut, Hagrainer StraBe
Deggendorfer Str. 40 ISO 22476-2

94491 Hengersberg Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21

DPH 1

0 =+422,39 m 0. NHN
422,501 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 1 @

422,00

421,50

]
421,00
420,50
420,00
419,50

]

]

]

419,00

418,50

418,00

417,50

417,00

416,50

416,00- Tiefe (M) HshenmaBstab 1:50




IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Projekt: Landshut, Hagrainer StraBBe

Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21

426,507
426,00

425,50

425,00]
424,50

424,00

423,50

423,00

422,50

422,00~

DPH 2

0 = +426,45 m . NHN

0 10

20 30 40 50 60 70 80 90

100 110

120

Tiefe (m)

Hbéhenmafstab 1:50




IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Projekt: Landshut, Hagrainer StraBBe

Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21

429,00

428,50

428,00

427,50

427,00

426,50

426,00

425,50

425,00

424,50

424,00

423,50

423,00

422,50

| — T — E— D— D— i—

DPH 3

0 =+428,61 m . NHN

0 10

20 30 40 50 60 70 80 90

100 110

120

Tiefe (m)

Hbéhenmafstab 1:50




IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Landshut, Hagrainer StraBBe

Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21

436,00

435,50

435,00

434,50

434,00

433,50

433,00

432,00

431,50
431,00
430,50

]
]
]
)
]
]

430,00

429,50~

DPH 4

0 = +435,54 m . NHN

0 10

20 30 40 50 60 70

90 100 110 1@

Tiefe (m)

Hbéhenmafstab 1:50




IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Landshut, Hagrainer StraBBe

Auftraggeber: Stadt Landshut

Bearb.: MLO Datum: 24.03.21

437,00

436,50

436,00

435,50

435,00

434,50

433,50

433,00

432,50
432,00
431,50

]
]
ol
]
]
]

431,00

430,50~

DPH 5

0 = +436,51 m . NHN

0 10

20 30 40 50 60 70

90 100 110 1@

Tiefe (m)

Héhenmalstab 1:50




Anlagen zu Bericht 21181161

Anlage 3




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181161
Az.: 21181161

Bauvorhaben: Landshut, Hagrainer StraBBe

Datum:
Schurf Nr SCH1 /Blatt 1 24.03.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegggﬁégsst (kar::teer)_
punkt 15" Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
? Auffiillung (Mutterboden)
b)
0.20 c) d) leicht zu e)
erdfeucht schiirfen dunkelbraun
f) 9) h) ou i)
? Auffiillung (Kies, tonig, sandig) E110,40
b
) Ziegelreste
0,50 p
° gerundet ) leicht bis mittel | ® braungrau
f) 9) h)y A[G | i)
u*/
8) Ton, feinsandig E211,00
b)
1,20 c) d) mittelschwer zu | e)
weich bis steif schiirfen braun
f) 9) hy TL/ |
™
3 Ton, feinsandig E31,50
b)
1,80 c) d) mittelschwer zu | e)
steif schiirfen gelbbraun
f) 9) hy TL/ | )
™
2 Ton, schwach kiesig bis kiesig, feinsandig E411,90
b)
1,90 c) d) mittelschwer zu | e)
schurfen gelbbraun
f) 9) hy TL/ | )
™

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181161

Az.: 21181161

Bauvorhaben: Landshut, Hagrainer StraBBe

Datum:
Schurf Nr SCH1 /Blatt 2 24.03.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr::ﬁgrjgss (kar:ﬂeer)_
punkt 15" Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . E5 2,20
Ton, feinsandig E6 280
b)
3,00 p
° weich ) mittel bis schwer | © gelbbraun
f 9 o |
2 Ton, schwach feinsandig, schwach kiesig E7)3,20
b
) Kalkeinlagerungen
3,80 p
® steif bis halbfest | @ mittel bis schwer | © griingrau
f) 9) hy TM/ | i)
TA
a) . . . E 84,00
Kies, tonig, sandig E9 410
b)
4,10
c) d) e
f) 9) h) GU* i)
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181161
Az.: 21181161

Bauvorhaben: Landshut, Hagrainer StraBBe

Datum:
Schurf Nr SCH2 /Blatt 1 24.03.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegggﬁggsst (l?ar::teer)_
punkt 15" Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,25 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ® dunkelbraun
schirfen
f) 9) h) ouU i)
2 Auffillung (Kies, stark tonig, sandig) E110,80
b)
1,00 p
° gerundet ) leicht bis mittel | © braun
f) 9) hy GU* | )
/GT
8) Ton, stark organisch E2)1,20
®) torfhaltig
1,30 c) weich bis sehr d) mittelschwer zu | e)
weich schirfen dunkelbraun
f) 9) h) oT i)
8) Ton, schwach feinsandig E3 1,70
b)
2,7 ; .
;70 ° weich d) mittelschwer zu | e) blaugrau bis
schirfen gelbbraun
f) 9) hy TM/ | i)
TA
2 Ton, feinsandig E 43,00
b)
3,00 c) d) e) gringrau bis
steif mittel bis schwer gelbbraun
f) 9) hy TL/ | i)
™

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181161
Az.: 21181161

Bauvorhaben: Landshut, Hagrainer StraBBe

Datum:
Schurf Nr SCH2 /Blatt 2 24.03.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigrjgsst (kar::teer)_
punkt 15" Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Feinsand, tonig E513,50
b)
3,60 c) . d) schwer zu e) gelbbraun
steif . .
schurfen bis blaugrau
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
2 Feinsand, tonig, schwach kiesig E63,80
b)
3,90 c) d) schwer zu e)
halbfest schiirfen blaugrau
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
8) Sand, tonig, schluffig, schwach kiesig E 714,00
b)
4,00
’ c) d) schwer bis nicht | e)
verbacken, fest mehr schiirfoar gelbbraun
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181161
Az.: 21181161

Bauvorhaben: Landshut, Hagrainer StraBBe

Datum:
Schurf Nr SCH3 /Blatt 1 24.03.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegggﬁggsst (kUa r:]tteer)—
punkt 15" Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
? Auffiillung (Mutterboden)
b)
0,10 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ® dunkelbraun
schirfen
f) 9) h) [OU | i)
]
a) .. . .
Auffillung (Kies, tonig)
b)
0,50 c) d) leicht zu e)
gerundet schiirfen braun
f) ) hy GU* | i)
/GT
8) Ton, schwach sandig, schwach kiesig E111,00
b)
1,30 c) d) mittelschwer zu | e)
sehr weich schiirfen braun
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Kies, sandig, schwach schluffig E211.60
b)
00 Schichtwasserz
’ c) d) mittelschwer zu | e) utritt bei 2,0m
gerundet, nass schiirfen grau
f) ) h) Gl i)
2 Ton, schwach feinsandig E 312,30
b)
2,60 c) d) mittelschwer zu | e)
steif bohren griingrau
f) 9) hy TL/ | )
™

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181161
Az.: 21181161

Bauvorhaben: Landshut, Hagrainer StraBBe

Datum:
Schurf Nr SCH3 /Blatt 2 24.03.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Ton 3,0 |3,00
b)
Schurf
3,30 . . .
9 halbfest d) mittel bis e) eingebrochen
schwer zu
f) g) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181161

Az.: 21181161

Bauvorhaben: Landshut, Hagrainer StraBBe

Datum:
Schurf Nr SCH4.1 /Blatt 1 24.03.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigrjgsst (kar::teer)_
punkt 15" Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,10 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ® dunkelbraun
schurfen
f 9) N oy | P
2 Ton, schwach feinsandig E1/050
b)
1,00 c) d) leicht zu e)
steif bis halbfest schiirfen braun
f) ) hy TL/ | i)
™
8) Kies, tonig
b)
1,40 c) d) mittelschwer zu | e)
gerundet schiirfen braungrau
f) 9) hy GU* | i)
/GT
% Kies, sandig, schluffig E21,70
b)
3,00 c) d) mittelschwer zu | e)
gerundet schiirfen grau
) 9 hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181161
Az.: 21181161

Bauvorhaben: Landshut, Hagrainer StraBBe

Datum:
Schurf Nr SCH4.2 /Blatt 1 24.03.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegggﬁggsst (kUa Tteer)_
punkt 15" Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,15 d) leicht
°) ) leicht zu ® dunkelbraun
schirfen
f) 9) h) ou i)
2 Ton, schwach feinsandig
b)
0.80 c) d) mittel zu e)
steif bis halbfest schiirfen braun
f) 9) hy TL/ |
™
8) Kies, tonig
b)
1,00 c) d) mittelschwer zu | e)
gerundet schiirfen braun
f) 9) hy GU* | )
/GT
8) Kies, sandig, schwach schluffig
b)
2,20 c) d) mittelschwer zu | e)
gerundet schiirfen gelbgrau
) 9) hy GU/ | i)
GT
2 Kies, sandig, schwach schluffig E 113,00
b) bei 3,5m
starker
3,60 c) d) mittelschwer zu | e) Schichtwasserz
gerundet, feucht - grau utritt,
schrfen Quellzutritt
) 9) hy GU/ | i)
GT

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181161
Az.: 21181161

Bauvorhaben: Landshut, Hagrainer StraBBe

Datum:
Schurf Nr SCH4.2 /Blatt 2 24.03.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt p— - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . L
) Sand, schwach schluffig, schwach kiesig E23,80
b)
4,00 d) mittelschwer zu
° nass ) Mitte ® gelbbraun
schurfen
f) 9) hy SU/ | i)
ST
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 3
Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 21181161
Az.: 21181161

Bauvorhaben: Landshut, Hagrainer StraBBe

Datum:
Schurf Nr SCH5 /Blatt 1 24.03.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorg;tei;gsst (kar::teer)_
punkt 15" Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,20 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ® dunkelbraun
schirfen
f) 9) h) ou i)
2 Ton, schwach feinsandig
b)
0.90 c) d) mittelschwer zu | e)
steif schiirfen braun
f) ) hy TL/ | i)
™
2 Ton, feinsandig E112,00
°) | 5Blehm
2,20 c) d) mittelschwer zu | e)
steif bis weich schiirfen gelbbraun
f) ) hy TL/ | i)
™
8) Ton, feinsandig E2)3,00
b)
3,80 c) d) mittelschwer zu | e)
steif schiirfen gelbbraun
f) 9) hy TL/ | i)
™
2 Kies, stark tonig E 33,590
b)
3,90 c) d) mittelschwer zu | e)
gerundet schiirfen braun
f) 9) h) GU* | )
/GT

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181161
Az.: 21181161

Bauvorhaben: Landshut, Hagrainer StraBBe

Datum:
Schurf Nr SCH6 /Blatt 1 24.03.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigrjgsst (kar::teer)_
punkt 15" Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,10 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ® dunkelbraun
schurfen
f 9) N oy | P
2 Ton, feinsandig E110,50
b)
1,00 c) d) mittelschwer zu | e)
halbfest schiirfen gelbbraun
f) 9) hy TL/ |
™
3 Ton, feinsandig E212,00
b)
2,60 c) d) mittelschwer zu | e)
steif schiirfen gelbbraun
f) ) hy TL/ | i)
™
a . . . E 33,00
Kies, sandig, schwach schluffig E4|350
b)
3,90 c) d) mittelschwer zu | e)
gerundet schiirfen grau
) 9 hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21181161
Az.: 21181161

Bauvorhaben: Landshut, Hagrainer StraBBe

Datum:
Schurf Nr SCH7 /Blatt 1 24.03.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr::ﬁgrjgss (kar:ﬂeer)_
punkt 15" Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0.15 c) d) leicht zu e)
erdfeucht schiirfen dunkelbraun
f 9) N oy | P
2 Ton, feinsandig E1/1,50
b)
3,00 c) d) mittelschwer zu | e)
steif schiirfen gelbbraun
f) 9) hy TL/ |
™
3 Ton, feinsandig E23,50
b)
4,50 c) d) mittelschwer zu | e)
steif schiirfen gelbbraun
f) 9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 21181161

Anlage 4




Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0

Prifungs-Nr. : L21181161-ATT 01
Anlage : 4
zu: 21181161

Fax

1 09901 / 94905-22

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L21181161-ATT 01 Entnahmestelle : SCH1 - E6
Bauvorhaben : Landshut Hagrainerstrale
Entnahmetiefe : 2,8 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Ton, schwach schluffig
am : 15.04.2021 (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 210598 Entnahme am : 24.03.21 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 9 14 30 37 5 15 21
Zahl der Schlage : 30 25 19 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 90,61 88,31 91,09 88,55 42,91 42,54 54,92
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 81,28 78,49 81,03 78,78 42,20 41,82 54,22
Behalter mg [9] : 53,39 50,12 52,86 52,76 38,01 37,58 50,03
Wasser m-my=m,, [g]: 9,33 9,82 10,06 9,77 0,71 0,72 0,70
Trockene Probe my [9]: 27,89 28,37 28,17 26,02 4,19 4,24 4,19
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 33,45 34,61 35,71 37,55 16,95 16,98 16,71
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 2271 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 34,48 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 16,88 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 17,60 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=——K = 067 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 03
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _W-w, U 2271 o my /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' % Zustandsform
| LV | l
1.0 0.75 0.5 0.25
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig
38,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
30 LT T TR [ [ [ [ [ [ [ [ [ T 1]
E 260 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
S X 50
|
8 350
s ] LN |
34,0 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \
[ [ mittel- S
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 ! »_\Q\e\v
7777777777 [ leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische H organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL I Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST H Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I le'chht” Schiuffe OU und
iy . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Szhalif;zcuih e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieRgrenze w [%]




Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L21181161-W 01
94491 Hengersberg Anlage : 4

Telefon: 09901 / 94905-0 .
Fax  :09901/94905-22 2u: 21181161

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L21181161-W 01 Entnahmestelle : SCH1 - E6
Bauvorhaben : Landshut Hagrainerstrale
Entnahmetiefe : 2,8 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Ton, schwach schluffig
am : 15.04.2021 (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 210598 Entnahme am : 24.03.21 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 51 54 69
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 271,90 299,74 329,64
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 238,78 262,24 283,57
Masse des Behélters mg [a] 89,38 91,89 91,28
Masse des Porenwassers m,, [9] 33,12 37,50 46,07
Masse der trockenen Probe my [a] 149,40 170,35 192,29
Wassergehalt m,, / my =w [%] 22,17 22,01 23,96 22,71
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0

Fax  :09901 /94905-22

Prifungs-Nr. : L21181161-KGS 01

Anlage : 4
zu: 21181161

Bestimmung der Korngréenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. :

L21181161-KGS 01

Entnahmestelle :

SCH1 - E9

Bauvorhaben : Landshut Hagrainerstrale
Entnahmetiefe : 4,1 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Kies, schluffig, sandig, schwach tonig
am : 08.-12.04.21 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 10,07 Art der Entnahme : gestort
Probe: 210599 Entnahme am : 24.03.21 durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1071,90 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 65,14
Anteil< 0,063 mmma: 573,60 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 34,86
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1645,50 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 37,70 2,29 97,7
3 16,000 272,20 16,54 81,2
4 8,000 175,20 10,65 70,5
5 4,000 136,60 8,30 62,2
6 2,000 83,80 5,09 57,1
7 1,000 34,10 2,07 55,1
8 0,500 18,30 1,11 53,9
9 0,250 71,40 4,34 49,6
10 0,125 157,40 9,57 40,0
11 0,063 81,90 4,98 35,1
Schale 2,20 0,13 34,9
Summe aller Siebriicksténde : S= 1070,80 g GroRtkorn [mm] : 32,50
Siebverlust : SV=me-S= 1,10 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,07 %

Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton 6,48
Schluff 28,62
Sandkorn 22,00
Feinsand 11,62
Mittelsand 7,65
Grobsand 2,73
Kieskorn 42,90
Feinkies 9,68
Mittelkies 18,83
Grobkies 14,39
Steine 0,00

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
10,0 0,004
20,0 0,014
30,0 0,035
40,0 0,125
50,0 0,259
60,0 3,094
70,0 7,703
80,0 14,922
90,0 24,018
100,0 32,485




Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
1 09901 / 94905-22

Fax

Prifungs-Nr. : L21181161-KGS 01
Anlage : 4
zu: 21181161

Bestimmung der Korngréenverteilung

Schlammanalyse

nach DIN EN I1SO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21181161-KGS 01 Entnahmestelle : SCH1 - E9
Bauvorhaben : Landshut Hagrainerstrale
Entnahmetiefe : 4,1 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Kies, schluffig, sandig, schwach tonig
am : 08.-12.04.21 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 10,07 Art der Entnahme : gestort
Probe: 210599 Entnahme am : 24.03.21 durch :
Ardometer Nr.: 1
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 0,9000  Dest. Wasser
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behalter Nr.: 22 Trockene Probe + Behalter md + mB 44470 g
Behélter mB 401,70 g
Korndichte pg : 2,690 g/cm?® Trockene Probe md 43,00 g
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 27,01 g
a=100/mu*(R+C,)= 3,70 *(R+C4)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung [ Schldmm- | Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
08:45:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10° | R=R'+Cm d [mm] 0 [°C] Cy R+Cy a [%] a1 [%]
08:45:30 30s 24,50 25,40 0,0598 21,6 0,30 25,70 95,13 35,10
08:46:00 1m 22,50 23,40 0,0436 21,6 0,30 23,70 87,73 32,37
08:47:00 2m 20,00 20,90 0,0319 21,6 0,30 21,20 78,47 28,95
08:50:00 5m 16,00 16,90 0,0213 21,6 0,30 17,20 63,67 23,49
09:00:00 15m 12,60 13,50 0,0128 21,7 0,32 13,82 51,15 18,87
09:15:00 30m 10,00 10,90 0,0093 21,7 0,32 11,22 41,53 15,32
09:45:00 1h 8,50 9,40 0,0067 21,6 0,30 9,70 35,90 13,25
10:45:00 2h 7,00 7,90 0,0048 21,5 0,28 8,18 30,28 11,17
14:45:00 6 h 4,80 5,70 0,0029 21,4 0,26 5,96 22,06 8,14
08:45:00 1d 2,50 3,40 0,0015 21,8 0,34 3,74 13,84 5,11

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

2,020 * 10'7 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

13240 mG-gG,fg',u,fs',ms' t'

Prifungs-Nr. : L21181161-KGS 01 . . . Entnahmestelle : SCH1 - E9
Bauvorhaben : Landshut Hagrainerstralle Bestimmung der KorngroRenverteilung
Entnahmetiefe : 4,1 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MO kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : Kies, schluffig, sandig, schwach tonig
am : 08.-12.04.21 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 10,07 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort
Probe: 210599 Entnahme am : 24.03.21 durch :
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Srob Steine
a0 m—<4 © O
22 28
g 28
.2 T3
80 / o9 T &
o © 8 3,
88 o 2
23 3 0
70 d og 87
—_ S »
E R 1
(0] V.1
560 7 g
(0]
£
€ /az—————"“"’”/
s 50 —
8 -
S 40 n
\% L
— > 3
g 30 il > g
3 o BE =
X / IS
S 20 N oA~ &
] > =
i B > :‘
§ 10 —1 2 2
=
(0]
=0 2
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 6 20 63 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / C / Median 779,43 0,10
Bodengruppe (DIN 18196) GU*




Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L21181161-W 02
94491 Hengersberg Anlage : 4

Telefon: 09901 / 94905-0 .
Fax  :09901/94905-22 2u: 21181161

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L21181161-W 02 Entnahmestelle : SCH1 - E9
Bauvorhaben : Landshut Hagrainerstrale
Entnahmetiefe : 4,1 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Kies, schluffig, sandig, schwach tonig
am : 08.-12.04.21 (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 210599 Entnahme am : 24.03.21 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 011 012 013
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 492,20 532,40 533,80
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 462,20 496,60 493,90
Masse des Behélters mg [a] 135,10 135,20 135,20
Masse des Porenwassers m,, [9] 30,00 35,80 39,90
Masse der trockenen Probe my [a] 327,10 361,40 358,70
Wassergehalt m,, / my =w [%] 9,17 9,91 11,12 10,07
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L21181161-KGS 02
Anlage : 4
zu: 21181161

Bestimmung der Korngréenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. :

L21181161-KGS 02

Entnahmestelle : SCH6 - E4

Bauvorhaben : Landshut Hagrainerstrale
Entnahmetiefe : 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Kies, sandig, schwach schluffig
am : 08.-12.04.21 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 2,47 Art der Entnahme : gestort
Probe: 210601 Entnahme am : 24.03.21 durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 2042,50 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 94,86
Anteil< 0,063 mmma: 110,60 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 5,14
Gesamtgewicht der Probe  mt : 2153,10 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]

1 63,000 0,00 0,00 100,0

2 31,500 135,20 6,28 93,7

3 16,000 593,10 27,55 66,2

4 8,000 414,80 19,27 46,9

5 4,000 290,10 13,47 33,4

6 2,000 151,80 7,05 26,4

7 1,000 82,80 3,85 22,5

8 0,500 61,00 2,83 19,7

9 0,250 158,70 7,37 12,3

10 0,125 122,60 5,69 6,6

11 0,063 29,70 1,38 53

Schale 1,00 0,05 52
Summe aller Siebriicksténde : S= 2040,80 g GroRtkorn [mm] : 39,74
Siebverlust : SV=me-S= 1,70 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,08 %

Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton 0,97
Schluff 4,33
Sandkorn 21,10
Feinsand 4,97
Mittelsand 10,41
Grobsand 5,72
Kieskorn 73,60
Feinkies 14,27
Mittelkies 33,36
Grobkies 25,97
Steine 0,00

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
10,0 0,194
20,0 0,528
30,0 2,988
40,0 5,808
50,0 9,112
60,0 13,072
70,0 17,957
80,0 22,429
90,0 28,078
100,0 39,731




Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
1 09901 / 94905-22

Fax

Prifungs-Nr. : L21181161-KGS 02
Anlage : 4
zu: 21181161

Bestimmung der Korngréenverteilung

Schlammanalyse

nach DIN EN I1SO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21181161-KGS 02 Entnahmestelle : SCH6 - E4
Bauvorhaben : Landshut Hagrainerstrale
Entnahmetiefe : 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Kies, sandig, schwach schluffig
am : 08.-12.04.21 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 2,47 Art der Entnahme : gestort
Probe: 210601 Entnahme am : 24.03.21 durch :
Ardometer Nr.: 2
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 1,0000  Dest. Wasser
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behalter Nr.: 17 Trockene Probe + Behalter md + mB 457,60 g
Behélter mB 436,00 g
Korndichte pg : 2,690 g/cm?® Trockene Probe md 2160 g
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 13,57 g
a=100/mu*(R+C,)= 7,37 *(R+C4)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schldamm- | Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
08:48:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10° | R=R'+Cm d [mm] 0 [°C] Cy R+Cy a [%] a1 [%]
08:48:30 30s 11,40 12,40 0,0710 21,7 0,32 12,72 93,72 5,30
08:49:00 1m 10,20 11,20 0,0509 21,7 0,32 11,52 84,88 4,80
08:50:00 2m 9,90 10,90 0,0361 21,7 0,32 11,22 82,67 4,67
08:53:00 5m 8,00 9,00 0,0233 21,7 0,32 9,32 68,67 3,88
09:03:00 15m 6,30 7,30 0,0137 21,7 0,32 7,62 56,14 3,17
09:18:00 30m 5,10 6,10 0,0098 21,7 0,32 6,42 47,30 2,67
09:48:00 1h 4,00 5,00 0,0070 21,7 0,32 5,32 39,19 2,22
10:48:00 2h 3,10 4,10 0,0050 21,7 0,32 4,42 32,56 1,84
14:48:00 6 h 2,00 3,00 0,0029 21,5 0,28 3,28 2417 1,37
08:48:00 1d 0,20 1,20 0,0015 21,8 0,34 1,54 11,34 0,64

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

7,883 * 10" _[m/s] nach Seiler

Kornkennziffer:

01270 mG-gG,fg',ms',gs'

Prifungs-Nr. : L21181161-KGS 02 . . . Entnahmestelle : SCH6 - E4
Bauvorhaben : Landshut Hagrainerstralle Bestimmung der KorngroRenverteilung
Entnahmetiefe : 3,5 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MO kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : Kies, sandig, schwach schluffig
am : 08.-12.04.21 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 2,47 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort
Probe: 210601 Entnahme am : 24.03.21 durch :
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Gro Steine
90 m+4 © O
/ S
g =%
.2 T3
80 oo & §
88 o g
70 oo 8 %
— / 5 3 QS
o\o o o ©
e g
260 s
(0]
E
& 50
[}
[0
]
S 40 L/ n
o =4
v c
5 | > 3
c 30 o
10 N @ Z
N4 c [0} -
S 20 ,_.—,—n—/; 2R
© % o -
o) = )
5 ] 5 2
S 10 2 ?
c
? || | o
o) »n
g 0 _1(.__—“———-"‘—’_*_’— S
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 6 20 63 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / C / Median 67,36 3,52
Bodengruppe (DIN 18196) GU




Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L21181161-W 04
94491 Hengersberg Anlage : 4

Telefon: 09901 / 94905-0 .
Fax  :09901/94905-22 2u: 21181161

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L21181161-W 04 Entnahmestelle : SCH6 - E4
Bauvorhaben : Landshut Hagrainerstrale
Entnahmetiefe : 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Kies, sandig, schwach schluffig
am : 08.-12.04.21 (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 210601 Entnahme am : 24.03.21 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 020 021 022
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 436,70 490,60 583,00
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 429,00 481,80 573,10
Masse des Behélters mg [a] 135,00 133,40 135,50
Masse des Porenwassers m,, [9] 7,70 8,80 9,90
Masse der trockenen Probe my [a] 294,00 348,40 437,60
Wassergehalt m,, / my =w [%] 2,62 2,53 2,26 2,47
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L21181161-KGV 01

Anlage : 4
zu: 21181161

Bestimmung der Korngréenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21181161-KGV 01 Entnahmestelle : SCH3 - E2
Bauvorhaben : Landshut Hagrainerstrale
Entnahmetiefe : 1,6 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Kies, stark sandig
am : 08.-12.04.21 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 11,42 Art der Entnahme : gestort
Probe: 210600 Entnahme am : 24.03.21 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 2877,20
2 vor Behalter m2 [g] 400,50
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 2476,70
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 2825,50
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 51,70
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 2,09
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 2,09
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 2425,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me': 97,91
Anteil < 0,063 mmma: 51,70 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 2,09
Gesamtgewicht der Probe  mt : 2476,70 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 412,00 16,64 83,4
3 16,000 207,00 8,36 75,0
4 8,000 314,20 12,69 62,3
5 4,000 357,50 14,43 47,9
6 2,000 285,60 11,53 36,4
7 1,000 208,90 8,43 27,9
8 0,500 229,50 9,27 18,7
9 0,250 307,40 12,41 6,2
10 0,125 78,10 3,15 3.1
11 0,063 21,20 0,86 2,2
Schale 0,70 0,03 2,2
Summe aller Siebriickstande : S= 242210 g Groftkorn [mm] : 43,33
Siebverlust : SV=me-S= 2,90 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,12 %

Fraktionsanteil Prozentanteil

Ton

Schluff 2,20

Sandkorn 34,20
Feinsand 2,64
Mittelsand 16,41
Grobsand 15,15

Kieskorn 63,60
Feinkies 19,96
Mittelkies 21,71
Grobkies 21,93

Steine 0,00

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
10,0 0,344
20,0 0,547
30,0 1,182
40,0 2,504
50,0 4,489
60,0 7,129
70,0 12,026
80,0 27,523
90,0 35,728
100,0 43,316
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Prufungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Ausgefihrt durch :
am
Bemerkung :

L21181161-KGV 01
Landshut HagrainerstralRe

MO

: 08.-12.04.21

Wn[%] = 11,42
Probe: 210600

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

Nal-/Trockensiebung

nach DIN EN ISO 17892-4

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe :
Bodenart :

Art der Entnahme :
Entnahme am :

SCH3 - E2

1,6 m unter GOK
Kies, stark sandig

(gem.BA)

gestort

24.03.21 durch :

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

5737 * 10 [m/s] nach Seiler

Kornkennziffer:

00460

gG-mG,fg,ms,gs

Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
90 m+4 © O
S
s 2%
[V}
/ .2 T 8.
80 A 22 3 S
/ S8 % @
70 oo 8 %
—_ 5B g »
o o © o
(2 % o0
) % q¢
260 / N©
9 V|
£
£ /|
s 50 >
Q
O /
S 40 ny
v - £
g / g g
c 30 2 r{:z
5 A N oA
S 20 - SSRN,
© N
Q /( ® »
s 5 2
S 10 /] 23
9 |_»] é
[}
@ <
£, S el 2
0.001 0.002 0.006 0.063 0.2 0.6 6 20 63 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / C~ / Median 20,72 0,57
Bodengruppe (DIN 18196) Gl




Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L21181161-W 03
Anlage : 4
zu: 21181161

Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L21181161-W 03 Entnahmestelle : SCH3 - E2
Bauvorhaben : Landshut Hagrainerstrale
Entnahmetiefe : 1,6 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MO Bodenart : Kies, stark sandig
am : 08.-12.04.21 (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 210600 Entnahme am : 24.03.21 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 14 15 16
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 612,60 581,30 604,30
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 562,00 536,20 556,60
Masse des Behélters mg [a] 135,30 132,20 131,70
Masse des Porenwassers m,, [9] 50,60 45,10 47,70
Masse der trockenen Probe my [a] 426,70 404,00 424,90
Wassergehalt m,, / my =w [%] 11,86 11,16 11,23 11,42

Bemerkungen :
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Gegenuberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemafn
Leitfaden zur Verflllung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
Stand: 23.12.2019

Zuordnung der Analysewerte zu Prifbericht: V211599 GBA Analytical Services GmbH
Probenbezeichnung / Probenenart (fiir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
MP 1 MP 2
Zuordnungswerte Eluat (Anlage 2, Tabelle 1)
Zuordnungswert Lehm/ Schluff Lehm/ Schluff
Parameter Einheit

zo0 Z1.1 z12 AW zw | Aaw zw
pH-Wert ) - 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 7.8 zo 8,1 zo
elektrische Leitfahigkeit " pS/cm 500 500/2000 % | 1000/2500 2| 1500/3000 ?) 79 zo 72 zo
Chlorid mg/l 250 250 250 250 <050 | zo |<050| zo
Sulfat mg/l 250 250 250/300 2 | 250/600 ? 0,91 zo | 082 | zo
Cyanid, gesamt g/l 10 10 50 100 <50 zZ0 <50 70
Phenolindex ugll 10 10 50 100 <10 Z0 <10 Z0
Arsen g/l 10 10 40 60 <50 | zo | <50 | zo
Blei g/l 20 25 100 200 <10 | zo | <10 | Zzo
Cadmium ]l 2 2 5 10 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Chrom, gesamt g/l 15 30/50 29 75 150 <20 | zo | <20 | zo
Kupfer g/l 50 50 150 300 33 zo 3,1 zo
Nickel g/l 40 50 150 200 <30 | zo | <30 | zo
Quecksilber © g/l 0.2 0,2/0,5? 1 2 <020| z0 |<020]| zo
Zink g/l 100 100 300 600 15 z0 1,7 z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschremung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine ( der fiir Sulfat, die i Leitfahigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils hheren Werten zulassig. Fir die genannten Parameter dirfen die
erhohten Werte auch gleichzeitig bei allen diesen Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich auf das erlaubte i (max. ein Drittel der jahrlichen Verfillmenge) und haben keine Gilltigkeit fir das restliche Verfillkontingent. Fir dieses gelten
die Zuordnungswerte fiir Boden. Im Rahmen des erlaubten Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fiir Bauschutt giiltigen Zuordnungswerten verfiillt werden. Bei L von im Rahmen der F gelten die fir die

erlaubte Verfillung zuléssigen héheren Werte.
3) Verwertung fiir Z 2 > 100 g/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hohere Gehalte, die auf i sind, stellen kein i dar.
5) Bei Uberschreitung des Z 1.1-Werts fiir Chrom (gesamt) von 30 g/ ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-Gehalt darf fiir eine Z 1.1-Einstufung 8 pg/l nicht iiberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 50 gl.
Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 g/, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine des Cr (VI)-Eluatwerts nicht und nicht ei , es geniigt die Bestimmung von Chrom (gesamt).
6) Bezogen auf i o Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Probenbezeichnung / Probenenart (fiir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
MP 1 MP 2
Zuordnungswerte Feststoff (Anlage 3, Tabelle 2)
Zuordnungswert Lehm/ Schluff Lehm/ Schluff
Parameter Einheit 20
Z11 Z1.2 AW W AW W
Sand Lehm/ Ton
Schluff
EOX mg/kg 1 1 1 3 10 <0,50 Z0 <0,50 Z0
Mineralélkohlenwasserstoffe | mg/kg | 100 | 100 | 100 300 500 1000 <50 y 4] <50 y 4]
5 PAK n. EPA mglkg | 3 3 3 5 15 20 n.n. zZ0 n.n. zo
Benzo[a]pyren mg/kg | <0,3| <0,3 |<0,3 <03 <1 <1 <0,01 Zo <0,01 Zo
PCBg (Kongenere nach
2 PCB (Kong 5 mg/kg | 0,05| 0,05 | 0,05 0,1 0,5 1 n.n. zZ0 n.n. zo
DIN EN 12766-2)
Arsen mg/kg | 20 20 20 30 50 150 2,2 Z0 8,4 Z0
Blei mg/kg | 40 | 704 |100% 140 300 1000 9,8 Z0 11 zo
Cadmium mg/kg | 0,4 19 159 2 3 10 <0,30| Zzo <030| zo0
Chrom, gesamt mg/kg | 30 60 100 120 200 600 24 Zo 25 Z0
Kupfer mg/kg | 20 40 60 80 200 600 12 Z0o 14 Z0
Nickel mg/kg | 15 504 | 704 100 200 600 16 Z0 18 Z0
Quecksilber mg/kg | 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,10 Zo <0,10 Z0
Zink mg/kg | 60 | 1504 [200% 300 500 1500 35 Z0 40 Z0
Cyanid, gesamt mg/kg 1 1 1 10 30 100 0,47 Z0 0,42 Z0

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten moglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht moglich (z. B. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm und
Schiuff.

2) Fiir Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff.

3) Die Summe st nur aus den Konzentrationen der 6 in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongenere (PCB-28, -52, 101, -138, 153, -180) zu ermitteln. Es erfolgt keine Multiplikation mit dem Faktor 5.

4) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie.
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£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA Analytical Services GmbH - Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 - 85591 Vaterstetten

IMH Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen und

Geotechnik mbH
Deggendorfer Str. 40 (( DAk%S:z?ﬁerungm..e
D-94491 Hengersberg D-+L-1428201.00

Prifbericht V211599 14.04.2021

Projekt Landshut, Hagrainer Str. (MLO)

Auftraggeber IMH Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen und Geotechnik mbH
Auftragsdatum 07.04.2021

Probenart Feststoff

Probenahme 24.03.2021

Probenehmer Auftraggeber: IMH GmbH

Probeneingang 07.04.2021

Priufzeitraum 07.04.2021 - 14.04.2021

Die Prufbefunde beziehen sich ausschlieB3lich auf die Prufgegenstéande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme
Ubernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse

auf die Probe wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der GBA Analytical Services GmbH
nicht zulassig. Untersuchungsstelle ist die GBA Analytical Services GmbH, D-85591 Vaterstetten.

Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Feststoffproben 2 Monate aufbewahrt.

GBA Analytical Services GmbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: GeschaftsfUhrer:
Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 IBAN: DE717002 0270 0002 4296 83 Vaterstetten Peter Hingerl
85591 Vaterstetten BIC: HYVEDEMMXXX Handelsregister: Dr. Matthias Kleih
Telefon +49 8106 2460-0 Minchen HRB 93447

E-Mail vaterstetten@gba-group.de USt-Id.Nr. DE129360902

gba-group.com St.-Nr. 114/127/60117
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L. GBA

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

Priafbericht V211599
14.04.2021
Feststoff
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Auftraggeber: | Auftraggeber:
Probenahme durch IMH GrbH IMH GrbH
Probenahme am 24.03.2021 24.03.2021
Probeneingang 07.04.2021 07.04.2021
Anliefergefal Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V2105812 V2105813
Probenaufbereitung Fraktion <2 mm
Fraktion <2 mm DIN 19747:2009-07 0,1 % 71,4 37,9
Trockenrlckstand (TR) DIN EN 14346:2007-03 0,1 % 78,0 86,8
EOX DIN 38414-S17:2017-01 0,5 mglkg Tr < 0,50 < 0,50
DINEN ISO
Kohlenwasserstoffe, GC 16703:2011-09, GC/FID 50 | mgkgTR <50 <50
DIN ISO 11262:2012-04 /
Cyanide, gesamt DIN EN ISO 14403-2 0,1 mg/kg TR 0,47 0,42
(D3):2012-10
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
Naphthalene D0 18267200005 | 001 | mgkgTR | <0,01 <0,01
Acenaphthene 22’;{,:/'880 18287:2006-05, 0,01 | mgkgTR < 0,01 < 0,01
Acenaphthylene EICN_,\IASSO 18287:2006-05, 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01
Fluorene DIN 1SO 18287:2006-05, | 53 mg/kg TR <0,01 <0,01
GC-MS
Phenanthrene D0 18267200005 | 001 | mgkgTR | <0,01 <0,01
Anthracene DIN ISO 18287:2006-05, 001 | mgkgTR <001 <001
GC-MS
Fluoranthene EICN_,\IASSO 18287:2006-05, 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01
DIN ISO 18287:2006-05,
Pyrene GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01
Benz[a]anthracene CD;I(';\{,\IASSO 18287:2006-05, 0,01 | mgkgTR < 0,01 < 0,01
Chrysene 22’;{,:/'880 18287:2006-05, 0,01 | mgkgTR < 0,01 < 0,01
Benzo[b]fluoranthene EICN_,\IASSO 18287:2006-05, 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01
Benzo[k]fluoranthene CD;ICN_,\IASSO 18287:2006-05, 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01
Benzo[a]pyrene CD;I(';\{,\IASSO 18287:2006-05. | 401 | mgkg TR <0,01 <0,01
Dibenzo[a,h]anthracene gg\lﬂsso 18287:2006-05, | 501 mg/kg TR <0,01 <0,01
Benzo[g,h,i]perylene EICN_,\IASSO 18287:2006-05, 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01
Indeno[1,2,3-cd]pyrene CD;ICN_,\IASSO 18287:2006-05, 0,01 | mgkgTR <0,01 <0,01
Summe PAK (EPA) s 10287200605 mgkg TR n.n. n.n.
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L. GBA

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

Priafbericht V211599
14.04.2021
Feststoff
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Auftraggeber: | Auftraggeber:
Probenahme durch IMH GmbH IMH GmbH
Probenahme am 24.03.2021 24.03.2021
Probeneingang 07.04.2021 07.04.2021
Anliefergefald Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V2105812 V2105813
PCB 28 DIN EN 15308:2016-12 0,001 | mgkg TR < 0,0010 <0,0010
PCB 52 DIN EN 15308:2016-12 0,001 | mgkg TR <0,0010 <0,0010
PCB 101 DIN EN 15308:2016-12 0,001 | mgkg TR < 0,0010 <0,0010
PCB 118 DIN EN 15308:2016-12 0,001 | mgkg TR <0,0010 <0,0010
PCB 138 DIN EN 15308:2016-12 0,001 | mgkg TR < 0,0010 <0,0010
PCB 153 DIN EN 15308:2016-12 0,001 | mgkg TR <0,0010 <0,0010
PCB 180 DIN EN 15308:2016-12 0,001 | mgkg TR < 0,0010 <0,0010
Summe PCB (7) DIN EN 15308:2016-12 mo/kg TR n.n. n.n.
Summe PCB (6) DIN EN 15308:2016-12 mg/kg TR n.n. n.n.
Metalle:
Kdnigswasseraufschluss DIN EN 13657:2003-01
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (E29):2017-01, ICP-MS 1| mgkgTR 2,2 8.4
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29):2017-01, ICP-MS 8 | mgkgTR 9.8 n
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (E29):2017-01, ICP-MS 0,3 | mgkgTR <0,30 <0,30
DIN EN ISO 17294-2
Chrom, gesamt (E29):2017-01, ICP-MS 2 | mokgTR 24 25
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29):2017-01, ICP-MS 2 | mokgTR 12 14
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29):2017-01, ICP-MS 2 mg/kg TR 16 18
. DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber (E29):2017-01, ICP-MS 0,1 | mgkgTR <0,10 <0,10
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29):2017-01, ICP-MS 2 | mokgTR 35 40
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L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Prufbericht V211599
14.04.2021
Eluat
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Probenahme durch Awgggs:e" Awgggs:e"
Probenahme am 24.03.2021 24.03.2021
Probeneingang 07.04.2021 07.04.2021
Anliefergefal Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V2105812 V2105813
Eluatherstellung DIN EN 12457-4:2003-01 -
e o DIN EN 27888:1993-11
el. Leitfahigkeit (25 °C) (C8), elektrometrisch 0,1 uS/icm 79 72
DIN EN ISO
pH-Wert (20 °C) 10523:2012-04, - 7.8 8,1
elektrometrisch
. DIN EN ISO
Chlorid 10304-1:2009-07 (D20) 0,5 mg/L < 0,50 < 0,50
DIN EN ISO
Sulfat 10304-1:2009-07 (D20) 0,5 mg/L 0,91 0,82
. DIN EN ISO 14403-2
Cyanide, gesamt (D3):2012-10 5 pg/L <5,0 <50
Phenolindex ?ﬂggggg-lz 10 ug/L <10 <10
Metalle:
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (E29):2017-01, ICP-MS > ha/L <50 <50
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29):2017-01, ICP-MS ! Ho/L <10 <10
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (E29):2017-01, ICP-MS ! hfl <10 <10
DIN EN ISO 17294-2
Chrom, gesamt (E29):2017-01, ICP-MS 2 pg/L <2,0 <2,0
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29):2017-01, ICP-MS 2 Ho/L 3.3 3.1
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29):2017-01, ICP-MS 8 Ho/L <30 <3.0
. DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber (E29):2017-01, ICP-MS 0,2 ug/L <0,20 <0,20
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29):2017-01, ICP-MS 1 Ho/L 1.5 1.7
Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht bericksichtigt (Summen gerundet)

n.n. = nicht nachweisbar; n.b. = nicht beauftragt
Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion <2 mm
Frakt. < 31,5 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 31,5 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 31,5 mm

grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe

zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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Anlagen zu Bericht 21181161

Anlage 5




BV: Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e, 84036 Landshut
Fotoaufnahmen Schirfe vom 24.03.2021




BV: Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e, 84036 Landshut
Fotoaufnahmen Schirfe vom 24.03.2021




BV: Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e, 84036 Landshut
Fotoaufnahmen Schirfe vom 24.03.2021




BV: Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e, 84036 Landshut
Fotoaufnahmen Schirfe vom 24.03.2021




BV: Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e, 84036 Landshut
Fotoaufnahmen Schirfe vom 24.03.2021

SCH1




BV: Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e, 84036 Landshut
Fotoaufnahmen Schirfe vom 24.03.2021

SCH 2




BV: Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e, 84036 Landshut
Fotoaufnahmen Schirfe vom 24.03.2021

SCH3




BV: Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e, 84036 Landshut
Fotoaufnahmen Schirfe vom 24.03.2021

SCHA4.1




BV: Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e, 84036 Landshut
Fotoaufnahmen Schirfe vom 24.03.2021

SCH 4.2




BV: Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e, 84036 Landshut
Fotoaufnahmen Schirfe vom 24.03.2021

SCHS5
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BV: Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e, 84036 Landshut
Fotoaufnahmen Schirfe vom 24.03.2021

SCH 6
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BV: Neue Bebauung sudlich Hagrainer Stral3e, 84036 Landshut
Fotoaufnahmen Schirfe vom 24.03.2021

SCH 7
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