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1.0 Allgemein

1.1 Bauaufgabe

Die Stadt Landshut beabsichtigt den Neubau einer 4- bis 5- ziigigen Grundschule mit Hort und Einfachsporthalle im
Landshuter Nordwesten. Das betroffene Grundstiick (Flur-Nr. 1218, 1218/2 und 1219/61) befindet sich am Kreuzungspunkt
von Parkstrafie und Oberndoferstrae in unmittelbarer Nachbarschaft zur bestehenden Wirtschaftsschule und umfasst ein
Grundstiicksfliche von 28.558 qm. Es weist einen dichten, schiitzenswerten Baumbestand auf, welcher sich insbesondere
im Bereich der &ueren Grundstiicksgrenzen konzentriert.

Ziel des vorliegenden Gebdudeentwurfs ist es, den Charakter der bestehenden Parklandschaft zu bewahren. Zu diesem
Zweck werden Schule und Hort jeweils als runde, pavillonartige Gebaudekorper in den unbewachsenen Bereichen des
Grundstiicks angeordnet, wodurch der umgebende Landschaftsraum durchlissig und zusammenhéngend erscheint. Der
Baumbestand bleibt fast vollstdndig erhalten und wird durch Neupflanzungen ergénzt.

Die Einfachsporthalle ist als Grenzbebauung zur bestehenden Zweifachsporthalle der Wirtschaftsschule angedacht,
wodurch sich funktionale Synergien und eine bessere Ausnutzung des Grundstiicks ergeben.

Aufgrund der gegenwirtigen Schiilerzahlen ist von eine 4-ziigigen Forderfahigkeit auszugehen, wobei sich durch das
Bevolkerungswachstum der Stadt Landshut mittelfristig ein zusitzlicher Flaichenbedarf andeutet. Die Bauaufgabe wurde
deshalb bereits in der Wettbewerbsphase mit einer 5-zligigen Erweiterungsoption konzipiert.

Da die 5-ziigige Ausbaustufe fiir die Auslegung der Gemeinschaftsflichen, wie etwa das Schiilerrestaurant, relevant ist,
wurde in der Vorentwurfsphase bereits auf Basis des erweiterten Schulhauses geplant. Die 4-Ziigigkeit konnte bei Bedarf
durch den Entfall eines Lernhauses (Lernclusters) hergestellt werden.

1.2 Baugrund

Die Flurstiicke 1218, 1218/2 und 1219/61 liegen des Landshuter Bahnhofes. Luftaufnahmen zeigen, dass das Gebiet
wihrend des zweiten Weltkriegs Ziel von Bombeneinschldgen wurde. Beim Bau der Grundschule Nordwest muss
deshalb von einer Belastung durch Kampfmittel ausgegangen werden und im Vorfeld der Bauarbeiten eine entsprechende
Untersuchung erfolgen.

Die Vorabergebnisse der Baugrunderkundung vom 12.08.2019 hat ergeben, dass die tragfdhigen Schichten mitunter erst ab
einer Tiefe von 5,00 m anzutreffen sind. Die Griindungstiefen stellen sich fiir die drei Bauteile wie folgt dar:

- Grundschule: teilweise 5,0 m unter GOK

- Hort: 3,2 m unter GOK

- Sporthalle: 5,0 m unter GOK

Hinsichtlich der Grundwasserverhéltnisse stellt sich die Situation wie folgt dar:
- Grundwasser(druck)spiegel = ca. 2,70 m unter GOK (388,5 mNN)

- Mittlere Grundwasserstand (MGW) = ca. 388,2 mNN.

- Hochstwasserstand (HGW) = ca. 390,2 mNN.

Aus dem Verhiltnis von Griindungstiefe und mittlerem Grundwasserstand leitet sich die Notwendigkeit einer
Wasserhaltung ab. Die prognostizierte Fordermenge liegt im Falle einer offenen Wasserhaltung bei 50 bis 200 I/s,
wobei zu iiberpriifen ist, ob die erforderlichen Mengen ausreichend entfernt bzw. wieder versickert werden kénnen
oder ob eine geschlossene Wasserhaltung sinnvoll ist. Auch die Notwendigkeit eines Verbaus kann zu gegebenem
Zeitpunkt nicht ausgeschlossen werden. Grundsiitzlich bestehen bei der Umsetzung der Wasserhaltung sowie

der Erdarbeiten noch erhebliche Unsicherheiten, der Umfang der notwendigen MaBnahmen kann derzeit nicht
abschlieBend bestimmt werden und ist in den weiteren Planungsphasen zusammen mit dem Tragwerksplaner und
dem Bodengutachter ndher zu ermitteln.

Aus der Schadstoffanalytik geht eine - vermutlich geogene - Arsenbelastung hervor, was sich auf die abfallrechtliche

Bewertung des Aushubs (Klassifizierung Z1.1 bis Z1.2) auswirkt. Vor Wiedereinbringung ist die Eignung nach Bundes-
Bodenschutzgesetz fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch als Kinderspielflache zu iiberpriifen.
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Die Versickerung von Oberflachenwasser wird durch schlecht durchlédssige Auelehmablagerungen erschwert. Insofern ist
fiir eine schadlose Beseitigung des Niederschlagswassers zu priifen, ob

- bei Vorschaltung von Vorreinigungsanlagen direkt in den oberen Grundwasserleiter versickert werden kann
- eine Ableitung in den 6ffentlichen Kanal erfolgen kann

- eine Versickerung in den kiesigen Auffiillboden erfolgen kann (Schadstofftechnische Bedenken wegen Arsen)

Fiir die schadlose Beseitigung von Dach- und Oberflichenwasser ist die geplante Vorgehensweise mit der unteren
Wasserrechtsbehorde hinsichtlich der erforderlichen wasserrechtlichen Erlaubnis abzustimmen.
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2.0 Grundschule

2.1 Entwurf und Grundrissorganisation

Im Zentrum der planerischen Tatigkeiten des Vorentwurfs stand die Integration verschiedener organisatorischer Fragen zur
Optimierung der inneren Abldufe, ebenso galt es den Grundriss durch eine kompaktere Auslegung der Nutzflichen an die
Vorgaben zum Vollzug der Schulbauverordnung anzupassen.

2.1.1 ErschliefSung

Die duflere ErschlieBung der Grundschule erfolgt mafgeblich iiber den der Parkstralle zugewandten Haupteingang.
Untergeordnete Nebeneingénge finden sich im Norden (Schiilerrestaurant 2) und auf der dem Hort zugewandten
Gebéaudeseite (Treppenhaus 2). Bei der Gestaltung der Eingénge wurde den Anmerkungen der Bauherrschaft sowie

den Erkenntnissen des Preisgerichtsprotokoll Rechnung getragen. So wurde die urspriinglich vor dem Haupteingang
positionierte Rampenanlage entfernt, der aus der inneren Organisation der Grundschule abgeleitete Hohenversatz zwischen
Gebidude (OK FFB Aula = 392,92 ii. NN.) und Geldnde (OK Tartanbahn Bestand = 391,70 ii. NN.) wird stattdessen iiber
die Angleichung bzw. Aufschiittung des Geléndes sichergestellt. Ein Verzicht auf den beschriebenen Hohenversatz ist nicht
moglich, da selbiger zur Belichtung der Fachateliers im Untergeschoss benotigt wird.

Die Schiiler betreten die Grundschule iiber den Haupteingang im Stidwesten, von dort aus begeben Sie sich zu einer
der drei Garderobenanlagen. Sie sind iiber Treppenhéuser direkt mit den dariiber liegenden Lernhdusern verbunden und
selbigen direkt zugewiesen. Dadurch wird eine starke Identifikation der Schiiler mit dem jeweiligen Lerncluster ermoglicht.

Um eine bessere Anbindung der Schule an den Pausenhof und den Hort zu ermoglichen, verfiigt dass im Nordosten
gelegen Treppenhaus (Treppenhaus 2) auf Hohe des Pausenhofs {iber eine grofziigige Eingangssituation mit zwei
Hauseingangstiiren. Das genannte Treppenhaus bildet einen sekundéren ErschlieBungsstrang, der den vom Schulbetrieb
unabhingigen Zugang zu den Fachateliers, der Bibliothek und dem Ganztagesbereich ermoglicht und tiber eine eigene
Klingelanlage verfiigt. Uber den «Haupteingang 2» erfolgt auch eine direkte ErschlieBung der Aufwirmkiiche durch das
Kiichenpersonal.

Die Lage der Schiilerrestaurants - vormals Mensa - auf der der Wirtschaftsschule abgewandten Seite wurde im Kontext
des Wettbewerbsverfahrens kritisch bewertet. Da das Schiilerrestaurant voraussichtlich auch durch Schiiler der
Wirtschaftsschule in Anspruch genommen werden wird, sollte eine giinstigere Zugangsmoglichkeit aus entsprechender
Richtung geschaffen werden. Zu diesem Zwecke ist der Grundriss der Grundschule entlang der Achse des Haupteingangs
gespiegelt worden, wodurch der Zugang des Schiilerrestaurants im Nordwesten zum Liegen kam.

Die Anlieferung der Kiiche verfiigt {iber einen separaten Hauseingang, welcher iiber eine duflere Treppe im Nordosten des
Gebdudes betreten werden kann. Gepriift wurde im Verlauf des Vorentwurfs, auf welche Art und Weise der Warentransport
erfolgen soll, insbesondere da es zwischen Anlieferungsebene und Gelédnde eine Hohendifferenz von 1,81 m zu iiberwinden
gilt. Dabei Stand zum eine die Anlieferung iiber eine Hebebiihne und zum anderen eine Rampenanlage zur Diskussion,
wobei die Ausbildung einer Rampenanlage durch die Bauherrschaft zunéchst befiirwortet wurde, weil selbige einen
giinstigeren Unterhalt versprach.

GemiB GUV-R111 konnen Laderampen mit einer Steigung von bis zu 12,5% ausgebildet werden, was einer Rampenlidnge
von ca. 14,5 m entspricht. Dieser Wert differenziert jedoch noch nicht zwischen motorisch und handisch betriebenen
Fordergeriten. Erfahrungsgemif sind Rampenanlagen fiir handbetriebene Forderwégen - deren Einsatz im Falle der
Grundschule Nordwest sehr wahrscheinlich ist - nur bis zu einer Steigung von maximal 5% plausibel, was gleichbedeutend
mit einer ca. 36,2 m langen Rampe ist. Die fehlende Uberdachung hitte im Winter den Einsatz von Streusalz (Korrosion)
oder eine Rampenheizung (problematischer Unterhalt) erforderlich gemacht, womit sich gegeniiber der Hebebiihne keine
entscheidende Erleichterung im Unterhalt einstellen wiirde.

Nach Riicksprach mit dem Fachplaner fiir Gastronomie und GroBkiichen - namentlich Herr Rott (Fa. Rott GmbH) - wurde
die Ausbildung einer Rampe im Hinblick auf Praktikabilitit und Unfallverhiitung kritisch betrachtet. Eine Hebebiihne bietet
die Moglichkeit mehrere Forderwégen mit einem Transportvorgang zu bewegen. Bei der Laderampe miissten dagegen alle
Wiigen einzeln transportiert werden, was den Anlieferungsvorgang erschweren wiirde. Nach Abschluss der Untersuchung
bevorzugte das Amt fiir Gebdudewirtschaft deshalb eine Anlieferung per Scherenhebebiihne.
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2.1.2 Forderfihige Flichen

In einem Abstimmungsgesprach zwischen Vertretern des Bayerischen Staatsministeriums filir Bildung und

Kultus, Wissenschaft und Kunst und der Bauherrschaft wurde festgestellt, dass die vorgesehenen Nutzflachen des
Wettbewerbsentwurfs den Umfang der forderfahigen Flichen liberschreiten und eine Anpassung des Gebdudeentwurfs im
weiteren Planungsverlauf zu erwirken war. Dem Raumprogramm sollten die Flachenbandbreiten der Anlage KMS IV.8-BO
4160-6a.93653 zum Vollzug der Schulbauverordnung zu Grunde gelegt werden. Dabei werden die zuldssigen Fldchen nicht
einzelnen Raumen, sondern Funktionsbereichen zugewiesen:

L. Unterrichtsbereich

II. Arbeitsbereich des pddagogischen Personals

II1. Verwaltungsbereich

IV. Arbeitstechnischer Bereich und Aufenthaltsbereich
V. Kiichen und Speisenbereich (KSB)

VI. Ganztagsbereich

Die Flachenvorgaben erfolgen zum einen iiber einen Basiswert, welcher die grundsdtzlich notwendigen Flidchen einer
Schulart umschreibt, und zum anderen iiber eine maximal zuldssige Obergrenze. Der Basiswert kann iiberschritten
werden, wenn auf den Einzelfall bezogene Griinde vorliegen, dies jedoch nur im Rahmen der Obergrenze. Die
Bedarfsnotwendigkeit ist gemafl Anlage KMS 1V.8-BO 4160-6a.93653 dann anzuerkennen, wenn der Antragssteller
durch bauliche MaBnahmen in besonderem Maf3e auf die zeitgemdBe Verwirklichung des schulischen Bildungs- und
Erziehungsauftrags hinwirken méochte.

Am 02.04.2019 fand ein erster Besprechungstermin (siche Protokoll 002b) zwischen dem Amt fiir Gebaudewirtschaft,
vertreten durch Frau Schulze, dem Schulamt, vertreten durch Frau Blank und Frau Loria, dem Schulverwaltungsamt,
vertreten durch Frau Strafler und Frau Philbert-Kogst und dem Biiro Studio Leuschner Architekten GmbH statt. Gemaf3
Frau Blank begriindet sich die Uberschreitung des Basiswerts im Falle der «Grundschule Nordwest» durch den integrativen
Ansatz, welcher aufgrund des hohen Migrationsanteils des Schulsprengels umgesetzt werden soll. Daneben verfolgt das
padagogische Konzept einen inklusiven Anspruch. Der Forderbedarf schlédgt sich im vorliegenden Entwurf durch eine
erhohte Anzahl von Gruppen-, Pflege- und Forderrdumen nieder.

Entsprechend der Besprechung vom 17.05.2019 war in der Vorentwurfsphase zunédchst von einer 5-ziigigen Auslegung
der Grundschule auszugehen (siehe Protokoll 005¢). Damit errechnet sich bei vier Jahrgangsstufen je Zug eine
Gesamtschiilerzahl von 500 Kindern. Die Gesamtschiilerzahl war fiir die zuldssige Dimensionierung von Speisesaal,
Aufbereitungskiiche und Ganztagsbereich entscheidend.

Am 15.05.2019 libermittelte das Amt fiir Gebdudewirtschaft eine aktualisierte Fassung des Raumprogramms an das
planende Architekturbiiro. Der Umfang der forderféahigen Flachen wurde durch den urspriinglichen Wettbewerbsbeitrag
um 620,6 m2 Nutzfliche liberschritten. Insbesondere in den Bereichen I (Unterrichtsbereich) und II (Arbeitsbereich
des padagogischen Personals) identifizierte die Bauherrschaft groles Potenzial zur Flacheneinsparung, wobei etwaige
Anpassungen nicht zu Lasten der rdumlichen Qualitét gehen sollten.

Soll Ist-Wettbewerb Ist-Vorentwurf Flachenreduzierung Unter-/Uberschreitung

gegeniiber Wettbewerb Soll zu Ist-Vorentwurf

Gesamt 4146,00 4766,60 4096,23 -670,37 -49,77
| Unterrichtsbereich 2498,00 2887,60 2477,58 -410,02 -20,42
Il. Padagogischen Personal 240,00 238,00 223,60 -14,40 -16,40
Ill. Verwaltungsbereich 153,00 199,00 154,70 -44,30 1,70
V. Arbeitstechnischer Bereich 288,00 383,00 313,18 -69,82 25,18
V. Ganztagsbereich 407,00 509,00 426,06 -82,94 19,06
VI. Kiichen- und Speisebereich 560,00 550,00 501,11 -48,89 -58,89

ADD. 1: Gegeniiberstellung von Flichenvorgaben des Raumprogramms und der Nutzflachen des gegenwirtigen Planungsstandes
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Um die Flaichenminderung umzusetzen, wurde der Gebdudedurchmesser gegeniiber dem Wettbewerbsstand um etwa

1,24 m verringert. Insgesamt konnten im Bereich der forderfahigen Nutzflachen 669,80 m2 eingespart werden. Relevante
Abweichung gegeniiber den Vorgaben des Raumprogramms ergeben sich nun mehr lediglich im Arbeitstechnischen Bereich
(+25,18 m2) und im Ganztagsbereich (+19,06 m2).

Obschon die Flachenbandbreiten im Unterrichtsbereich den Vorgaben der Regierung folgen, ist festzustellen, dass

in den Lernzentren eine raumbezogene Flichenmehrung vorliegt. Die Uberschreitungen begriinden sich durch die
raumliche Grundidee des padagogischen Konzepts, welche eine Gruppierung der Klassenrdume und Ganztagsnester

um ein gemeinsames Lernzentrum (auch Marktplatz oder Forum) vorsieht. Diese Lernzentren weichen mit 107,3 m2
(Unterrichtsbereich) bzw. 119,8 m2 (Ganztagsbereich) relativ deutlich von den Angaben des Raumprogramms (75,0 m2)
ab. Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass in den Lernzentren Flichen im Umfang von je 38,1 m2 fiir die Ausbildung
des Fluchtwegs vorzuhalten sind. Diese Flachen diirfen nicht méobliert werden und sind deshalb nur eingeschrénkt
nutzbar. Bringt man die Fluchtwege in Abzug, so wird durch den Unterrichtsbereich nur etwa die Halfte der zuldssigen
Flachenbandbreite (229,1 m2 von 411,0 m2) in Anspruch genommen, im Falle des Ganztagsbereichs wird mit 387,9 m2
eine Flacheniiberschreitung vermieden.

Im Arbeitstechnischen Bereich sind die Flachenmehrungen weitestgehend auf die VergroBerung des Stuhllagers von
35,0 m2 auf 53,2 m2 Nutzflache zuriickzufiihren.

2.1.3 Ridumliche Organisation

Das Schulhaus ist in Bezug auf seine Funktionen geschossweise gegliedert. Dabei befinden sich die Unterrichtsrdume

und der Ganztagsbereich im 1. bzw. 2. Obergeschoss. Im Erdgeschoss sind die gemeinschaftlichen Funktionen wie die
Pausenhalle, das Schiilerrestaurant, der Musiksaal sowie der Verwaltungsbereich angeordnet, wobei der Verwaltungsbereich
gegeniiber der Pausenhalle um ca. 1,00 m angehoben ist. Das Untergeschoss ist als Souterrain bzw. Tiefparterre ausgebildet
und verfiigt somit tiber einer glinstige Belichtungssituation. Hier sind neben den Fachateliers «Natur und Technik», «WTG
I» und «WTG 2» auch die Bibliothek sowie wie etwaige Nebenrdume zu finden. Die iibrigen Flachen des Untergeschosses
werden weitestgehend durch Technik-, Lager- und Personalrdume belegt.

Die rdumliche Organisation des Wettbewerbsentwurfs wurde durch das Schulamt, das Schulverwaltungsamt und Amt fiir
Gebidudewirtschaft weitestgehend begriifit und in seiner Grundform beibehalten. Die Anpassung der Grundrissorganisation
war in der Vorentwurfsphase der Klarung funktionaler Aspekte sowie der Verringerung des Flachenangebotes geschuldet.
Im Rahmen verschiedener Abstimmungsgesprache, u.a. am 02.04.2019 und 17.05.2019 (Protokolle 002b und 005¢),

wurden mit der Bauherrschaft folgende Vorgaben fiir die Uberarbeitung der verschiedenen Nutzungsbereiche erarbeitet:

Lernzentren:

- Anpassung der Nutzfldche an Vorgaben zur Forderfahigkeit (max. 75 m2)

- Die fiir den Fluchtweg notwendige Flache kann in Abzug gebracht werden

- Zonierung und Verkleinerung der Lernzentren durch einstellen von Gruppenrdumen

- Planung einer Waschbeckenzentrale als Kompensation fiir entfallende Waschbecken in den Klassenrdumen, entsprechend
Entscheidungsvorlage EV5 des Fachgebiets Technik HLS eine Waschtischanlage mit zwei Zapfstellen je Lernzentrum

- Ausstattung jeweils mit zwei Mediensdulen und Projektionsfliche

Klassenrdume:

- Reduzierung der Klassengrofle von 28 auf 25 Schiiler

- Verringerung der Nutzflache von 68 m2 auf 60 m2 je Klassenraum

- Nachweis flexibler Bestuhlungsmoglichkeit, dabei 2/3 Einzel- und 1/3 Doppeltische

- 25 Ablagefacher im Format A3, Integration in fest verbautes Sideboard im Bereich der Trennwand zum Lernzentrum
- Ausstattung entsprechend digitalem Konzept mit Lehrerpult, Whiteboard (Pylonensystem), interaktivem
Nahdistanzbeamer, Dokumentenkamera, Laptop und Wlan (siehe Protokoll 005b und 005c)

- Mediensidule in Aufputzinstallation neben dem Whiteboard

- Kreidetafel als mobiles System mit Schienen an Seitenwand

- Keine Handwasch- oder Ausgussbecken
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Kleine Gruppenrdaume (Unterrichtsbereich):
- Ausbildung als offenes Sitzmobel mit lokaler Schallddampfung
- Vorhénge als flexible Moglichkeit der raumlichen Abtrennung

Grofle Gruppenrdume (Unterrichtsbereich):

- Gruppenrdaume fungieren als kleine Klassenrdume fiir Kleingruppen (z.B. Religionsunterricht, Férderunterricht)
- Ausstattung entsprechend digitalem Konzept mit Lehrerpult, Whiteboard (Pylonensystem), interaktivem
Nahdistanzbeamer, Dokumentenkamera, Laptop und Wlan (siehe Protokoll 005b und 005c¢)

- Mediensdule in Aufputzinstallation neben dem Whiteboard

- Kreidetafel als mobiles System mit Schienen an Seitenwand

Teamrdume:

- Teamraume als Riickzugsmoglichkeit fiir die Lehrkorper
- Arbeitsplatz fiir bis zu 4 Lehrer

- Lagermoglichkeiten fiir Unterrichtsmaterial

Forderlehrer:
- Anstelle eines zentralen Raums fiir Férderlehrer im Verwaltungsbereich, zwei kleine Rdaume im Bereich der Lerncluster
- Besetzung typischerweise mit zwei Teilzeitstellen

Pflege- / Therapierdume:
- GleichmaiBig iiber die Lerncluster verteilte Pflegerdume anstelle eines zentralen Pflegeraums
- Je Geschoss soll ein Pflege- / Therapieraum mit Handwaschbecken ausgestattet sein

Ganztagsbereich:

- Mediensdulen in sémtlichen Gruppenrdaumen und Ganztagsnestern

- Zusammenfassen von Team- und kleine Gruppenraum zu gro8em Gruppenraum

- Ein Klassenraum / Ganztagsnest (24 Schiiler) und beide Gruppenrdume (je 8 Schiiler) zur Bearbeitung von Hausaufgaben
bestimmt, entsprechende Bestuhlung ist nachzuweisen

- Planung einer Waschbeckenzentrale im Lernzentrum als Kompensation fiir entfallende Waschbecken in den
Ganztagsnestern, entsprechend Entscheidungsvorlage EV5 des Fachgebiets Technik HLS eine Waschtischanlage mit zwei
Zapfstellen je Lernzentrum

- Ausstattung jeweils mit zwei Mediensdulen und Projektionsfliche

Fachateliers:

- 1x Fachatelier WTG1 als Maschinenarbeitsraum fiir 24 Schiiler mit Moblierung nach GUV-SI 8041
- 1x Fachatelier WTG 2 als Textilarbeitsraum fiir 24 Schiiler, 60 m2

- 1x Nebenraum WTG 2, 16 m2

- 1x Nebenraum Werken mit Tonbrennofen zwischen WTG 1 und WTG 2, 20 m2

- 1x Fachatelier Natur und Technik,

Bibliothek:

- Gestaltung entsprechend «Konzept Schulbibliothek in Landshut» des Bildungs- und Kultursenats vom 09.05.2019
- ca. 20 - 30 m2 je 1000 Medien, 4 Medien je Grundschiiler, 2000 Medien bei 500 Schiilern
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2.1.4 Verwaltungsbereich

Bei der Umgestaltung des Verwaltungsbereichs war insbesondere die Lage der Schulleitung von Bedeutung. Das
Sekretariat sollte als Anlaufstelle moglichst zentral liegen und eine direkte Bezichung zu den Biiros des Schulleiters und
den Konrektor aufweisen. Das Sekretariat befindet sich nun in der zentralen Blickachse der vorgelagerten Treppenanlage
und 6ffnet sich {iber einer Doppelfliigeltiir zum Vorraum.

Aufgrund der Verkleinerung des Gebaudedurchmessers mussten die Nutzflachen des Verwaltungsbereichs angepasst
werden. So entfiel ein separater Erste-Hilfe-Raum, stattdessen ist ein geschiitzter Bereich im Sekretariat fiir die Versorgung
von Verletzten vorgesehen. Das Zimmer des Konrektors wurde in Absprache mit Frau Blank auf 15 m2 verkleinert und
eines der beiden Elternsprechzimmer zugunsten einer Vergroferung des Lehrerzimmers aufgegeben.

Das Lehrerzimmer sollte gemaf3 Schulamt wie folgende Merkmale aufweisen:

- Nachweis einer Konferenzmoblierung mit 40 Lehrern, 60 cm Arbeitsflachenbreite

- 40 Ablagefacher fiir Lehrer mit 1x DIN A4 / A3 - Fach (liegende), 1x DIN A4 - Fach (stehend)
- Garderobenschrank

- Teekiiche

- Beamer mit Présentationsflache

2.1.5 Sanitdrrdume

Bei der Auslegung der Sanitarraume wurden die VDI-Richtlinie 6000 Blatt 6 (Kindergérten, Kindertagesstétten, Schulen)
und die Arbeitsstéttenrichtlinie herangezogen. Im Falle der Pausentoiletten im Untergeschoss wird auf Veranlassung des
Amts fiir Gebdudewirtschaft mit Unterdimensionierung der WC-Anlagen geplant, da aufgrund der Ubererfiillung im
Bereich der Stundentoiletten (1. + 2. Obergeschoss) eine Kompensationsmoglichkeit besteht. Bei einer Gesamtbetrachtung
des Gebéudes ist eine ausreichende Anzahl an Schiiler-WCs und ein Defizit von zwei Klosettanlagen bei den WCs der
Schiilerinnen festzustellen. In jedem Geschoss gibt es, wie in den VDI-Richtlinien vorgesehen, ein Behinderten-WC.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Pausentoiletten entgegen der Annahme der VDI-6000 Blatt 6 als innenliegende,
fensterlose Toilettenanlagen, konzipiert sind. Der Zugang erfolgt vom Pausenhof aus iiber das im Nordosten gelegene
Treppenhaus 2 (Haupteingang 2). Die Anordnung der Pausentoiletten ist zum einen konstruktiv bedingt, da es dadurch
moglich ist, simtliche WC-Anlagen im Untergeschoss auf einfache Weise an den Pumpensumpf anzuschlief3en.

Zum anderen ist ein unabhingiger Betrieb des Schiilerrestaurants zur Versorgung des Hortes wéhrend der Ferienzeit
sicherzustellen, was eine Toilettenanlage im Umfeld von Treppenhaus 1 (nordwestliches Treppenhaus) erforderlich macht.

Bei einer maximalen Belegungsdichte von ca. 40 Lehrerinnen und Lehrern sind gemaB Arbeitsstéttenrichtlinie drei
WC-Anlagen je Geschlecht zu planen. Pro Geschoss sieht der Entwurf jeweils ein Lehrerinnen-WC und ein Lehrer-
WC vor, die Bedingungen der Arbeitsstittenrichtlinie sind damit erfiillt. Die Planung eines Divers-WCs ist nach einem
Stadtratsbeschluss (siche Protokoll 006 vom 18.06.2019, TOP1) nicht vorgesehen.

2.1.6 Schiilerrestaurant / Kiiche

In den Schiilerrestaurants werden samtliche Schiiler, die am Ganztagsunterricht teilnehmen oder durch den Hort
betreut werden, verpflegt. Dabei handelt es um 85% der Gesamtschiilerzahl (425 Schiiler) die in zwei Schichten zu
versorgen sind. Gleiches gilt fiir die 75 Wirtschaftsschiiler, die ebenfalls in den Schiilerrestaurants speisen und fiir die
ein eigener Sitzplatzbereich und ein separater Zugang vorgesehen ist. Insgesamt ist je Schicht mit 250 Schiilern und 10
Begleitpersonen zu rechnen.

Da der Hort auch in der Ferienzeit gedffnet ist, muss ein unabhédngiger Betrieb des Schiilerrestaurants moglich sein.

Ein Zugang zu Schiilerrestaurant 2 ist in diesem Fall {iber den Nebeneingang im Norden des Gebdudes mdglich. Die
notwendigen Sanitidranlagen im Untergeschoss sind iiber das an Schiilerrestaurant 1 angrenzende Treppenhaus moglich.
Die Kiiche soll durch einen externen Betreiber als Aufbereitungskiiche unterhalten werden. Die Zubereitung der
Warmspeisen erfolgt extern. Die Gerichte kdnnen in gefrorenem oder gekiihltem Zustand einige Tag vor Verzehr
eingelagert und durch das Personal regeneriert bzw. erwarmt werden. Nachspeisen, Frischspeisen und Salate sind vor Ort
zu produzieren.
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Der vorliegende Gebdudeentwurf bertiicksichtigt die von der Fachplanung Kiiche und Gastronomie erarbeiteten Vorlagen.
Lager- und Kiihlrdume sind auf die Bediirfnisse der Kiichentypologie ausgerichtet, ein zentraler Flur trennt saubere und
unsaubere Bereiche. Platzbedingt wurden das Lager «Non-Food» sowie der Umkleideraum des Kiichenpersonals im
Untergeschoss, auflerhalb des eigentlichen Kiichenbereichs angeordnet. Ein Schleusenraum mit Sauberlaufmatte und
Handwaschbecken stellt eine ausreichende Hygiene sicher. Vergleichbare Losungen sind gemd3 Herr Rott (Fachplanung
Kiiche und Gastronomie) iiblich, ein klarendes Gesprach mit dem zustandigen Veterindrsamt erfolgt in Leistungsphase 3.
Am 20.08.2019 wurde durch Herr Rott eine prizisierte Planung der Kiiche an die Planungsbeteiligte iibermittelt.
Hinsichtlich ihrer riumlichen Gestaltung ist diese iiberarbeitete Planung weitestgehend identisch mit dem
Grundriss der Vorentwurfsplanung, es fand jedoch eine Konkretisierung der Anordnung Ausstattungselemente
statt. Die Vorgaben des Planstandes vom 20.08.2019 werden im Zuge der folgenden Leistungsphase eingearbeitet.

2.1.7 Lernlandschaften

Die fiir den Unterrichtsbereich bestimmten Obergeschosse setzen sich jeweils aus drei Lernclustern und den zugehdrigen
Sanitdrbereichen zusammen. Die Lerncluster sind ihrerseits Abbild eines neuen padagogischen Konzeptes, welches eine
grofere Individualisierung des Lehrbetriebs anstrebt.

Der klassische Frontalunterricht nimmt im Schulalltag einen Anteil von etwa 30% ein, die iibrigen Unterrichtseinheiten
erfolgen interaktiv in Einzel- oder Gruppenarbeit. Dabei bearbeiten die Schiiler die Arbeiten nicht ausschlieflich in den
Klassenrdumen, die sie konnen sich vielmehr frei im Lerncluster bewegen und sich eine geeignete Lernsituation wéhlen.
Aus diesem Grund sind die Lerncluster als Lernlandschaften gestaltete, bei dem sich eine Vielzahl von Klassen- und
Gruppenrdumen um ein gemeinsames Zentrum legen.

Am 30.07.2019 fand ein durch Frau Schulze (Amt fiir Gebaudewirtschaft) organisierter Workshop mit Frau Doberer (Biiro
LernLandSchaft) statt, die auf eine langjahrige Erfahrung bei der Umsetzung moderner Lernkonzepte zuriickgreifen kann.
Im Zuge des Workshops wurde der vorliegende Entwurf analysiert und potenzielle Verbesserungsmdoglichkeiten erarbeitet.
Die Erkenntnisse sollen in der Entwurfsphase als Orientierungshilfe fiir die kindergerechte Gestaltung der Grundschule
dienen.

2.2 Konstruktion
2.2.1 Griindung und Tragwerk

Die Grundschule ist als Massivbau in Stahlbetonskelettbauweise mit Flachgriindung geplant, dabei soll das Kellergeschoss
als sogenannte «schwarze Wanne» nach DIN 18195 ausgefiihrt werden. Sie ermdglicht die 6konomische Umsetzung einer
diffusionsdichten Konstruktion, welche wegen hochwertigen Nutzungsbereiche des Untergeschosses - gemeint sind hier die
Werkrdume WTG 1 und 2, der Raum «Natur und Technik» sowie die Bibliothek - erforderlich ist.

Die vertikale Lastabtragung erfolgt iiber Stahlbetonfertigteilstiitzen und Ortbetonwénde in der Sichtbetonqualitdt SB3. In
der Pausenhalle kommen Stahlbetonverbundstiitzten zum Einsatz, diese konnen aufgrund der hoheren Tragfahigkeit mit
einem geringeren Querschnitt als regulére Stahlbetonstiitzen ausgefiihrt werden, was die Nutzbarkeit und Durchléssigkeit
des Raums verbessert. Um Setzungsschiaden zu vermeiden, sind die aullenliegenden Stiitzen des Bauwerks bis auf die
Bodenplatte des Kellergeschosses gefiihrt.

Zwischendecken und Déacher sind wegen der grolen Spannweiten und zur Verminderung des Eigengewichts als
Hohldecken mit einer Starke von 400 mm bis 430 mm geplant. Die Ortbeton-Bodenplatte des Untergeschosses besitzt

eine konstruktive Starke von voraussichtlich 600 mm. Samtliche Angaben stiitzen sich auf Voriiberlegungen der
Planungsgesellschaft Dittrich mbH und miissen in Leistungsphase 3 durch tragwerksplanerische Berechnung verifiziert und
bei Bedarf angepasst werden.

Eine partielle Einspannung der Stiitzen, der Aufzugsschacht, die Treppenhauswinde und Wandscheiben im Umfeld des
Lichthofs bzw. der Pausenhalle leisten die horizontale Aussteifung des Gebéudes.

Bei den Geschosstreppen handelt es sich um eine Mischkonstruktion aus Ort- und Fertigbeton. Die an die Fassade
stoBBenden Podeste und Treppenldufe sind in Ortbetonbauweise gefertigt und kraftschliissig mit den umgebenen
Treppenhauswianden verbunden, die {ibrigen Treppenlédufe sind als Fertigbauteile konzipiert.
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Ein charakteristisches Element der Grundschule ist der umlaufende Laubengang. Dieser ist aus brandschutztechnischen
Griinden (Brandiiberschlag) als Stahlbetonkonstruktion zu errichten. Hierbei sind die Deckenplatten und die zugehdrigen
Unterziige in Ortbetonbauweise in der Sichtbetonklasse SB3 geplant. Warmeddmmelemente zur thermischen und
schalltechnischen Entkoppelung verbinden die Deckenplatten mit den Geschossdecken, ohne hierdurch Warmebriicken
zu erzeugen. Die aulenliegenden Stahlbetonstiitzen sind als Fertigbetonbauteile angedacht, ihre Tragwirkung ist auf den
Laubengang und die beschrinkt, was eine besonders schlanke Dimensionierung ermoglicht.

Ungiinstig stellen sich die aus dem Vorabergebnisse der Baugrunderkundung vom 12.08.2019 abgeleiteten
Griindungsverhaltnisse dar. Ein ausreichend tragfahiger Boden ist geméfl den Untersuchungen erst ab einer Tiefe

von 5,00 m zu erwarten. Da das Bauwerk seinerseits nur eine Griindungstiefe von 2,835 m bis 3,95 m aufweist, ist

ein groBflachiger Bodenaustausch im Umfang von ca. 4.000 m3 erforderlich. Gleichzeitig ist von einem mittleren
Grundwasserstand (MGW) 388,2 m ii. NN. auszugehen, die Sohle der Baugrube ldge mit einer Hohe von 386,27 m 1.
NN. im Bereich des Grundwassers, weshalb Massnahmen zur Wasserhaltung zu treffen sind. Die Férdermenge betriige
gemil Baugrunderkundung 50 - 200 I/s und macht eine wasserrechtliche Erlaubnis (§§ 2 und 7 WHG, Art. 17a BayWG)
erforderlich.

Der erhohte Griindungsaufwand schlédgt sich in Form groBBer Aushubmengen, zusétzlichem Auffiillmaterial fiir den
Bodenaustausch und der Notwendigkeit einer Wasserhaltung in den Bauwerkskosten nieder. Erschwerend kommt eine
geogene Arsenbelastung (Z1.1 bis Z1.2) des Baugrunds hinzu.

Seitens der Tragwerksplaner (Planungsgesellschaft Dittrich mbH) wird darauf hingewiesen, dass die Aussparung im
Zentrum des Untergeschosses kostenneutral auch als umbauter Lagerraum ausgebildet werden kdnnte.

2.2.2 Raumbildende, nicht-tragende Innenwdnde

Die raumbildende Ausfachung der Stahlbetonskelettkonstruktion ist in Form von Gipskartontrockenbauwéanden konzipiert.
Die Vorteile dieser Bauweise liegen in der schnellen und kostengiinstigen Umsetzung, zudem ermdglicht Sie bei Bedarf
eine unkomplizierte Anpassung der rdumlichen Disposition und wirkt sich damit positiv auf den Lebenszyklus des
Bauwerks aus. Sie deckt dabei ein breites Funktionsspektrum ab und dient als Installationswand, Brandwand und als
Trennwand mit Schallschutzanforderungen.

Auf die groBen Raumhohen der Schule wird mit ausreichend dimensionierten Metallstindern (min. CW75) reagiert,
sichtbare Oberflichen werden zweifach beplankt und in der Qualitétsstufe Q3 ausgefiihrt. Brandwénde sind zusétzlich mit
einer Metallblecheinlage und einer Beplankung aus Massivbauplatten versehen.

In den Unterrichtsclustern sind zwischen den Klassen-, Gruppen- und Therapierdumen und den Lernzentren aufgrund
des padagogischen Konzepts vielféltige raumliche und visuelle Bezichungen erforderlich. Auch die Schiilerrestaurants 1
und 2 und die daran anschlieBende Pausenhalle sind auf eine starke Interaktion angewiesen. Um diese Verbindungen zu
ermoglichen, wird der Einsatz von Element- bzw. Systemtrennwénden vorgeschlagen. Diese konnen situationsspezifisch
mit Oberlichtern, Glasflaichen oder Verbindungstiiren versehen werden.

Sowohl die beschriebenen Trockenbau-, als auch die Elementtrennwénde konnen etwaigen Verformungen der
Geschossdecken durch die Moglichkeit der allseitigen Ausbildung gleitender Anschliisse problemlos begegnen.

2.2.3 Abhangdecken und technische Installation

Weite Teile der Grundschule sind mit einer Abhangdecke versehen, wobei die Abhanghdhe situationsabhidngig zwischen
300 und 1100 mm liegt. Akustisch sensible Bereiche werden dabei mit einer Akustikdecke, wahlweise mit Dammauflage,
geplant. In Feuchtrdumen kommen imprégnierte Bauplatten zum Einsatz, alle iibrigen Bereiche besitzen eine zweifache
Beplankung aus reguldren Gipskartonbauplatten. Die Installation von Elektro-, Liiftungs- und Sanitértechnik erfolgt priméar
verdeckt im Zwischenraum der Abhangdecken. In Kombination mit den fixierten Mediensdulen ist eine Nachinstallation
jederzeit moglich.

Ausnahmen bilden die Fachateliers im Untergeschoss (WTG 1 + 2, Natur und Technik, Bibliothek), die aufgrund des
angestrebten Werkstattcharakters anstelle einer Abhangdecke Deckenabsorber mit einer Stirke von 95 mm besitzen. Durch
den Verzicht auf eine Abhangdecke vergroflert sich zudem die lichte Raumhdhe, was vor allem die Aufenthaltsqualitét der
Bibliothek verbessert. Die technische Installation wird in diesem Fall als Sichtinstallation mit erh6hten gestalterischen
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Anforderungen geplant. Eine Nachinstallation der Elektrotechnik ist durch gleichméBig iiber die Radume verteilte
Deckenausldsse und die Mediensdulen sichergestellt. Mediensdulen und Deckenauslédsse konnen durch Leerrohre im
Bereich der Elektrotrassen direkt angesteuert werden.

2.2.4 Bedachung

Die Grundschule verfiigt iiber zwei extensiv begriinte Flachdicher, von denen eines im Innenhof iiber der Pausenhalle und
dass iiber dem zweiten Obergeschoss liegt. Eine Dachneigung von 2,2% wird iiber eine EPS-Gefilleddmmung hergestellt,
Schutz- und Drénschichten sollen ein schadensfreier Betrieb gewéhrleisten.

Beide Dicher sind grundsatzlich nur zu Wartungszwecken begehbar, der Ausstieg zum Hauptdach iiber dem zweiten
Obergeschoss ist liber Dachausstiegsfenster in den Treppenhdusern mdglich. Das Hauptdach beherbergt u.a. die von einem
Schall- und Sichtschutz umgebenen Liiftungsgerite der Lerncluster. Da selbige eine regelméfBige Wartung voraussetzen, ist
das Flachdach mit einem Seilsicherungssystem ausgestattet.

Das extensiv begriinte Dach des Innenhofs ist mit Oberlichtern zu Belichtung der Pausenhalle bestiickt. Diese sind aus
brandschutztechnischen Griinden nicht zu 6ffnen und weisen eine Feuerwiderstandsklasse von F90 (DIN 4102-13) bzw.
EI90 (EN 13501-2) auf.

2.3 Brandschutz
2.3.1 Allgemeines

Die Grundschule wird als Sonderbau der Gebdudeklasse 5 betrachtet. Als zentrales Element des Brandschutzkonzeptes
fungiert der umlaufende Laubengang, der in den Erd- und Obergeschossen jeweils zwei bauliche Rettungswege sicherstellt.
Die notwendigen Treppenhduser konnen in den Obergeschossen jeweils von zwei Seiten, d.h. aus dem Gebaudeinneren als
auch iiber den Laubengang, betreten werden. Sie fithren in den Untergeschossen tiber Aullentreppen direkt ins Freie.

Das Brandschutzkonzept gliedert die Brandabschnitte der Grundschule geschossweise. In einem Abstimmungsgesprach
zwischen Herr Kiinzl (Fachplanung Brandschutz) und dem Ingenieurbiiro Klaus Franke (Priifsachverstindiger fiir
Brandschutz) am 01.07.2019 wurde geklart, dass bei der Auslegung der Brandabschnitte die Musterschulbaurichtlinie
(MSchulBauR) zu Anwendung kommen kann. Hierdurch vergrof3ert sich die Ausdehnung der Brandabschnitte von 1.600
m2 (BayBO) auf 3.600 m2 (MSchulBauR), weshalb die Ausbildung von internen Brandwénden, mit Ausnahme der
Treppenhéuser, entfillt. Die Anwendung der Musterschulbaurichtlinie stellt eine Abweichung dar, derer bei Unterteilung
der Geschosse durch feuerbestandige Wénde jedoch stattgegeben wird.

2.3.2 Obergeschosse

In den Obergeschossen definieren feuerbestindige Wénde jeweils drei Teilnutzungseinheiten. Diese Teilnutzungseinheiten
bestehen aus je einem Cluster, zuziiglich der daran angrenzenden Sanitdrzone. Da die Teilnutzungseinheiten eine
Brutto-Grundfliche von mehr als 200 m2 besitzen, wire gemall BayBO Art. 34 ein notwendiger Flur erforderlich.

Ein solcher notwendiger Flur wiirde das padagogische Konzept der Lerncluster massiv beeintrichtigen. Die mit

dem Priifsachverstandigen abgestimmte Brandschutzplanung sieht deshalb eine Abweichung vor, die den Entfall der
notwendigen Flure durch eine Brandmeldeanlage (Vollschutz) in den Lernzentren kompensiert.

In den Lernclustern und im Ganztagsbereich wird der erste bauliche Rettungsweg jeweils iiber die an die Lernzentren
angegliederten Treppenhduser bewerkstelligt. Der zweite Rettungsweg fiihrt iber den Laubengang zu einem der
benachbarten Treppenhduser. In den Klassenrdumen und den groB3en Gruppenrdumen kann der Laubengang direkt
tiber Fenstertiiren betreten werden. Die grolen Gruppenrdaume wiederum fungieren als Bypass fiir die innenliegenden
Raumzonen. Die Tiir zum Gruppenraum muss zu diesem Zweck stets unverschlossen bleiben.

Eine Sondersituation stellen die mittig am Innenhof liegenden Teamrdume dar. Sie miissen gemal Brandschutzplanung
tiber einen Blickkontakt zu den Lernzentren verfiigen. Die rdumliche Trennung zwischen den Teamrdumen und den
benachbarten Gruppenrdumen ist deshalb in Form einer Glasschiebewand vorgesehen. Eine solche Losung wurde auch
durch das Schulamt begriifit (siche Protokoll 005¢ vom 17.05.2019)
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2.3.3 Erdgeschoss

Die zentrale Frage bei der brandschutztechnischen Planung des Erdgeschosses war, ob im Falle des Schiilerrestaurants
oder der Pausenhalle die Versammlungsstittenverordnung in Anwendung zu bringen ist. Da sich aus der
Versammlungsstittenverordnung nicht unerhebliche technische Anforderungen, rdumliche Einschrankungen und
Mehrkosten abgeleitet hitten deren Beriicksichtigung im vorliegenden Fall unverhdltnismafig schien, bestand seitens der
Bauherrschaft und der Planer das Bestreben, deren Einsatz vermeiden.

Hierbei konnten sich die Planungsbeteiligten auf eine Stellungnahme des Ingenieurbiiros Kessler 23.07.2013 beziehen, dass
sich bei seiner Beurteilung auf zwei Schreiben des Staatsministeriums des Inneren, Oberste Baubehdrde vom 28.03.2011
und 17.02.2012 bezog. Demnach wurden schulische Veranstaltung wie der Pausenaufenthalt, Einfithrungsveranstaltungen
oder Schulfasching trotz Personendichte von mehr als 200 Personen nicht als Veranstaltungen im Sinne der
Versammlungsstéttenverordnung betrachtet.

Eine Begriindung hierfiir findet sich u.a. in §1 der Versammlungsstéttenverordnung, welcher die Anwendung bei mehr

als 200 Besuchern vorsieht. Da es sich bei der Grundschule Nordwest jedoch nicht um ein Stadtteilzentrum handelt, ist
davon auszugehen, dass das Gebédude nur in seltenen Féllen von einer groleren Menge externer Personen besucht wird.

Bei den stindig anwesenden Lehrern und Schiilern handelt es sich um ortskundige Benutzer des Gebdudes und in diesem
Sinne nicht um Besucher. Dariiber hinaus besteht die Moglichkeit, bis zu fiinf schulfremde Veranstaltungen pro Jahr mittels
Einzelgenehmigung nach §47 der Versammlungsstéttenverordnung durchzufiihren.

Im Hinblick auf das Schiilerrestaurant ist mit einer Personendichte von ca. 260 bis 265 zu rechnen. Da fiir das
Schiilerrestaurant, anders als im Falle der Pausenhalle, keine anderslautende Stellungnahme vorlag, musste zunéchst von
der Notwendigkeit zur Umsetzung der Versammlungsstattenrichtlinie ausgegangen werden. In der Besprechung zwischen
dem Amt fiir Gebaudewirtschaft, Herr Kiinzl und Studio Leuschner Architekten GmbH vom 08.05.2019 (siehe Protokoll
005a) wurde die Idee eine Unterteilung des Schiilerrestaurants in zwei Teileinheit aufgegriffen. Hierdurch reduzierte sich
Belegungsdichte von 265 auf 106 (Schiilerrestaurant 1) bzw. 159 (Schiilerrestaurant 2) Personen. Nach Riicksprache mit
dem Priifsachverstandigen erfolgte am 09.07.2019 ein Besprechungstermin mit der Bauaufsichtsbehdrde, in dem bestétigt
wurde, dass die Anwendung der Versammlungsstittenverordnung unter den gegebenen Voraussetzungen entfallen kann.

Das Brandschutzkonzept stellte sich demnach wie folgt dar:

- Unterteilung des Erdgeschosses in die drei Teilnutzungseinheiten

- Verwaltungsbereich: 1. und 2. Rettungsweg iiber Fenstertiiren und Laubengang

- Aufbereitungskiiche: 1. Rettungsweg iiber Hauseingangstiir Anlieferung, 2. Rettungsweg iiber Treppenhaus 2

- Schiilerrestaurant 1: 1. und 2. Rettungsweg tiber Fenstertiiren

- Schiilerrestaurant 2: 1. Rettungsweg {iber Hauseingangstiir, 2. Rettungsweg iiber Fenstertiir

- Musiksaal: 1. Rettungsweg iiber Fenstertiir, 2. Rettungsweg iiber notwendiges Treppenhaus oder Haupteingang 1
- Pausenhalle: 1. Rettungsweg iiber Haupteingang 1, 2. Rettungsweg iiber notwendiges Treppenhaus

Da die Teilnutzungseinheiten der Pausenhalle eine Brutto-Grundflache von mehr als 200 m2 aufweist, wére gemifl BayBO
Art. 34 ein notwendiger Flur erforderlich, dieser wird durch eine Brandmeldeanlage mit Vollschutz kompensiert.

Aus dem Wettbewerbsverfahren ging die Belichtung der Pausenhalle iiber ein weitldufiges Glasdach hervor. Da ein solches
Dach mit der identischen Feuerwiderstandsklasse wie die angrenzende Geschossdecke auszufiihren wire, hétten sich

aus dieser Position unverhéltnisméafBige Kosten ergeben. Um die Aufenthaltsqualitidt der Pausenhalle nicht zu schmélern
wurde mit dem Amt fiir Gebdudewirtschaft besprochen, das Glasdach durch sechs kleinere Oberlichter zu ersetzen. Diese
Oberlichter sind als Standardelement mit ausreichender Feuerwiderstandklasse und bauaufsichtlicher Zulassung verfiigbar
und haben ein Flichenmal} von 1,20 m x 1,20 m.

2.3.4 Untergeschoss

Das Untergeschoss entspricht aufgrund seiner Grundrissgestaltung den Vorgaben der Bayerischen Bauordnung.
Feuerbestindige Stahlbetonwinde bilden einen notwendigen Flur, der jeweils zwei in entgegengesetzter Richtung liegende
notwendige Treppenhduser erschlieit und damit zwei bauliche Rettungswege zur Verfligung stellt. Aufenthaltsrdume,
Lagerflichen und Technikraume sind mittels feuerbestdndiger Wénde voneinander abgetrennt. Eine Entrauchung kann iiber
die Fensterflachen erfolgen.

Seite 15 von 48



STUDIO LEUSCHNER

2.4 Fassade
2.4.1 Fensterfassade

Die klimatische Hiille der Grundschule wird nach Auflen hin durch eine elementierte Fensterfassade gebildet, dabei wurde
der aus dem Wettbewerbsbeitrag stammende Fassadenentwurf hinsichtlich verschiedener Aspekte kritisch betrachtet:

- Bodentiefe Fenster werden von Benutzern hiufig als unangenehm empfunden

- Die Moblierbarkeit wird durch das Fehlen einer Briistung eingeschrankt

- Die urspriinglich geplanten, groBen Fensterformate sind von Grundschiilern nicht oder nur schwer zu bedienen

- Bodentiefe Fenster erhdhen die Gefahr vor Uberhitzung ohne die Belichtung entscheidend zu verbessern

- Die thermische Qualitdt (Warmeddammung) von Fensterrahmen und Fensterglas fallt gegeniiber opaken Bauteilen ab

Auf die vorgebrachten Bedenken wurde wihrend Vorentwurfsphase durch eine neue Gliederung der Fensterelemente
eingegangen. So erhalten simtliche Fassaden einen farblich abgesetzten, opaken Briistungsbereich, dessen Hohe von 50 cm
etwa mit den Oberkanten der Tischplatten der Schiiler iibereinstimmt und somit ein optimales Verhiltnis von Warmeeintrag
und Belichtung ermdglicht.

In den Obergeschossen wird eine kostengiinstige Festverglasung jeweils durch Dreh- / Kippfliigel von moderater Grof3e
(1,10 m x 1,565 m) ergénzt. Die Fenstertiiren, die fiir die Ausbildung des zweiten Rettungswegs notwendig sind, weisen
ein Gesamtmal} von 1,10 m x 2,05 m auf und sind dadurch auch fiir Grundschiiler problemlos bedienbar. Der untere
Rahmen der Fenstertiir nimmt die Hohe der Briistung auf und integriert sich damit nahezu unsichtbar in das Gesamtbild der
Fassade. Uber dem Kampfer sind lingliche Kippfliigel zur Unterstiitzung der erhhten Nachtliiftung angeordnet, zu diesem
Zweck sind die Hélfte der Oberlichter in den Klassen- und Gruppenrdumen mit einem zentral gesteuerten Fenstermotor
ausgestattet.

Der Rhythmus der Fassadenknicke gibt in Erd- und Untergeschoss die Dimension von Fensterelementen und Fensterfliigeln
vor. Die grundsitzliche Gliederung mit geschlossenem Briistungsbereich, Offnungsfliigel, Kampfer, Oberlicht und

opakem Sturz ist identisch mit jener der Obergeschosse, wobei die groflere Raumhohe des Erdgeschosses zu hoheren
Fensterformaten und einer Verschiebung des Kédmpfers um ca. 20 cm fiihrt.

In den Verwaltungsrdumen, den Raumen des Hausmeisters, dem Aufenthaltsraum des Reinigungspersonals und in der
Bibliothek sind aufgrund der geringeren Raumhdhe keine Oberlichter vorgesehen.

Der Laubengang bietet den Fensterelementen eine witterungsgeschiitzte Lage, aus 6konomischen und 6kologischen
Griinden wird deshalb der Einbau von Fichtenholzfenstern mit Dickbeschichtung empfohlen. Die Vorteile der Holzfenster
gegeniiber Holz-Aluminium-Fenstern liegen im niedrigeren Primérenergiebedarf und den wesentlich geringeren
Investitionskosten. Kunststofffenster wiederum sind in Bezug auf den Stoffkreislauf (Entsorgung) kritisch zu betrachten,
auch Reparaturarbeiten sind kaum oder nur in einzelnen Bereichen durchfiihrbar. Fichtenholzfenster dagegen sind
vollstandig 6kologisch abbaubar und gewéhrleisten durch die Reparaturfdhigkeit einen langen Lebenszyklus. Die
Lackierung der Holzfenster erfolgt mehrschichtig. Dabei kommt unter anderem die Flutungstechnik zum Einsatz, welche
eine liickenfreie und dauerhafte Beschichtung sicherstellt. Hauseingangstiiren sind aufgrund der erhdhten Beanspruchung
in Aluminium geplant.

Aus bautechnischen Griinden werden Sturz- und Briistungsbereich nicht als separate Wandflachen, sondern als
hochwirmegeddmmte Rahmverbreiterungen oder Fensterpaneel (Uf >= 0,40 W/m2K) konzipiert. Diese konnen
von Fensterschreiner als kostengiinstiges Halbzeug erworben und in der Werkstatt wetterunabhéngig zu groBeren
Fensterelementen gefiigt werden. Durch die Vereinheitlichung der Fensterelemente, die Minimierung der beteiligten
Gewerke und die werksseitige Vorfabrikation ist eine zeit- und kosteneffektive Umsetzung der Fassade moglich.

2.4.2 Sonnenschutz
Als beweglicher Sonnenschutz sind in Ober- und Erdgeschoss seilgefiihrte, vertikale Fenstermarkisen mit zentralem
Windwichter vorgesehen. Diese sind direkt mit dem Sturz- oder Kdmpferbereich verschraubt und in eingefahrenem

Zustand durch bauseitige Verblendungen vor Witterungseinfliissen geschiitzt. Bedient werden kdnnen die Fenstermarkisen
raumweise per Taster.
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2.4.3 Laubengang

Gestalterisch wird der Laubengang durch die pragnanten Fachwerkstriager aus Fertigbeton bestimmt. Diese ruhen auf den
Konsolen der ebenfalls als Fertigteil gefertigten Stiitzen. Die Absturzsicherung wird durch V-férmige Metallgeldnder mit
Pulverbeschichtung gebildet.

2.4.3 Innenhof

Die Umsetzung der Fassade des Innenhofes im 1. und 2. Obergeschoss ist als Kombination aus Fichtenholzfenstern mit
Dickbeschichtung und einer verputzten Warmedammverbundkonstruktion vorgesehen. Bei der Gliederung der Fenster
wurde auf eine kindergerechte Unterteilung geachtet. So besitzen die Dreh- / Kippfenster eine maximale Gro3e von 0,95
m x 1,60 m. Die Fenster verfiligen {iber ein Oberlicht im liegenden Format, zur Unterstiitzung der Nachliiftung ist je ein
Oberlicht pro Raumeinheit mit einem elektrischen Stellmotor versehen. Das Warmeddmmverbundsystem basiert auf einer
EPS-Warmedammung (200 mm, Wlg 035) mit armiertem Unterputz.

Zur Verbesserung der Akustik und der StoBfestigkeit sowie zur Pravention von Algenbildung ist die Vergiitung der
Oberfliche im sogenannten «Spar Dash»-Verfahren vorgesehen. Hierbei wird ein farbiges Natursteingranulat auf ein zuvor
aufgetragene Tragerschicht geschleudert.

2.5 Barrierefreiheit

Die Grundschule entsprechend DIN 18040 vollstandig barrierefrei erschlossen. Hohendifferenzen werden entweder
iber Rampenanlagen mit einer Neigung von weniger als 6% oder iiber den Aufzug tiberwunden. Der Aufzug entspricht
nach DIN EN 81-20 dem Aufzugstyp 2 und bietet ausreichend Platz fiir einen Rollstuhlfahrer samt Begleitperson. In
jedem Geschoss steht jeweils ein barrierefreier Sanitdrraum zur Verfiigung, was die zuriickzulegenden Wegstrecken fiir
betreffende Personen verkiirzt.

Bereits im Rahmen des ersten Projektbesprechungen wies Frau Schulze als Vertreterin der Bauherrschaft darauf hin,

dass die Stadt Landshut Barrierefreiheit und Inklusion als gelebte, allumfassende Themen versteht, die nicht auf die
rollstuhlgerechte ErschlieBung zu reduzieren sind (sieche Protokoll 002 vom 26.03.2019, TOP 1). In der Vorentwurfsphase
ist diesem Anspruch vor allem im Bereich der Akustik nachgegangen worden. Weitere Themen, wie z.B. Signaletik, sind
aufgrund der nétigen Detailschirfe in den folgenden Leistungsphasen zu vertiefen.

Samtliche Nutzungsbereiche wurden akustisch so ausgelegt, dass Sie den Inklusionsanspruch einldsen konnen. Abhéngig
von der jeweiligen Nutzungsart, wurde durch das Ingenieurbiiro Hoock Partner Sachverstindige PartG mbB das ideale
Verhéltnis von Nachhallzeit und Schalldimpfung ermittelt. Der gegenwértige Planungsstand geht von folgenden Annahmen
aus:

Nutzungsbereich Nutzungsart (DIN 18041) Belegungsdichte Raumakustische MaBnahmen

Akustikdecke mit Dammauflage

Klassenraume A4 - Unterricht / Kommunikation inklusiv 25 Schiiler + 1 Lehrer Wandabsorber Filzpinnwand, 6 m2

Lernzentren A4 - Unterricht / Kommunikation inklusiv 100 Schiiler + 4 Lehrer Akustikdecke mit Dammauflage
Pausenhalle A3 - Sprache / Vortrag inklusiv 350 Personen Akustikdecke mit Dammauflage
. B5 - Rdume mit besonderem Bedarf an - Akustikdecke mit Dammauflage
Schillerrestaurant Larmminderung und Raumkomfort 250 Schiiler und 10 Lehrer Wandabsorber 36 m2
Lehrerzimmer B4 - Radume mit Bedarf an 20 - 40 Lehrer (Notenkonferenz) Akustikdecke ohne Dammauflage

Larmminderung und Raumkomfort Deckenabsorber 58 m2

Akustikdecke ohne Dammauflage 48 m2

Musiksaal A3 - Unterricht / Kommunikation A4 / A1 25 Schiiler + 1 Lehrer Schallabsorbierender Vorhang zur
variabelen Anpassung der Nachhallzeit

Sekretariat N B4.' Raume mit Bedarf an 5 Personen Akustikdecke ohne Démmauflage
Larmminderung und Raumkomfort

Werkraum WTG 2 . S . . Deckenabsorber 95 mm, vollflachig
(Ubertragbar auf andere Fachateliers) A4 - Unterricht / Kommunikation inklusiv 25 Schler + 1 Lehrer Wandabsorber, 25% der Grundflache

Abb. 2: Akustische Auslegung der verschiedenen Nutzungsbereiche
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2.6 Technische Gebiudeausriistung

2.6.1 Liiftung

Im Zuge der Vorentwurfsplanung wurden erste Liiftungskonzepte der Fachplaner abgestimmt und eingearbeitet. Eine
detaillierte Beschreibung findet sich im Erlduterungsbericht der Fachplanung HLS (M. Vogt GmbH). Das Grundkonzept
geht von einer hybriden Fensterliiftung aus, d.h. einer Kombination aus maschineller Grundliiftung und einer manuellen
Liiftung tiber die Fensterfassade. In Bezug auf die Komfortanspriiche ist eine Klassifizierung nach Kategorie 2 (20%
Unzufriedene) zu Grunde gelegt. Rotations- oder Plattenwérmetauscher mit einem Wiarmriickgewinnungsgrad von ca. 80 -
85% vermindern Wérmeverluste in Folge des Luftwechsels.

- Klassenrdume:

Die Klassenrdume werden mittels eines hybriden Liiftungssystems mit Frischluft versorgt. Dabei gewéhrleisten drei
auf dem Dach positionierte Liiftungsgerite die maschinelle Grundliiftung. Erhéhte CO2-Konzentrationen werden tiber
eine regelmifBige Fensterliiftung, z.B. in den Unterrichtspausen, abgefiihrt. Diese Fensterliiftung erfolgt manuell in
Eigenverantwortung durch Schiiler und Lehrer.

Die Anordnung der Liiftungsgerite entspricht der Aufteilung des darunter liegenden Unterrichtsbereichs, d.h. jedes
Liiftungsgerit ist eindeutig einem Lerncluster zugeordnet und direkt iiber diesem positioniert. Hierdurch reduzieren sich die
horizontalen Wegstrecken der Liiftungsrohre auf ein notwendiges Minimum.

Neben den Klassenrdumen werden deckungsgleich die darunterliegende Raumzonen im Erd- und Untergeschoss
(Verwaltung, Musiksaal, WTG 142, etc.) maschinell beliiftet, wobei nach Moglichkeit jeweils ein hybrides System mit
manueller Fensterliiftung zum Einsatz kommt. Vertikale Steigstrange im Bereich der Einbauschrinke und der WC-Kerne
verteilen die Luft zwischen den Geschossen. Innerhalb der Geschosse erfolgt die Installation der Liftungsrohre in der
Abhangdecke, wobei die Luft im Fassadenbereich eingebracht und nahe den Innenwinden abgesaugt wird.

Die Liiftungsgerite der Klassenrdume werden im Regelfall in den Nachtstunden ausgeschaltet. Im Sommerfall ermdglichen
die Abluftventilatoren der Liiftungsgeréte in Kombination mit den motorisch gesteuerten Oberlichtern der Fensterfassade
die erhohte Nachtliiftung bzw. Nachtauskiihlung. Bei den exponierten Rdume im Erd- und Untergeschoss (Verwaltung,
Fachateliers) ist die Form und Notwendigkeit der erhdhten Nachtliiftung wegen der Einbruchsgefahr zu priifen, ggfs. muss
hier auf eine rein mechanische Liiftung ausgewichen werden.

- WC-Anlagen, innenliegende Rdume, Lernzentren:

WC-Anlagen und innenliegende Raume werden vollstandig {iber eine maschinelle Liiftung versorgt. Analog zu

den Klassenrdumen existieren auch hier drei Liiftungsgerite, die jeweils einem der darunter liegenden WC-Kerne
zugewiesen sind. Auch die vertikale und horizontale Verteilung erfolgt auf identische Weise in vertikalen Steigzonen bzw.
Abhangdecken. Die Lernzentren sind ebenfalls an die Liiftungsgeréite der WC-Anlagen angeschlossen, wobei alle an dem
Lichthof angrenzenden Rédume (Lernzentrum, Gruppenrdume, Pflege- / Therapierdume, Teamrdume) iiber die Fenster
zusétzlich auch frei - also hybrid - geliiftet werden kénnen.

Dadurch das die WC-Anlagen bzw. die innenliegenden Rédume tiber eigene Liiftungsgerite verfiigen, ist ein von den
Klassenrdumen unabhéngiger Betrieb moglich. Aus hygienischen Griinden werden die genannten Liiftungsgeréte
konstant betrieben und in den Nachtstunden nicht ausgeschaltet. Im Sommerfall ermdglichen die Abluftventilatoren der
Liiftungsgerite in Kombination mit den motorisch gesteuerten Oberlichtern der Fensterfassade eine erhdhte Nachtliiftung.

- Schiilerrestaurants und Pausenhalle:

Schiilerrestaurants und Pausenhalle werden iiber eine maschinelle Grundliiftung versorgt. Dabei wird das Liiftungsgeréte
im siidwestlichen Teil des Untergeschosses platziert. Die AuBenluft wird iiber die Fassade im Bereich der Garderoben
angesaugt, die Fortluft mittels Steigstrangen iiber das Dach gefiihrt. Um ausreichend Raum fiir die Installation des
Liftungsgerétes zu schaffen, wird das Untergeschoss in Teilbereichen abgesenkt, sodass sich eine lichte Raumhdhe von
bis zu 3,66 m ergibt. Die Dimensionierung des Liiftungsgerites erfolgt auf Basis einer erwarteten Belegungsdichte von
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ca. 300 Personen, dabei kann die zur Verfiigung stehende Luftmenge bedarfsabhéngig zwischen den Schiilerrestaurants
und der Pausenhalle umgeschaltet werden. Bei der Auslegung der Liiftungsgerite wurde zudem die zeitliche Nutzung der
betreffenden Raumzonen beriicksichtigt. So halten sich wiahrend der Pausen nur iiber einen sehr kurzen Zeitraum mehr als
300 Personen in der Pausenhalle bzw. in den Schiilerrestaurants auf. In dieser Zeit kann es zu einem kurzfristigen Anstieg
der CO2-Konzentration kommen, welche bei Bedarf jedoch iiber das Offnen der Fenster abgefiihrt werden kann. Die
erhohte Nachliiftung bzw. Nachtauskiihlung erfolgt wegen der exponierten Lage (Einbruchsschutz) vollstindig maschinell
mit Zu- und Abluftventilatoren.

- Kiiche:

Aufgrund der olfaktorischen Belastung der fetthaltigen Luft der Kiiche, wird ein separates Liiftungsgerat zur maschinellen
Liiftung bendtigt. Dieses befindet sich im Nordosten des Untergeschosses, direkt unterhalb der Kiiche. Ein F90-
Brandschutzschacht fiihrt die Fortluft iiber das Dach aus dem Gebéude, die Ansaugung der AuBlenluft erfolgt iiber die
Fassade. Aus Griinden des Brandschutzes ist der Ausgabebereich der Kiiche nicht an das Liiftungsgerat der Kiiche, sondern
an jenes des Schiilerrestaurants angeschlossen. In der Leistungsphase 2 erfolgt eine vertiefte Abstimmung zwischen den
Fachplanungen HLS und Kiiche / Gastronomie unter Federfithrung der Architekten.

2.6.2 Heizung

Als Wirmeerzeuger ist eine Kombination aus Grundwasserwiarmepumpen und Gaskessel vorgesehen, die im Abschnitt 6.2
nédher beschrieben werden. Hierbei handelt es sich um ein Heizsystem, welches fiir einen effizienten Betrieb einen geringen
Temperaturhub und damit niedrige Vorlauftemperaturen benétigt. Die Warmeverteilung erfolgt deshalb groBflachig iiber
eine FuBbodenheizung. Sie weist im Vergleich zu Flachenheizkdrpern eine bessere Hygiene und eine gleichméBigere
Wirmeverteilung auf. Die Kostendifferenz zwischen herkdmmlichen Heizkdrpern und FuB3bodenheizung fallen nach
Angaben der Fachplanung HLS gering aus.

2.6.3 Elektroinstallation

Die iibergeordnete Installation der Elektrotechnik stellt sich wie folgt dar:

e Der Hauanschluss erfolgt im Hausanschlussraum im Stidwesten des Gebdudes

*  Vom Hausanschlussraum fiithren die Hauptleitungsstringe in den NSHV-Raum, der auch als EDV-Hauptverteiler
dient, hier erfolgt die Unterverteilung von Elektro- und Netzwerkinstallation

*  Ein Steigschacht im Umfeld des Aufzugs bewerkstelligt die vertikale Unterverteilung

*  Jedes Geschoss verfiigt iiber einen eigenen Unterverteilraum vom dem aus die horizontale Unterverteilung mittels
kreisformig angeordneter Trassen erfolgt

*  Die genannten Trassen sind weitestgehend im Zwischenraum der Abhangdecke angeordnet, lediglich in den Lager-
und Abstellrdumen, sowie in den Fachateliers im Untergeschoss wird auf eine Abhéngung verzichtet

*  Aus Griinden des Brandschutzes werden Treppenhéduser von den Elektrotrassen umfahren und nicht gekreuzt

In sdmtlichen relevanten Bereichen - wie etwa der Pausenhalle, den Fachateliers, dem Musiksaal, den Lernzentren, den
Klassenrdumen und den Ganztagsnestern - sind raumhohe, pulverbeschichtete Mediensidulen aus Metallblech verbaut. Bei
den Mediensdulen handelt es sich um multifunktionale Elemente zur medialen Unterversorgung. Sie stellen die Verbindung
zwischen Computer und Beamer her und beherbergen neben dem Lautsprecher der Lautsprecheranlage auch die Sirene

der Brandmeldeanlage, eine Uhr, ein Telefon, einen abschaltbaren Wlan-Access-Point, einen Taster fiir den Sonnenschutz,
Lichtschalter, Steckdosen, Datensteckdosen und eine nachriistbare Unterverteilung. Zusammen mit den Abhangdecken
sichern die Medienséulen die Moglichkeit einer flexiblen Nachinstallation, sodass die mediale Ausstattung problemlos an
Anderungen des pidagogischen Konzeptes angepasst werden kann.

Das Verhiltnis von Mediensdule und Lehrerpult bzw. Lehrercomputer ist fiir die Moblierbarkeit der Klassenrdume und
damit fiir die pddagogische Ausrichtung von entscheidender Bedeutung. Im Rahmen des Workshops «Lerndlandschaften»
vom 30.07.2019 (siehe Abschnitt 2.1.7) wurde das Verhéltnis von Medienséule und Lehrerpult ndher betrachtet, Frau
Doberer propagierte dabei eine moglichst flexible Anordnung des Lehrerpults. Der Lehrerlabtop wiirde entweder
stationir neben dem Whiteboard platziert oder aber per kabelloser Ubertragung mit dem Beamer verbunden werden. Das
gegenwartige Medienkonzept sieht dagegen ein stationdres Lehrerpult vor, die Verbindung zur Medienséule erfolgt {iber
einen Kabelkanal. Die Erkenntnisse des Workshops sollen im Verlauf der Leistungsphase 3 gepriift und bei Bedarf in die
Planung eingearbeitet werden.
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3.0 Hort

3.1 Entwurf und Grundrissorganisation
3.1.1 Betreuungspldtze Hort

Der Hort erweitert die schulischen Betreuungsformen von offenem und gebundenem Ganztag, welche in der Regel nur
wihrend der Schulzeiten stattfinden. Durch den Hort auf dem Schulgelédnde kann mit den schulischen Betreuungsformen
ein breitgefachertes Betreuungsprogramm fiir Familien angeboten werden. Von einem externen Tréger als eigenstiandige
Einrichtung betrieben, bietet der Hort auch Betreuungsmdglichkeiten wihrend der Schulferien.

In seiner baulichen Struktur bietet der Hort mit 6 Gruppenrdumen Platz fiir 150 Schiiler in Gruppen a max. 25 Kindern. Bei
Belegung der Grundschule mit 4 Ziigen a 100 Kinder (gesamt 400 Kindern), sind damit Betreuungsplétze fiir 37,5 % der
Kinder an der Grundschule im Hort vorhanden.

Bei der 5-ziigigen Ausfithrung der Grundschule mit einer Belegung von 500 Kindern, wére mit dem 6-gruppigen Hort die
Betreuung von 33,3% der Kinder gegeben.

Um den geforderten Betreuungsschliissel von 35% zu gewihrleisten, soll durch Mitbenutzung von schulischen Flachen, die
Hortflache erweitert und die Betreuungskapazitat im Hort auf 175 Kindern aufgestockt werden.

Im Falle der Belegung mit 175 Kindern im Hort sind diese in 7 Gruppen zu betreuen. Durch die Umnutzung eines der
beiden Mehrzweckrdaume kann ein 7. Gruppenraum im Hort zur Verfiigung gestellt werden. Die fehlenden Fléchen fiir den
Mehrzweckraum konnen durch Mitbenutzung der Fachateliers in der Schule ausgeglichen werden.

Die Orientierung der Fachateliers mit Aulenzugang wurde im Zuge des Vorentwurfs, hingehend der rdumlichen Beziige
und der Zugénglichkeit vom Hort, in seiner Ausrichtung optimiert.

3.1.2 forderfihige Fldchen

Aufgrund der optionalen Erweiterung auf fiinf Ziige, entsprechen die Flaichenangaben aus der Wettbewerbsauslobung
weder eindeutig den Flachenbandbreiten eines 6-gruppigen noch den geforderten Flichenangaben eines 7-gruppigen Horts.
Da der Hort fiir die Verpflegung der Kinder die Schulmensa nutzt, wurden einige Fldchen aus den Flachenbandbreiten nicht
bzw. nur teils angerechnet, so sind beispielsweise keine Flachen fiir den Speisesaal, und nur teils Flachen flir die Kiiche im
Raumprogramm vorgesehen.

In der angefiigten Tabelle ist ein Vergleich zwischen den jeweiligen geforderten Flachenangaben, aus den
forderungsfahigen Flachenbandbreiten Hort mit 6 Gruppen, Hort mit 7 Gruppen und Auslobung Wettbewerb aufgestellt. In
der Tabelle werden die aktuellen Fldchen Vorentwurf mit den unterschiedlichen Flachenangaben verglichen und die daraus
resultierenden Differenzen aufgelistet. Ein Grofteil der Flacheniiberschreitungen, ist auf die zu grofe Lagerfliche im
Untergeschoss zurlickzufiihren.

Raumprogramm Hort sl &l <4l st Sn?lleiltlast I8 S;e-n;t st Scl?lle!t ilast
6-Gruppen 7-Gruppen Wettbewerb 6-Gruppen GEmEE 7-Gruppen LB Wettbewerb Wettbewerb
Platzzahl 150 175 150 175
Summe 717,8 822,05 41 756,41 38,61 821,63 -0,42 756,41 1541
Haupt-Nebenraumflache 1 65,3 65,15 66 64,5 -0,8 64,5 -0,65 64,5 -1,5
Haupt-Nebenraumflache 2 65,3 65,15 66 67,68 2,38 67,68 2,53 67,68 1,68
Haupt-Nebenraumflache 3 65,3 65,15 66 64,56 -0,74 64,56 -0,59 64,56 -1,44
Haupt-Nebenraumflache 4 65,3 65,15 66 68,69 3,39 68,69 3,54 68,69 2,69
Haupt-Nebenraumflache 5 65,3 65,15 66 67,95 2,65 67,95 28 67,95 1,95
Haupt-Nebenraumflache 6 65,3 65,15 66 64,46 -0,84 64,46 -0,69 64,46 -1,54
Haupt-Nebenraumflache 7 65,15 65,22 0,07
Mehrzweckraum 66 66 66 65,22 -0,78 65,22 -0,78 65,22 -0,78
Mehrzweckraum 66 66 66 67,33 1,33 67,33 1,33 67,33 1,33
Werkraum 40 60 50 47,711 7.7 47,711 -12,29 47,711 -2,29
Lagerraum 39 45 40 61,14 22,14 61,14 16,14 61,14 21,14
Hortleitung 17 17 17 19,71 2,71 19,71 2,71 19,71 2,71
Personalraum 39 47 47 54,32 15,32 54,32 7,32 54,32 7,32
Kiiche mit Vorratsraum 20 20 20 -20 -20 -20
Elternwarteraum/Therapie 39 45 39 21,61 -17,39 21,61 -23,39 21,61 -17,39
Therapie-/Ruheraum 0 0 0 21,53 21,53 21,53 21,53 21,53 21,53

ADbb. 3: Gegeniiberstellung von Flichenvorgaben des Wettbewerbs, forderfihigen Flichen und Nutzflichen des gegenwirtigen Planungsstandes
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Fiir die Beurteilung der Flachen, welche mit dem Hortgebédude selbst abgedeckt werden kdnnen, muss festgestellt
werden, dass die geplanten Flachen im Vorentwurf den Flichenbedarf eines 6-gruppigen Horts von 717,8 m? um 38,61
m? iiberschreiten, wobei Sie die forderfahigen Flachen eines 7-gruppigen Horts um 65,59 m? unterschreiten. Um dem
Flachenbedarf eines 7-gruppigen Horts zu entsprechen sind im Falle der sieben Gruppen bereits die Flachen des, als
Mehrzweckraum nutzbaren, Fachateliers in der Schule mit einzuberechnen, sodass dann die forderfahigen Flachen von
822,05 m? um 0,42 m? unterschritten werden.

Da gemal der Besprechung vom 17.05.2019 voraussichtlich mit einer 5-ziigigen Grundschule geplant werden soll,

und damit mit Betreuungsplétzen fiir 175 Kinder im Hort gerechnet werden muss, ist es sinnvoll die maximalen
Flachenbandbreiten fiir einen 6-gruppigen Hort auszunutzen, um eine moglichst angemessene Betreuungsflache, auch im
Falle der anzunehmenden 7-Gruppigkeit, bieten zu kdnnen.

3.1.3 Erschlieffung

Die dufere ErschlieBung des Horts erfolgt iiber den der Schule und dem Zuweg von der Oberdorferstrafie zugewandten
Haupteingang im Westen. Die restlichen Ausginge des Hortes dienen als Notausgénge und dem dirket Zugang der
Freiflichen von den Mehrzweckrdumen.

3.1.4 Ridumliche Organisation

Der Hort ist ein zwei-geschofliges Gebdude mit wabenartiger Grundstruktur. Eine funktionale Trennung von
Hausaufgabenbereich mit den 6 Gruppenrdumen im Obergeschof3, und Freizeitbereich im Erdgeschofl mit den
gemeinschaftlichen Nutzungen soll, nach Riickmeldung des Jugendamt, vertreten durch Frau Umlandt (26.03.2019/
Mail), wie im Wettbewerbsbeitrag, beibehalten werden. Die flexible Grundstruktur mit gleichwertigen Raumen, welche
sich zwischen der Tragstruktur abzeichnen, ermoglicht eine Umnutzung beispielsweise des Mehrzweckraums zu einem
Gruppenraum, bei gleichwertigen rdumlichen Qualitaten.
Die wabenformige Gliederung entlang eines radialen Rasters bildet die rdumliche Grundstruktur des Horts. Durch die
unterschiedlichen Grofen der Waben ergeben sich vielfaltige Rdume, entsprechend der unterschiedlichen Nutzungen.
Die radiale Anordnung der Waben um das zentrale Treppenhaus generiert zudem eine innenliegende Raumzone, und
eine auflen, an der Fassade liegende Raumzone. Im Obergeschof3 wird die innenliegende Raumzone in ihrer Tiefe iiber
Oberlichter mit Tageslicht versorgt wird. Die auB3enliegenden Raumzonen werden durch die Gebdudekubatur und Struktur
der Fassade in unterschiedlich gro3e Raumeinheiten gegliedert (Haupt- und Nebenraum)
Aus dem Abstimmungstermin mit dem Jugendamt am 26.03.2019 und 02.04.2019 ergaben sich folgende Anforderungen
und UberarbeitungsmaBnahmen, welche sich auf die Grundstruktur des Gebéudes auswirkten:

»  keine separate Kiiche fiir den Personalraum. Teekiiche im Personalraum ausreichend.

*  Elternwarteraum soll als Erweiterung der Spielfliche genutzt werden konnen (Kickerraum)

*  kleinere Einheiten zum Zuriickziehen, Ruhen, Lesen, Musik horen im Erdgeschoss wiinschenswert.

*  Mehrzweckrdume, die sich flexibel verkleinern und vergrofern lassen

*  Die Bypasstiiren sollen aus Griinden der Moblierbarkeit und Sicherheit von der Fassade weg, in die innere

Raumzone entlang des zentralen Treppenhauses verlegt werden.

Erste Uberarbeitung, Vorstellung Bauherr-Jourfix 003:
Im Gegensatz zum Wettbewerbsbeitrag, wurde die Grundstruktur des Hortes dahingehend angepasst, dass grofe und kleine
Zacken, mit Aunahme der WC-Réume nicht mehr alternierend angeordnet sind. Um den Aufzug in die wabenartige
Struktur zu integrieren, wurden Im Bereich des Fluchttreppenhauses zwei kleine Zacken nebeneinander angeordnet.
Zudem wurden folgende Uberarbeitungen in den Planstand aufgenommen:

+  Uberarbeitung Toilettenanlagen

*  Kiichenzeilen in Personalraum, Mehrzweckrdaumen und Gruppenraum 01 und Gruppenraum 06

*  separate Putzraume
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Zweite Uberarbeitung, Planstand 24.05:
Im Zuge der Integration der Technikflaichen wurden, analog der Struktur des Fluchttreppenhauses, zwei kleine Zacken
nebeneinander angeordnet, um den Unterverteilungsraum Elektro, &hnlich wie den Aufzug, in die wabenartige Struktur zu
integrieren. Durch diese Anderung der Grundstruktur ergaben sich folgende Anpassungen in den Grundrissen:
*  Moglichkeit im EG einen der kleinen Rdume, wie gewlinscht, als separat zugéinglichen Therapie-/Ruheraum
anzubieten. (Zugénglichkeit tiber Garderobe)
* neue Organisation der Sanitir-Raume mit groBzligigem Vorraum
* neue Struktur des Personalraums.
*  Verortung der konstruktiven Einbauten in der innern Raumzone, hier werden auch die Installationen fiir
Liiftung und Sanitér vorgesehen.
* Integration der Bypass-Tiiren in Schrankzone, sodass keine Tiiren direkt in die Rdume aufschlagen.

3.1.5 Gruppenrdume

Strukturell gliedert sich jeder Gruppenraum in einen Haupt- und einen Nebenraum. Diese Untergliederung zeichnet

sich auch in der Grundstruktur und Kubatur des Gebdudes ab. Der kleine Nebenraum bildet eine kleine Zacke aus, der
Hauptraum erscheint als grofle Zacke in der Kubatur.

In den Gruppenrdumen findet die Hausaufgabenbetreuung sowie auch die Freizeitgestaltung nach der Hausaufgabe statt.
Fiir die Hausaufgabenbetreuung wird jede Gruppe (21-25 Kinder) in 2 Kleingruppen aufgeteilt, welche jeweils von
einer/m Erzieher/in betreut wird. Um die fiir die Betreuung je einer Gruppe von ca. 12 Kindern in Haupt- und Nebenraum
notwendigen Flachen zur Méblierung nachzuweisen, wurde der Nebenraum vergrofert. Das im Wettbewerb geforderte
GroBenverhéltnis von Haupt- zu Nebenraum von zwei Drittel zu einem Drittel kann dadurch auch mit ca. 22 m? Nebenraum
zu 44 m? groBem Hauptraum eingehalten werden. Das Groenverhéltnis von Haupt- zu Nebenraum wurde also im
Vergleich zum Wettbewerbsbeitrag mit 15,5 m? zu 55,5m? (ein Viertel:drei Viertel) optimiert.

Im Zuge des Vorentwurfs wurde auch die rdumliche Beziehung zwischen Haupt- und Nebenraum weiter untersucht. Die
Abtrennung des Nebenraums durch einen Raumteiler, mit einer geschlossenen Briistung bis auf eine Hohe von ca. 1,20m
soll die gegenseitige Storung der Gruppen bei der Hausaufgabe verhindern. Uber eine bzw. 2 Tiiren ohne akustische
Anforderungen, kann der Grad der Zuschaltbarkeit von Neben- zu Hauptraum gesteuert werden.

Der Hauptraum gliedert sich tiber eine Verengung in der Raummitte, durch die begrenzenden Winde, nochmals in zwei
Bereiche. Der Bereich an der Fassade bietet fiir die Zeit der Hausaufgabenbetreuung Platz fiir eine Gruppe von 12 Kindern.
Im Bereich der innenliegenden Raumzone wird der Hauptraum iiber ein Oberlicht belichtet. In dieser Raumzone sind die
konstruktiven Einbauten und ein Waschtisch je Grupperaum verortet. Die Schrénke, als Art dienende Zonen, beherbergen
Schichte fiir Zu- und Abluft, einen Waschtisch und die bendtigten Staurdume. Auch der 2. Fluchtweg iiber den Bypass
liegt in dieser Zone. Durch die Integration der Bypasstiiren in die Schrankwinde werden in den Raum offenstehende Tiiren
vermieden. Die Verbindung einzelner Gruppenrdume iiber die Bypasstiiren wurde seitens des Jugendamts, (Vertretung Fr.
Gotz) begriifit.

3.1.6 Mehrzweckrdume

Die beiden Mehrzweckraume im Erdgeschoss weisen die gleiche Grundstruktur auf wie die Gruppenrdume im
Obergeschoss. Im Zuge der Vorentwurfsplanung wurde hier eine Unterteilung in Haupt- und Nebenraum wie in den
Gruppenrdumen, zu Gunsten einer flexibel nutzbaren, grof3ziigigen Raumeinheit im Rahmen der Sitzung 006 abgelehnt.
Um dem Wunsch des Jugendamt einer variablen Raumgrée und der flexiblen Unterteilung des Mehrzweckraums in
kleinere Raumzonen nachzukommen wurden in den Kosten Vorhangschienen und Vorhinge vorgesehen, um dennoch eine
kleine Raumeinheit dhnlich den Nebenrdumen im Obergeschof visuell abtrennen zu kdnnen.

Im innenliegenden Bereich ist der Mehrzweckraum mit einer Kiichenzeile und Einbauschrinken ausgestattet. Die beiden
Mehrzweckrdume im Erdgeschoss verfiigen beide iiber einen direkten Ausgang ins Freie.
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3.1.7 Garderobe

Die Garderobe bleibt wie im Wettbewerbsbeitrag neben dem Eingang an zentraler Stelle verortet. Um den Schmutzeintrag
gering zu halten wurde die Zugénglichkeit der Garderoben iiber den Eingangsbereich/Elternwarteraum gepriift und
mogliche Bewegungsabldufe aufgezeichnet. Im Zuge der flexiblen Erweiterbarkeit ist es sinnvoll Garderoben und
Elternwarteraum zu einer Raumeinheit zusammen zu legen, die Nachteile in der Benutzung als Kickerraum, werden in
Kauf genommen.

3.1.8 Personalraum und Hortleitung

Die innenliegende Raumschicht wird fiir Garderoben und Sanitérrdume genutzt. Der Personalraum erstreckt sich nun in der
dufleren Raumzone iiber eine groBe und eine kleine Zacke.

3.1.9 Sanitdrrdume

Die Sanitirrdume zeichnen sich mit ihren Anforderungen an die RaumgroBen in der Grundrissstruktur ab. Uber einen
Vorraum werden die drei kleinen Zacken (WC-Médchen, WC Jungen, WC-barrierefrei) vom zentralen Treppenraum
erschlossen.

3.1.10 Méblierung und Ausstattung
Gruppenriume
e Moblierung mit 23 Schreibtischen a 70 x 55 cm zu etwa 2 gleich groen Gruppen in Haupt- und Nebenraum
* ein Schulranzenregal
* cin Einbauschrank fiir Schreibmaterial
« ein Handwaschbecken

In der Bauherren-Sitzung am 02.04.2019 wurden verschiedene Varianten der Moblierung vorgestellt.

Seitens der Bauherrschaft wurde folgende Variante als Konzept fiir die Moblierung von 2 Gruppenrdumen beschlossen:
Einbautische teils entlang der Fenster, teils entlang der Innenwand, je ,,Zacke* bleibt eine Fensterfliche zuganglich.

Eine Differenzierung der Gruppenrdume durch unterschiedliche Moblierungsvarianten und Farbkonzepte ist gewiinscht und
wird in der ndchsten Leistungsphase weiterverfolgt.

Die Schulranzenfacher wurden, nach anfénglicher Lage in der inneren Raumzone, in das raumtrennende Element zwischen
Haupt- und Nebenraum integriert.

Gruppenraum mit Kiichenzeile Gruppenraum Standard (ohne Kichenzeile)

Einbauschrank fiir
Schrelbmaterialien
b120mxt0Sm

Ausstattung Kiiche

Spiilmaschine

(- Mikrowelle)

Einbauschrank fir
Schrelbmaterialien
b120mxt05m

ADbD. 4: Moblierung eines Gruppenraums mit und ohne Kiichenzeile
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Abb. 5: Méblierung eines Gruppenraums

Mehrzweckriume
*  Einbauschrank
*  ein Sideboard fiir Biicher (ca 1,20 bis 1.50m).
*  ein Sideboard fiir Spiele (ca 1,20 bis 1.50m).
*  Wenig Tische und Stiihle, stapelbar oder Stapelhocker
. Couchen, Sitzsicke, bequeme Sessel zum «Chilleny»

Werkriume
e Einbauschrank
*  Ausgussbecken mit Gipsfangsieb

Garderobe
* jeein geschlossener und beliifteter Garderobenschrank mit (Hut-) Ablage und Stauraum fiir den Schulranzen

Die gewiinschte Mdblierungsvariante der Garderobe mit je einem geschlossenen und beliifteten Garderobenschrank mit
Hut- Ablage und Stauraum fiir den Schulranzen wurde gepriift. Aufgrund des groen Platzbedarfs der Garderobenschrianke
(ca. 30cm, gem. Ang. Schulmobelhersteller) ist eine Ausstattung mit Garderobenschréanken nur fiir ca. 105 Kindern
moglich.

Alternativ wird eine Variante mit Hakenleisten und Aufbewahrungsfiachern fiir Schuhe und einer (Hut-) Ablage dariiber
und darunter vorgestellt. Durch die versetze Hangung der Jacken wird je Schiiler deutlich weniger Platz benétigt, sodass
hier auch fiir die Maximalbelegung des Hortes ausreichend Garderobenplitze angeboten werden kénnen. Die Planung mit
Hakenleisten und Ablagefachern wird in die Vorentwurfsplanung eingearbeitet.

Fiir die verschiedenenen Belegungsszenarien des Horts wurde die Moblierbarkeit der Garderobe gepriift:

Moblierung fur 155 Kinder (6 Gruppen) Moblierung fur 175 Kinder (7 Gruppen) Moblierung fur 200 Kinder

- 155 Garderobenhaken je mit kleinem - 175 Garderobenhaken je mit kleinem - 200 Garderobenhaken je mit kleinem

Abb. 6: Moblierung des Garderobenraums
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Personalraum
*  Teekiiche in Personalraum mit 6 Modulen a 60cm Breite
*  Tische und Stiihle fiir ca. 25 Angestellte, in Gruppen und Konferenz-Mdblierung
* 25 Garderobenficher

Hortleitung
*  Schreibtisch fiir Hortleitung
*  Arbeitsplatz fiir stellv. Hortleitung
Zudem wurden in den Plénen Flachen fiir einen kleinen Besprechungstisch, sowie einen Aktenschrank nachgewiesen.

Moblierung in losen Gruppen Moblierung Konferenz

Abb. 7: M6blierungsvarianten Personalraum

Kiichenzeilen
Die Ausstattung mit Kiichenzeilen wurde wiefolgt vorgesehen:
« jeeine Kiichenzeile in den Mehrzweckrdumen
« eine Kiichenzeile als Teekiiche im Personalraum
*  Kiichenzeilen in zwei Gruppenraumen im Obergeschoss

Sanitirraume

In Erdgeschoss und Obergeschoss finden sich jeweils
* e¢in WC Médchen: 3 WC 2 Handwaschbecken
* ein WC Jungen: 2 WC-Sitze, 4 Urinale, 2 Handwaschbecken
* ein Barrierefreies WC
Gesamt: 6 WC-Sitze Médchen, 4 WC Sitze Jungen, 2 WC-Sitze barrierefrei, 8 Urinale

GemiB VDI 600 sind fiir Pausentoilettenanlagen je 20 — 30 Madchen 1 Toilette, je 40-50 Jungen eine Toilette und je 20-30
Jungen ein Urinal vorzusehen. Ausgehend von einer gleichen Anzahl von 75 Médchen, und 75 Jungen sind 3-4 WC-Sitze
flir Méddchen, 2 WC-Sitze fiir Jungen, und ca. 2 Urinale einzuplanen.

Fiir Kindertagesstatten sind nach gleicher Richtlinie je 10 Kinder 1 Toilette und je 10 Kinder ein Urinal vorzusehen

Bei 75 Médchen, und 75 Jungen sind das 15 Toiletten und ca. 8 Urinale.

Im aktuellen Planungsstand sind nur 12 Toiletten und 8 Urinale vorgesehen.

Die Sanitirrdume werden iiber einen gemeinsamen Vorraum vom zentralen Treppenhaus erschlossen. Uber diesen Vorraum
werden im EG und im UG auch die Personaltoiletten erschlossen. Je Geschoss gibt es ein WC Damen und ein WC Herren,
das optional im UG auch als WC Divers umgewidmet werden kann.

Die Anzahl und Anordnung der Toiletten wurde im Rahmen des Vorentwurfs mit der Bauherrschaft abgestimmt. Die Lage
von 2 Personaltoiletten im UG wurde von der Bauherrschaft zur Kenntnis genommen.
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3.2 Konstruktion
3.2.1 Griindung und Tragwerk

Die Konstruktion des Hort wird in massiver Bauweise geplant. Tragende Grundstruktur bilden dabei die Wénde zwischen
den einzelnen Gruppenrdumen. auf denen die Flachdecken aufliegen. Diese Wandscheiben tibernehmen die vertikale
Lastabtragung und zugleich die Aussteiffung des Gebdudes. Um den zentralen Treppenraum bilden radiale Wandsegmente
senkrecht zu den tragenden, schottenartigen Wéanden in den duleren Raumschichten die Tragstruktur.

Die Fluchttreppe wird in einer Mischkonstruktion aus Ort- und Fertigbeton erstellt. Die an die Fassade stoBenden Podeste
sind in Ortbetonbauweise gefertigt und kraftschliissig mit den umgebenen Treppenhauswénden verbunden. Auf den
Ortbetonpodesten werden die Treppenldufe als Betonfertigteilelement aufgelegt.

Die Treppe im zentralen ErschlieBungsraum ist in Stahlbauweise vorgesehen, um die Auflagerkrifte auf den
Geschofldecken zu reduzieren.

Im unterkellerten Bereich des Horts ist eine Flachgriindung auf den anstehenden, tragenden Bodenschichten moglich. Die
nicht unterkellerten Bereiche sind analog zur Grundschule auf Pfahlen, oder Brunnenringen zu griinden.

Im Zuge der Vorentwurfsplanung wurden erste statische Konzepte der Fachplaner abgestimmt und eingearbeitet. Fiir den
Planstand relevante Anpassungen sind nachfolgend zusammengefasst:

*  Nach ersten Annahmen der Statiker sind die tragenden Winde in Beton auszufiihren. Die entsprechende
Dimensionierung der Tragwénde ist in die Vorentwurfsplanung eingeflossen. Im Laufe der weiteren Planung soll
durch statische Berechnungen ermittelt werden ob die Tragstruktur auch in Mauerwerk ausgefiihrt werden kann.

+ auf Stiitzen entlang der Fassade im Bereich zwischen den tragenden Wénden kann, bei Ausbildung der Fassade in
leichter Bauweise, verzichtet werden.

e Im zentralen Treppenraum wurde die Geometrie der Treppe optimiert, sodass die Auskragung der Treppenldufe
verringert werden konnten. Um die Lasteinwirkungen im Bereich des Auflagerpunkts zu reduzieren wurde ein
Unterzug unter dem oberem Treppenauflager geplant, der mittig von einer Stiitze unterfangen in die Abhangdecke
integriert werden soll. Die Stiitze im zentralen Treppenraum gliedert den ungerichteten Raum.

3.2.3 Bedachung

Ein extensiv begriintes Flachdach bildet den oberen Abschluss des Horts. Zu Wartungszwecken ist das Dach begehbar, der
Ausstieg ist liber Dachausstiegsfenster im Vorraum Sanitir moglich.

Im Bereich des zentralen Treppenraums, und der inneren Raumzone der Gruppenrdume ist das Dach mit Oberlichtern
ausgestattet. Diese sind teils zur natiirlichen Rauchableitung 6ffenbar.

3.3 Brandschutz

3.3.1 Allgemeines

Der Hort entspricht nach Art. 2 BayBO mit einer oberen Fubodenhdhe von 4,03m Gebaudeklasse 3.

Das Brandschutzkonzept wurde mit dem beauftragten Brandschutzsachverstéindigen abgestimmt und beriicksichtigt.
Relevante Festlegungen sind in den Vorentwurfsplanstand eingeflossen und nachfolgend zusammengefasst.

3.3.2 Obergeschoss

Fluchtwege aus dem Obergeschoss:

1. Fluchtweg: Zentrales Treppenhaus, direkte Zugénge aus Gruppenrdumen
2. Fluchtweg: Fluchttreppenhaus, Zuginglichkeit {iber Bypass-Losung
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3.3.3 Erdgeschoss

Fluchtwege aus dem Erdgeschoss:

1. Fluchtweg: Zentrales Treppenhaus, direkte Zugénge aus den Aufenthaltsriumen

2. Fluchtweg: Direkte Ausgénge ins Freie, Zugénglichkeit teils iber Bypass-Anschluss
Beide Fluchtwege fiihren direkt ins Freie. Der zentrale Raum muss als notwendiger Treppenraum ausgefiihrt werden,
ebenfalls mit direktem Ausgang ins Freie.

3.3.4 Untergeschoss

Im Untergeschoss gibt es keine Aufenthaltsrdume, daher erfolgt der Fluchtweg nur {iber das zentrale Treppenhaus. Zur
Kellerentrauchung wurden zwei Lichtschéchte geplant, sowie Tiiren zwischen HLS und ELT-Raum, und Lager- und
Putzraum eingefiihrt um auch die innenliegenden Kellerrdume im Brandfall entrauchen zu kénnen.

3.3.5 Anpassungen

In Abstimmung mit dem Brandschutzsachverstindigen wurden folgenden Anpassungen vorgenommen:

*  Da der Ausgang ins Freie vom notwendigen Treppenraum iiber den Windfang fiihrt, wurde die
Grundrissorganisation im Nachgang an das erste Abstimmungsgespriach Brandschutz am 08.05.2019 (Protokoll
005a) so tiberarbeitet, dass der Raum zwischen zentralem Treppenhaus und Ausgang ins Freie (also der Windfang)
ohne Offnungen zu anderen Riumen, ausgenommen zu notwendigen Fluren ausgefiihrt werden konnte (gem.
BayBo Art. 33 (3) Punkt 4)

* Indiesem Zuge wurde der Windfang in den vorher iiberdachten Freiraum verlegt, und der vorherige Windfang,
iiber welchen der Raum fiir die Hortleitung erschlossen war, dem notwendigen Treppenraum zugeschlagen.

*  Nach Riicksprache des Brandschutzsachverstindigen mit dem beauftragten Priifsachverstindigen, wurde zwischen
Gruppenraum 1 und Gruppenraum 6 eine weitere Bypass-Tiir eingefiihrt, sodass der Ringschluss des Bypass-
Fluchtwegs gewéhrleistet ist und der Bypass-Fluchtweg in beide Richtungen nutzbar ist.

e Zur Minimierung der direkten Ausgénge ins Freie wurden im Erdgeschoss zwischen Therapie- und Werkraum,
sowie zwischen Elternwarteraum und Garderobe Tiiren geplant. Der 2. Fluchtweg fiihrt dadurch iiber den Bypass
zum notwendigen Fluchttreppenhaus mit Ausgang ins Freie.

*  Da die Gruppenrdume ohne notwendigen Flur direkt an das zentrale Treppenhaus angegliedert sind, miissen die
Tiiren zu den Gruppenrdaumen im Obergeschof3 und den Aufenthaltsraumen im Erdgeschoss vollwandig, dicht und
selbstschlieBend ausgefiihrt werden. Nach Abstimmung mit der Bauherrschaft soll fiir diese Tiiren eine magnetische
Feststellanlage vorgesehen werden.

3.4 Fassade und Materialisierung

Die horizontale Gliederung aus dem Wettbewerb bleibt Hauptmerkmal der Fassade. Durch Bandfenster erfahren die Réume
eine gleichmaBige Belichtung, bei gleichzeitig guter Mdblierbarkeit. Um die Position der Tische in den Gruppenrdumen vor
der Fassade ohne Umsténde zu ermdglichen, wurde die Briistung im Obergeschoss um 15 ¢cm erhoht. Die Fenstergliederung
wurde verfeinert, sodass die Kinder auch eigenstindig die Fenster bedienen konnen.

Die Fassadenelemente bestehen aus geddmmten Holzrahmenkonstruktionen, vorgehédngt sind Eternit-Wellplatten, die der
gebanderten Fassade Struktur geben. Textile Sonnenschutzelemente sind in die Fassade mit einer Blechschiirze integriert.
Die Verblechung der Sonnenschutzelemente differenziert die gebinderte Fassade in ihrem Profil. In vorgesetzter Ebene
umspielen die Fithrungsschienen des textilen Sonnenschutzes den Hort mit einer vertikalen Struktur, die auf die vorgesetzte
Laubengang-Struktur der Grundschule verweist. Die Verwandschaft zur Grundschule wird auch durch die feine Struktur der
Absturzsicherung in der Fassade aufgegriffen.
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3.5 Barrierefreiheit
3.5.1 Ausstattung

Durch die Wahlfreiheit der Eltern ist die Inklusion von Kindern mit Handicap Aufgabe aller Schulen und
Betreuungseinrichtungen. Die hierfiir notwendigen raumlichen Anforderung wurden im Zuge des Vorentwurfs gepriift und
eingearbeitet. Die barrierefreie Zuganglichkeit des Horts erfolgt durch die Anpassung der Zuwege in den Auflenanlagen.
Im Gebéudeinneren gewéhrleisten der Aufzug im zentralen Treppenhaus und ein barrierefreies WC je Geschoss die
bauliche Grundausstattung der Barrierefreiheit. Um weitere, spezifische Anforderungen in den nichsten Planungsphasen
berticksichtigen zu konnen wird ein Abstimmungsgesprach mit dem Beauftragten fiir die Barrierefreiheit der Stadt
Landshut und der Beratungsstelle Barrierefreiheit der Bayrischen Architektenkammer vorgesehen.

3.5.2 akustische Anforderungen

Die Gruppenrdume, Mehrzweckraume und das Treppenhaus wurden hinsichtlich der Raumakustik durch die Bauphysiker
untersucht. Im Treppenhaus werden die Anforderungen an die Raumakustik mit der geplanten Akustikdecke eingehalten. In
den Mehrzweck- und Gruppenrdumen sind zusétzlich zur Akustikdecke Wandabsorber erforderlich, deren Fliache ca. 10%
der Raumgrundfldche entspricht

3.6 Technische Gebiudeausriistung
3.6.1 Liiftung

Im Zuge der Vorentwurfsplanung wurden erste Liiftungskonzepte der Fachplaner abgestimmt und eingearbeitet. Eine
detaillierte Beschreibung der Konzepte Hort findet sich im Erlduterungsbericht HLS. Fiir den Planstand relevante
Anpassungen sind nachfolgend zusammengefasst:

Der Hort wird iiber zwei Liiftungsanlagen beliiftet:

«  Fiir die Aufenthaltsrdume ist ein «hybrides» Liiftungskonzept vorgesehen. Hierbei ist die Luftmenge auf eine
geringe Stufe der DIN EN 125251 ausgelegt und durch Fensterliiftung zu unterstiitzen. Hierzu ist eine zentrale
Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung im Untergeschoss vorgesehen. Die Nachheizung erfolgt tiber die
Warmwasserheizung.

*  Fiir die WC-Bereiche und fensterlose Rdume ist eine zentrale Liiftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung auf dem
Dach vorgesehen.

Die Schichte fiir Zu- und Abluft der Aufenthaltsraume liegen in den Gruppenrdumen entlang der Treppenhauswand. Die
Fithrung der Liiftung innerhalb der jeweiligen Gruppenrdume soll im Bereich der Schrankzonen erfolgen, sodass die
Abhangdecke in den Gruppenrdumen nur mit Elektro-Installationen belegt wird und die lichte Abhanghdhe niedrig gehalten
werden kann.

Die Verteilung von Zu- und Abluft zu den einzelnen Steigzonen wurde in 2 Varianten angedacht:
1. Verteilung der Zu- und Abluft im Keller iiber einen Technikumgang, was den Vorteil einer geringeren
Abhangdeckenhohe im Erdgeschoss, jedoch auch die Mehrkosten eines groeren Untergeschosses zur Folge hat.
2. Verteilung der Zu- und Abluft im unterkellerten Bereich im Untergeschoss. Verteilung der Zu- und Abluft im
nicht unterkellerten Bereich im Erdgeschoss. Bei dieser Variante wird eine hohere Abhangdecke im Erdgeschoss
bendtigt, dafiir sind aber Flacheneinsparungen im Untergeschof3 moglich.
Im Vorentwurfsstand wurde nach Abstimmung mit der Bauherrschaft mit Variante 2 geplant.
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3.6.2 Heizung

Der Hort verfiigt iiber keine eigene Wéarmeerzeugung, diese ist zentral im Untergeschoss der Grundschule vorgesehen.
Von dort aus wird der Hort im Nahwarmeverbund {iber eine Erdleitung versorgt. Das Heizsystem aus Warmepumpe und
Gas-Spitzenlastkesseln zeichnet sich durche einen effizienten Betrieb mit geringen Temperaturhub und damit niedrigen

Vorlauftemperaturen aus. Die Warmeverteilung erfolgt deshalb groBflachig iiber eine FuBbodenheizung.
3.6.3 Elektro

Im Zuge der Vorentwurfsplanung wurden erste Konzepte der Fachplaner abgestimmt und eingearbeitet. Eine detaillierte
Beschreibung fiir den Hort findet sich im Erléduterungsbericht der Elektroplaner. Fiir den Planstand relevante Anpassungen
sind nachfolgend zusammengefasst:

¢ Abstimmung Platzbedarf Technikraume UG

*  Abstimmungen Steigzonen Schéichte ELT

*  Lage und Abmessungen des Unterverteilraums

* lichte Hohe der Abhangdecken
Die Trassenfiihrung verlauft entlang der Fassade, das Fluchttreppenhaus wird dabei umfahren.

3.6.3 Abhangdecken und technische Installation

Entgegen erster Uberlegungen, die Installationen der technischen Gebiudeausriistung innerhalb der Rdume sichtbar zu
fiihren, sprachen im Verlauf der Vorentwurfsplanung, sowohl die akustischen Anforderungen an Wénde und Decken, sowie
eine einfachere Nachriistbarkeit, fiir die Abhdngung der Decken in allen Rdumen.
Folgende Abhangdecken sind in den Hortrdumen vorgesehen:

*  Akustikabhangdecken in Gruppen- und Mehrzweckrdumen

*  Feuchtraum-Abhangdecken in Sanitérbereich

*  Abhangdecke ohne Anforderungen in Neben- und Vorrdumen
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4.0 Sporthalle

4.1 Entwurf und Grundrissorganisation

4.1.1 Entwurf Wettbewerb

Im Wettbewerbsbeitrag zeichnete sich die Sporthalle durch folgende entwurfsbestimmende Merkmale aus:
»  Zweigeschossige Ausfiihrung der Turnhalle mit erdgeschossigen Umkleiden und Sporthalle im Obergeschoss
e Arkade im Erdgeschoss als Verbindung zur Kiss & Ride Zone fiir die Wirtschaftsschiiler

4.1.2 forderfihige Fldchen

Im Zuge des Vorentwurfs sollten die Raumgrdfen tiberpriift und angepasst werden, so dass die forderfiahigen
Flachenbandbreiten eingehalten sind.

Raumprogramm Sport Soll Ist Delta
Summe Raumprogramm 585 620,65 35,65
Halle 1-fach 405 416,55 11,55
Eingang 15 40,04 25,04
Umkleide 1 25 20,25 -4,75
Umkleide 2 25 20,25 -4,75
Waschraum 1 12,5 13,1 0,6

Waschraum 2 12,5 12,79 0,29
Sportlehrer 15 11,22 -3,78
Gerateraum 75 68,68 -6,32
Regieraum/Erste Hilfe 0 17,77 17,77

Abb. 8: Gegeniiberstellung der forderfihigen Flachen und Nutzflichen des gegenwirtigen Planungsstandes
4.1.3 rdumliche und strukturelle Anforderungen

Aus der Mitteilung der Bauherrschaft vom 29.04.2019 ergaben sich folgende Anforderungen und Uberarbeitungs-
Massnahmen, welche sich auf die Grundstruktur des Gebaudes auswirkten:

*  Lage der Lehrerumkleide zwischen den beiden Umkleiden Schiiler, um im Grundschulunterricht die Schiiler beim
Umkleiden betreuen zu kdnnen.

» ausreichende Raumgrofie Putzraum zur Aufbewahrung einer Reinigungsmaschine, mit Ausguss.

*  Regieraum fiir Technik Musik, auf Halleneben, ggf. mit Ausstattung fiir 1. Hilfe (ansonsten 1.Hilfe als Teilbereich
der Lehrerumkleiden)

e jeein WC mit Vorraum vom Flur aus begehbar, eine Toilette von der Umkleide begehbar

* die Lage der AuBlengeriteraume und des Platzpflegeraums sind abzustimmen und zu priifen

4.1.4 Moblierung und Ausstattung
Fiir die Rdume der Sporthalle sind folgende Moblierung nachzuweisen:
Umkleideriume

e 12 Ifm Umkleidebank Platz fiir 25 Kinder

Die Umkleiden verfiigen jeweils iiber 13,5 Ifm Garderobenbank und Sitzflachen bei einer Breite je Umkleidebereich von 40
cm fiir 30 Kinder
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Waschriume
e 2 Waschbecken
« 1WC
* 3 Duschen

Lehrerumkleide
e ein Einbauschrank
+  eigener Sanitdrbereich

Umkleide barrierefrei
* mit Liege

Regieraum/Erste-Hilfe-Raum
*  Schreibtisch mit 2 Stiithlen
*  Krankentrage
*  Musikanlage
+  Telefonanlage

Geriteraum
*  Ballschrank
*  Geriteausstattung gem. Riickmeldung Bauherrschaft

4.1.5 konstruktive Anforderungen durch den Anbau an den Bestand

Im Zuge der Bestandsuntersuchung der Sporthalle Wirtschaftsschule wurde die Wandverkleidungen im Innenraum der
Sporthalle gedffnet und ein Schurf entlang der AuBenwand der Bestandshalle durchgefiihrt.

Durch die Offenlegung der Wénde konnte folgender Wandaufbau der Bestandshalle aufgenommen werden:
*  Struktur aus Betonstiitzen mit Mauerwerksausfachung
*  Ein Betongurt liegt sowohl auf den Beton-Stiitzen als auch auf der Mauerwerksausfachung auf

Die Beurteilung der Tragwerksplaner ergab, dass Offnungen fiir neue Notausgiinge mit einem Mauerwerkssturz iiberbriickt
werden konnen, groBflichige Offnungen zwischen der Bestandsturnhalle und dem Neubau jedoch nicht méglich sind.

Im Rahmen einer Untersuchung am Mittwoch den 15.05.2019 sollte durch einen Schurf die Hohenlage der Fundamente der
Bestandsturnhalle festgestellt werden.

Bei der Freilegung der Fundamente an der Aulenwand wurde bis auf eine Tiefe von 2,0 m unter die Geldndeoberkante
abgegraben. Eine tragende Schicht bzw. die Unterkante der Fundamente konnte dabei nicht freigelegt werden. Die
Griindungstiefe wurde daher bei mehr als 2,0 m unter Geldndeoberkante, auf einer tragenden Kiesschicht, angenommen.
Auf Grund der schlechten Trageigenschaften des Baugrunds wurde von der Tragwerksplanung empfohlen, das Stiitzenraster
des Neubaus zum Stiitzenraster des Bestandsgebaudes zu versetzen.

Der Vorentwufsstand wurde entsprechend der Vorgaben und Anforderungen der rdumlichen und statischen Aspekte
iiberarbeitet und im Rahmen folgender Termine mit der Bauherrschaft abgestimmt:

17.05.2019 — 005 ¢ Schulamt

11.06.2019 — 005 d Fachplaner HLS- ELT Konzept
18.06.2019 — 006 Fassade Bauherrschaft
01.08.2019 — Abstimmung AfG mit Herrn Schissel
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4.2 Umplanung Entwurf

4.2.1 Lasteinwirkungen durch Schneeverwehungen auf Bestand

Am 24.06.2019 wurde durch die Tragwerksplanung darauf hingewiesen, dass durch den Hohenunterschied von Neu- und
Bestandsbau Lasteintriage aus anfallenden Schneeverwehungen beriicksichtigt werden miissen. Dies fiihrte dazu, dass der
Vorentwurfsplanstand der Sporthalle Ende Juni nochmals grundlegend diskutiert und im Anschluss {iberarbeitet werden
musste.

Die hohere Belastung des Bestands in Folge mdglicher Schneeverwehungen forderte einen statischen Nachweis und die
Untersuchung bzw. das Aufmaf} der bestehenden Sporthalle.

Erste statische Abschétzung ergaben, dass das Tragwerk des Bestands den erhohten Lasteinwirkungen durch mogliche
Schneeverwehungen voraussichtlich nicht Stand hélt.

Da die Ertiichtigung der Bestandkonstruktion keine wirtschaftliche Option darstellte, wurden folgende Mafinahmen, seitens
der Statiker vorgeschlagen, um die erhohten Lasteinwirkungen zu umgehen:

*  Frihwarnsystem und anschlieBende Entfernung des Schnees auf dem Dach
e Flachenheizung auf Bestandsdach
»  Verringerung der Lasteinwirkungen auf Bestandsdach durch Teilabtragung der Kiesschiittung

Die Varianten eines Frithwarnsystems und einer Flaichenheizung wurden von der Bauherrschaft gepriift und aus Griinden
des Personalaufwands bzw. des Unterhalts abgelehnt.

Um die Option einer Teilabtragung der Kiesschicht zu priifen, wurden von den Architekten stichprobenartig die
Aufbauhdhen der Kiesschicht auf dem Dach der Sporthalle aufgenommen. Die Bestandskiesschicht wurde bereits im Zuge
einer Sanierung und der damit einhergehenden Anbringung von Deckenheizplatten im Bereich zwischen den Oberlichtern
teils abgetragen. Ein entsprechender Lastausgleich durch die Teilabtragung der Kiesschiittung kam also nicht mehr in
Betracht.

4.2.2 Varianten Uberarbeitung Entwurf

Im Zuge der Vorentwurfsplanung wurden daher nochmals verschiedene Grundrissanordnungen der Sporthalle gepriift:
*  Eingeschoflige Anordnung
*  Halle ebenerdig mit zweigeschofligem Funktionstrakt
*  Halle halb unter Geldndeoberkante gesetzt

Die verschiedenen Varianten wurden von Architekten und Tragwerksplanern betrachtet und folgende Schliisse gezogen:
*  EingeschoBige Anordnung flichensparend nicht mdglich, ggf. muss Rasenspielfeld verkleinert werden
«  Halle halb eingegraben unwirtschaftlich, aufgrund des hohen Grundwasserspiegels und der schlechten
Bodenbeschaffenheit

Eine Variante mit ebenerdig angeordneter Halle und 2-geschofigem Funktionstrakt wurde ausgearbeitet und der
Bauherrschaft vorgestellt.

4.2.3 Struktur

Der liberarbeitete Planstand kennzeichnet sich durch die klare Struktur, in der die verschiedenen Funktionsbereiche
aneinandergereiht sind.

Der zweigeschoBig organisierte Funktionstrakt mit Eingangsbereich im Siiden erschlie3t die Sporthalle vom Vorplatz der
Wirtschaftsschule her. Ebenerdig gelegen, schlieft an den zweigeschoBigen Funktionstrakt die Sporthalle in gleicher Hohe
an. Im Norden ist stirnseitig an die Halle der Gerdteraum in einem eingeschofligen Anbau angelagert.
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Durch die Hohenstaffelung zur Grundstiicksgrenze hin kann der bebaubare Bereich, bis auf 3m Abstand zur
Grundstiicksgrenze hin optimal ausgenutzt werden. Durch die schmale Gebaudekubatur, welche auf die Breite der
Sporthallenfliche ausgelegt ist, werden die Fldchen der AuBenanlagen im Bereich des Rasenspielfeld nur geringfiigig
verdndert, sodass das Rasenspielfeld in seiner urspriinglich geforderten Gréf3e bestehen bleiben kann.

4.2.4 rdumliche Organisation

Uber den zum Vorplatz der Wirtschaftsschule offen gestalteten Eingangsraum wird zum einen direkt die Sporthalle
erschlossen, zum andern fiihrt eine Treppe nach oben {iber eine Galerie zu den Umkleiden. Die Grundrissorganisation ist so
an die funktionalen Abldufe angepasst, dass die Umkleiden zwischen Sportschuhgang und Turnschuhgang liegen und mit
gegenldufigen Treppen ans Erdgeschoss angebunden sind.

Trotz der einfachen Grundrissgestaltung ergeben sich komplex rdumliche Zusammenhénge.

4.2.5 Abstimmung der Abstandsflichen, Priifung der Genehmigungsfdihigkeit

Im Rahmen des Termins mit der Bauaufsicht am 09.07.2019 wurde die Genehmigungsfahigkeit hinsichtlich der
Abstandsflichen abgestimmt. Die Sporthalle geméf Planungsstand vom 09.07.2019 als eingeschossige Halle mit
nordseitigem Anbau des Geréteraums ist wie vorgelegt genehmigungsfihig. Alle Abstandsflachen liegen innerhalb des
Grundstiicks. Das 16 Meter Privileg kann hier nicht angewendet werden, da die Bestandsturnhalle dieses bereits ausschopft.

Die Genehmigungsfahigkeit der angepassten Sporthallengrundrisse wurde zudem am 01.08.2019 von Frau Schulze mit
Herrn Schiessl vom Sportreferat der Regierung von Niederbayern hinsichtlich der funktionalen Aspekte abgestimmt. Die
wirtschaftliche, kompakte Grundrissorganisation wird begriif3t, die stirnseitige Anordnung des Gerdteraums, kann durch den
Einbau von 2-3 Toren verbessert werden.

4.2.6 Flicheneinsparungen gegeniiber Wettbewerbsbeitrag

Die BruttogeschoBfliche konnte im Zuge der Uberarbeitung der Sporthalle um ca. 15 % von 1046,2 m? (Stand
Berechnungen 24.06.19) auf 895,5 m? reduziert werden. Der umbaute Raum konnte durch die Reduktion der Flachen um
28 % auf 4590 m* reduziert werden.

4.3 Konstruktion

4.3.1 Tragwerk

Das Dachtragwerk der ebenerdigen Halle soll in Holzbauweise mit Holzbindern iiber die kurze Hallenseite erstellt werden.
Im Bereich der Umkleiden liegen die Leimholzbinder senkrecht zu den Bindern iiber der Sporthalle. Zwischen den
Bindern spannt die Decke aus Trapezblech. Die Leimholzbinder liegen auf Brettschichtholzstiitzen auf, welche im unteren
erdgeschofligen Bereich auf den Auflenwinden aus Stahlbeton aufgestellt sind. Die Aussteifung der Halle erfolgt iiber die
gekreuzten Zugstreben im Bereich der Auenwinde und in der Deckenebene, sowie einen Dachverband zwischen den
Sporthallentragern. Teils sind die Zugstreben in der Fassade als gestalterisches Element ablesbar. Im Norden und Westen
der Turnhalle werden die Wiande mit Brandwand-Anforderungen in Stahlbeton erstellt. Die Decke iiber Erdgeschoss ist im
Bereich der Umkleiden ebenfalls in Stahlbeton vorgesehen, die Ausbauwénde im 1.0G der Umkleiden sind als Trockenbau
vorgesehen.

4.3.2 Griindung
Bei der Sporthalle ist eine Pfahlgriindung vorgesehen. Entlang der Bestandssporthalle werden Vor-der-Wand-Pfahle

unmittelbar vor die bestehende Aullenwand gesetzt. Dabei kommt der Pfahl immer mittig zwischen den Bestandsstiitzen
zu liegen um nicht mit der dort vorhandenen Griindung zu kollidieren. Der restliche Bereich der Sporthalle kann entweder
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ebenfalls auf Pfahlen gegriindet werden, oder wie vom Bodengutachter vorgeschlagen auf Brunnenringen.
4.4 Brandschutz

Die Konzepte Brandschutz wurden mit dem Sachverstandigen Brandschutzplaner abgestimmt. Fiir den Planstand relevante
Anpassungen sind nachfolgend zusammengefasst:

Aus der Sporthalle fiihrt der
1.Fluchtweg iiber einen Notausgang direkt ins Freie
2.Fluchtweg iiber den Eingangsraum, der auch als notweniger Treppenraum dient, direkt ins Freie

Aus den Obergeschoflen fiihrt der
Fluchtweg aus den Umkleiderdaumen (welche nicht als Aufenthaltsraum gelten) iiber den Sportschuh-Gang in den
Eingangsbereich und dort direkt ins Freie.

Die Gebaudeabschlusswand zur Bestandsturnhalle muss als Brandwand ausgefiihrt werden. Diese Brandwand muss im
Stiden 5 m iiber die AuBlenkante der Bestandshalle fortgefiihrt werden. Im Norden muss die Brandwand in einem Radius
von 5 Metern zum Bestandgebdude ums Eck gefiihrt werden.

Folgende Anpassungen und Abklédrungen wurden im Zuge der Vorentwurfsplanung gemacht:

*  Anpassung Verlauf F30-Wand zwischen Sporthalle und Umkleiden, sodass nur moglichst wenige Tiiren, welche
regelméfig von den Benutzern betdtigt werden, Brandschutzanforderungen haben

e Vorraum im Obergeschof3 vor Umkleiden um Galeriesituation von Turnschuhgang zu Sporthalle beibehalten und
mit guter Benutzbarkeit (geringe Anzahl an Brandschutztiiren) vereinen zu konnen.

»  Die Tiiren zwischen Treppenhaus und Stralenschuhgang, sowie zwischen StraBenschuhgang und Vorraum
Umkleiden sollen mit einer magnetischen Feststellanlage offen gehalten werden.

4.5 Fassade
4.5.1 Entwurfsidee

Der Neubau der Sporthalle nimmt sich bewusst gegeniiber Schule und Hort zurtick und bezieht sich in seiner Erscheinung
und Flachenhaftigkeit auf den Kontext der Wirtschaftsschule. Die Fassade gliedert sich in einen zwei Meter hohen
Sockelbereich und die dartiber liegende Holzkonstruktion der Halle, die sich in der Fassade abzeichnet. Im unteren Bereich
ist eine flachige Verkleidung mit Eternit Fassadenplatten vorgesehen, dariiber liegend eine vorgehéngte Konstruktion

aus Welleternit und transluzenten Wellplatten im Bereich der Fensteroffnungen. Eine Bank zum Rasenspielfeld mit
Uberdachung nimmt in einfacher Form die Geste der Arkade aus dem Wettbewerbsbeitrag wieder auf. Die Orientierung
der Sporthalle zum Rasenspielfeld und zum Eingangsbereich der Wirtschaftsschule wird subtil durch die auskragenden
Vorddcher betont.

4.5.2 Materialitdt

Im Siiden, Norden und Westen ist die Sporthalle in groen Teilen geschlossen und mit Eternit verkleidet. Eine kleinteiligere
Struktur der Verkleidung im Erdgeschoss zeichnet einen Sockelbereich. Im Osten entlang der Langsfassade gibt es im
Bereich tiber der Prallwand groBziigige Fensteroffnungen. Das einfallende Licht wird durch vorgehingte transluzente
Elemente aus glasfaserverstarktem Kunststoff blendfrei gefiltert. Im unteren Bereich der Fensterelemente kann unter dem
ausgestellten Vordach Luft zu den Fenstern zustromen. Die aufsteigende Luft im Fassaden-Zwischenraum generiert dabei
einen Art Kamineffekt.Die Verkleidung der Ostfassade ibernimmt also zu ihren gestalterischen Funktionen auch die eines
feststehenden Sonnenschutz und einer ballwurfsichere Fassadenverkleidung.
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4.6 Barrierefreiheit
4.6.1 rdaumliche Anforderungen

Nach ersten Abstimmungen mit dem Beauftragten Barrierefreiheit der Stadt Landshut ist unter den wirtschaftlichen
Aspekten der Verzicht auf einen Aufzug zu rechtfertigen. Die barrierefreie Nutzung der Sporthalle ist durch die Anordnung
von Umkleide und barrierefreiem WC auf Hallenebene uneingeschriankt moglich.

4.6.2 akustische Anforderungen

Die Sporthalle wurde hinsichtlich der Raumakustik durch die Bauphysiker untersucht.
Die Anforderung geméfl DIN 18041 fiir eine Sportnutzung wird durch folgende angesetzte Maflnahmen erreicht:

e 3-seitig umlaufende schallabsorbierende Prallwand (z.B. Polysport Microperfo 1-6 mit Ddmmung) mit einer Hohe
von 2,50 m

»  akustisch wirksame Deckenstrahlplatten (10 x 0,9 m x 14,8 m)

e oder alternativ Decke aus gelochtem Trapezblech

In der weiteren Planung werden die Bauphysiker fiir den Raum eine akustische Simulation durchfiihren, die genauere
Ergebnisse zur zu erwartenden Nachhallzeit der Sporthalle liefert. Da die Werte aus der Simulation in der Regel hoher
als die Werte aus der statistischen Berechnung liegen, wurde zur Einhaltung der Anforderungen auch fiir die Wand zum
Geriteraum eine schallabsorbierende Ausfiihrung eingeplant.

4.7 Technische Gebiudeausriistung
4.7.1 Liiftung

Fiir die Turnhalle ist ein «hybrides» Liiftungskonzept vorgesehen. Die Luftmenge ist auf eine Anzahl von 30 Sportlern in
der Turnhalle nach DIN 18032-1 ausgelegt und kann durch Fensterliiftung ergdnzt werden. Hierzu ist eine zentrale
Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung im Erdgeschoss vorgesehen, mit Zulufteinbringung in der Turnhalle und
Abluftabsaugung in den Nebenrdumen.

Im Winterfall wird die Zuluft in der Sporthalle eingebracht und durch Uberstrdmen kanalgefiihrt in die Umkleide- und
Sanitdrraume gefiihrt, wo die Absaugung der Abluft im Bereich der Sanitirgegenstdnde erfolgt.

Im Sommerfall wird die Liiftung ausschlieBlich auf die Umkleide- und Sanitirrdume beschrénkt, die Halle sollte nicht mehr
maschinell geliiftet werden um unnétige Warmeeintrage zu vermeiden. Bei Bedarf sollten die Fenster fiir den notwendigen
Luftwechsel gedffnet werden kdnnen.

Im Zuge mehrere Riicksprachen und eines Abstimmungsgesprachs am 30.07.2019 wurde gepriift und besproch, durch
welche der beiden aufgelisteten Varianten der Luftwechsel in der Sporthalle im Sommerfall gewidhrleistet werden sollte:
» freie Liiftung als Querliiftung gem. Arbeitsstéitten-Richtlinie iiber Fenster und Oberlichter
e Zuluft iiber die Fenster, Absaugung Abluft iiber die Liiftungsanlage

Folgender Entschluss wurde getroften:

Im Sommerfall werden die Fenster temperaturabhingig ge6ffnet und die maschinelle Liiftung geht auf Abluftbetrieb, d. h.
nur der Abluftventilator lauft, der Zuluftventilator bleibt aus. Dadurch wird die Durchliiftung der Halle iiber die maschinell
gekippten Fenster sichergestellt. Nimmt die Luftqualitdt in der Halle so stark ab, dass ein Luftwechsel erforderlich ist, so
wird die beschriebene Funktion in Gang gesetzt. Um ein Uberhitzen der Halle so weit wie mdglich zu verzdgern, lduft die
Liiftungsfunktion nur fiir einen kurzen Zeitraum. Nach Ablauf der vorgegebenen Zeit schaltet sich das Gerét selbststindig
wieder ab. Per Taster kann diese Funktion aber auch vom Benutzer ab- und zugeschaltet werden, um hier individuell
Einfluss auf die Behaglichkeit nehmen zu kdnnen.
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Die Lage der Schichte fiir Zuluft- und Abluft wurde im Vorentwurf bereits folgendermafen angedacht und muss im
weiteren Planungsverlauf nochmals gepriift und ggf. in ihren Dimensionen angepasst werden.

*  Aullenluft-Ansaugung iiber Fassade

*  Fortluft-Schacht in Lehrerumkleide iiber Dach

4.7.2 Heizung

Die Wirmeerzeugung fiir die Turnhalle erfolgt aus der Wirtschaftsschule. Die dort installierte Gasheizung, wird durch ein
Blockheizkraftwerk erginzt. Die Verbindung zur Wirtschaftsschule erfolgt indirekt, mit Trennwérmetauscher.

Fiir den Hallenbereich selbst sind Deckenstrahlplatten zur Beheizung vorgesehen. Voraussichtlich sind 10 Stiick der
Strahlplatten, mit je 14,80 m Lange und einer Breite von 90 cm gleichméBig verteilt an der Decke ausreichend. Seitens
der Architekten wir angeregt in der weiteren Planung nochmals alternativ eine FuBBbodenheizung zu priifen, welche kaum
Mehrkosten aufweist, jedoch hygienischer betrieben werden kann.

Die Sanitér- und Umkleiderdume, sowie der Regieraum werden iiber die FuSbodenheizung beheizt. Nicht beheizt werden
innenliegende, untergeordnete Lager- und Technikrdume. Fiir die Geréterdume auf der Nordseite der Sporthalle sind
Heizkorper zur Beheizung vorgesehen.

4.7.3 Elektroinstallation

Im Zuge der Vorentwurfsplanung wurden erste Konzept der Fachplaner abgestimmt und eingearbeitet. Eine detaillierte
Beschreibung der Elektroplanung Sporthalle findet sich im Erlduterungsbericht der Fachplaner. Fiir den Planstand relevante
Anpassungen sind nachfolgend zusammengefasst:

¢ Abstimmung Platzbedarf Technikraume EG

*  Abstimmungen Steigzonen Schéichte ELT

*  Lage Abmessungen Technikzone in Regieraum

* lichte Hohe Abhangdecken

4.7.4 Abhangdecken / technische Installation

Im Bereich der Umkleiden und im Eingangsbereich werden die Installationen in Abhangdecken gefiihrt. In der Sporthalle
hingegen, verlaufen die Installationen sichtbar in der Ebene der Leimbinder.
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5. Kosten
5.1 Kostenstand

5.1.1 Kostenschitzung

Die aus der Kostenschitzung der Leistungsphase 2 abgeleiteten Gesamtkosten fiir die Kostengruppen 200 bis 700 liegen
bei 37.479.105 € (brutto), wovon 34.635.581 € auf die eigentliche Bauaufgabe und 2.843.524 € auf die Ertiichtigung der
AuBenanlagen der Wirtschaftsschule entfallen. Zusétzlich ist mit weiteren Kosten in Hoéhe von 186.029 € (brutto) fiir
Tiefbauarbeiten und Auflenanlagengestaltung aullerhalb des Baugrundstiicks sowie fiir eine Brunnensanierung zu rechnen.

In den Gesamtkosten sind Nebenkosten (KG 700) in Hohe von 23% enthalten. Fiir Grundschule, Hort und Sporthalle
beziffern sich selbige damit auf 6.476.572 €, jene der Wirtschaftsschule auf 531.716 €. Die Kosten fiir die Kostengruppen
200 - 600 verteilen sich bauwerksspezifisch zu 20.129.010 € auf die Grundschule, zu 4.735.739 € auf den Hort, zu
3.294.260 € auf die Sporthalle und zu 2.311.808 € auf die Wirtschaftsschule.

MaBgeblich werden die Kosten durch die Kostengruppe 300 (Bauwerk - Baukonstruktionen) bestimmt, die sich
ihrerseits vorwiegend aus den Bedingungen der architektonischen Planung ableiten. Dabei ist festzustellen, dass sich
die Gesamtkosten der KG 300 mit 11.142.082 € (Grundschule), 2.746.371 € (Hort) und 1.736.938 € (Sporthalle) in
Kostenkennwert iibersetzen, die zum Teil eine deutliche Mehrung gegeniiber den Vergleichswerten nach BKI bedeuten:

*  Grundschule: 1412 € / m2 BGF; Vergleichswert BKI: 1506 € / m2 BGF; Abweichung: 93,8 %
*  Hort: 1742 € / m2 BGF; Vergleichswert BKI: 1506 € / m2 BGF; Abweichung: 115,6 %
*  Sporthalle: 1937 € / m2; Vergleichswert BKI: 1556 € / m2 BGF; Abweichung: 124,3 %

Die Unterschreitung der Kostenkennwerte bei der Grundschule gleichen das Uberschreiten der Vergleichswerte aus dem
Baukostenindex bei Sporthalle und Hort aus, sodass fiir die Kostengruppe 300 (Bauwerk - Baukonstruktion) im Mittel mit
einem Wert von 1401 € / m? fiir alle 3 Bauteile gerechnet werden kann. Betrachtet man also die baukonstruktiven Kosten
des gesamten Bauvorhabens werden die Vergleichswerte aus dem Baukostenindex um 105 € / m? bzw. um 155 € / m? im
Fall der Sporthalle unterschritten.

KGR Bezeichnung Grundschule Hort Sporthalle Wirtschaftschule
200 Herrichten und ErschlieRen 311.130 € 72.401 € 71.662 € 429.884 €
300 Bauwerk - Baukonstruktionen 11.142.082 € 2.746.371 € 1.736.938 €
davon Mehraufwand Baugrund, Griindung, PV-Unterkonstruktion 618.343 € 191.628 € 294.627 €
400 B k - Technische Anlag 4.788.698 € 963.497 € 751.857 €
davon PV-Anlage, BHKW, Nahwarmeleitung 82.467 € 204.264 €
500 AuRenanlagen 1.509.620 € 475.638 € 570.418 € 1.881.924 €
600 Ausstattung und Kunstwerke 2.377.480 € 477.832 € 163.385 €
Summe KG 200 - 600 _ EINZELGEBAUDE 20.129.010 € 4.735.739 € 3.294.260 € 2.311.808 €
700 Nebenkosten (23%) 4.629.672 € 1.089.220 € 757.680 € 531.716 €
Summe KG 200 - 700 _ EINZELGEBAUDE 24.758.682 € 5.824.959 € 4.051.940 € 2.843.524 €
Summe KG 200 - 700 _ BAUAUFGABE 34.635.581 € 2.843.524 €
davon Mehraufwand Baugrund, Griindung, PV-Anlage, BHKW 1.391.329 €
Summe KG 200 - 700 _ MASSNAHMEN AUF GRUNDSTUCK 37.479.105 €
MaRnahmen auRerhalb Grundstiick, Obemdorferstrale 52.491 €
MaRnahmen auRerhalb Grundstiick, ParkstralRe 61.862 €
Brunnensanierung 36.890 €
Nebenkosten (23%) 34.786 €
Summe KG 200 - 700 _ GESAMT 37.665.134 €
ACHTUNG: Aufstellung nach Kostenstand August 2019, keine Baupreissteigerung beriicksichtigt!
ACHTUNG: Keine Sicherheiten vorgesehen, Kosten basieren auf den Erkenntnissen von Leistungsphase 2!
ACHTUNG: Die Endergebnisse der Baugrunderkundung liegen noch nicht vor, aus den fehlenden Baugrundangaben kénnen sich erhebliche Kostenmehrung ableiten!
Zum Beispiel kann die Notwendigkeit eines Verbaus zum jetzigen Zeitpunk nicht ausgeschlossen werden, auch die Art der Wasserhaltung (offen / geschlossen) ist nicht
abschlieRend geklart; Derzeitige Annahme: Baugrube mit Bschung, offene Wasserhaltung

Abb. 9: Ubersicht Gesamtkosten, Stand 02.09.2019
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Die Kostenmehrungen wurden in einem Analyseprozess hinterfragt und plausibilisiert. Dabei wurden verschiedene
Parameter erarbeitet, welche die vorliegende Kostensteigerung begriinden. Auf diese Parameter wird nachstehend
ndher eingegangen. Vorab soll jedoch darauf verwiesen werden, dass unter Abzug der betreffenden Positionen in der
Kostengruppe 300 keine uniibliche Kosteniiberschreitungen gegeniiber den Vergleichswerten nach BKI vorliegen:

*  Grundschule: 1.334 € / m2 BGF; Vergleichswert BKI: 1506 € / m2 BGF; Abweichung: 88,6 %
*  Hort: 1.620 € / m2 BGF; Vergleichswert BKI: 1506 € / m2 BGF; Abweichung: 107,6 %
*  Sporthalle: 1.608 € / m2; Vergleichswert BKI: 1556 € / m2 BGF; Abweichung: 103,2 %

5.1.2 Baupreisentwicklung und Sicherheiten

Die aufgefiihrten Kosten basieren auf dem Kostenstand aus dem 3. Quartal 2019. Der Kostenschitzung liegen weder eine
prognostizierte Kostensteigerung von 5% fiir die Entwicklung der Baupreise, noch eine Kostensicherheit in Hohe von 10%
zugrunde. Auch bei Einbezug eines Preisindex wére dieser mit einem Anteil von 5 % in Anbetracht des voraussichtlichen
Baubeginns im Jahre 2021 eher niedrig gewéhlt. Die hohe Auslastung in der Bauindustrie fiihrte in den zuriickliegenden
Kalenderjahren zu einer Kostensteigerung von bis zu 5% per annum, eine vorausschauende Kostenplanung sollte deshalb
mit einem Kostenindex von 105 - 110 zum Basisjahr 2019 planen.

Die Vorentwurfsphase wurde bereits mit einer sehr hohen Detailschirfe bearbeitet, die vorliegenden Bedingungen mit
unsicheren Griindungsverhiltnissen, eventuellen Kampfmittelfunden und Uberschneidungen mit dem Gebiudebestand
der Wirtschaftsschule, sind allerdings mit Kostenrisiken verbunden, die zum jetzigen Planungsstand noch nicht final
abgeschétzt werden konnen.

Aufgrund dieser unbekannten Planungsparameter und der prognostizierten Kostensteigerung ist vorraussichtlich mit
Mehrkosten fiir das Bauvorhaben zu rechnen.

5.2 Parameter der Kostensteigerung
5.2.1 Baugrund

Ein Grofteil der Kostenmehrungen resultiert aus den ungiinstigen Bedingungen des Baugrundstiickes. So zeigen
Luftaufnahmen vom 12.04.1945, dass das Projektgebiet im Verlaufe des zweiten Weltkriegs, aufgrund seiner Lage in
Verldangerung des Landshuter Bahnhofs, Ziel von zahlreichen Bombeneinschlagen wurde. Im Vorfeld der Bauma3nahmen
muss deshalb eine umfangreiche Kampfmitteluntersuchung und ggfs. -beseitigung durchgefiihrt werden. Die Kosten fiir
eine entsprechende Untersuchung werden durch die Bauherrschaft mit etwa 50.000 € (brutto) beziffert.

Wie bereits unter Abschnitt 1.2 erldutert, bietet der Baugrund sowohl in Bezug auf seine Kontamination (geogene
Arsenbelastung), seinen hohen Grundwasserstand und seine schlechte Tragféhigkeit ungiinstige Voraussetzungen. Die Hohe
der hieraus resultierenden Sonderkosten ist maBgeblich vom gewéhlten Griindungssystem, dass neben der Aushubmenge
auch die Umsetzung der Wasserhaltung sowie die Bewehrung und Dimensionierung der Griindung bestimmt, abhéngig.

Der gegenwirtige Planungsstand geht bei Grundschule und Hort von einer Flachgriindung aus. Da entsprechend der
ersten Vorabergebnisse der Baugrunderkundung erst ab einer Tiefe von ca. 5,00 m (Schule) bzw. 3,5 m (Hort) unter der
Geléndeoberkante eine tragfdhige Schicht anzutreffen ist und die Griindungstiefe der Schule bei nur 2,5 bis 3,0 m liegt, ist
ein erheblicher Bodenaustausch notwendig. Gleiches gilt fiir den nicht-unterkellerten Bereich des Horts.

Die Sporthalle ist ohne Untergeschoss konzipiert. Da eine Flachgriindung bzw. die damit verbundene Abgrabung wegen
der angrenzenden Bestandsturnhalle problematisch wire, ist hier derzeit eine Bohrpfahlgriindung vorgesehen. Auch in
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diesem Fall schldgt sich die schlechte Tragféhigkeit des Bodens in den Bauwerkskosten nieder, da sowohl eine grofie
Bohrpfahltiefe als auch ein enges Bohrpfahlraster notwendig sind. Zudem ist beim Ubergang zur Bestandsturnhalle der
Einsatz von sogenannten vdW-Pfahlen (vor-der-Wand-Pfahl) erforderlich.

Wegen seiner Arsenbelastung ist der Aushub nach LVGBT bzw. LAGA abfallrechtlich voraussichtlich mit Z1.1 bis Z1.2

zu klassifizieren. Die Kontamination fiihrt zu zusdtzlichen Kosten bei der Deponierung, auferdem kdnnen zusétzliche
Kosten durch die Trennung des Aushubs und der damit verbundenen Haufwerksbildung entstehen. Sollten Boden als
Oberboden wieder vor Ort verwendet werden oder verbleiben, so ist eine Eignung nach Bundes-Bodenschutzgesetz fiir den
Wirkungspfad Boden-Mensch als Kinderspielfldche zu tiberpriifen.

Um die Erd-, Griindungs- und Rohbauarbeiten der Untergeschosse durchfiihren zu kdnnen, muss der hohe
Grundwasserstand abgesenkt werden. Die vorliegende Kostenschétzung geht von einer offenen Wasserhaltung tiber einen
Zeitraum von 2 Montaten aus. Im Fortgang des Planungsprozesses ist zu priifen, ob eine offene Wasserhaltung moglich ist
oder ob auf eine geschlossene Wasserhaltung ausgewichen werden muss. Die Art und Dauer der Wasserhaltung hat fiir die
Kostenentwicklung grofle Relevanz und ist zum jetzigen Zeitpunkt mit erheblichen Unsicherheiten versehen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die ungiinstigen Griindungsbedingungen 6% (Grundschule) bis 24%
(Sporthalle) der prognostizierten Kosten der Kostengruppe 300 ausmachen. Bezogen auf die Bauaufgabe - d.h. ohne die

Grundschule BGF: 7891
KGR Bezeichnung GP (Brutto) €/m2BGF Anteil Kostenkennwert Kostenkennwert BKI | Unter- / Uberschreitung

310 Baugrube 701.182,00 € 88,86 100,0% 36,00 246,8%
Preisanpassung Preissteigerung 5% 30.486,00 € 3,86 4,3%
Sicherheit 10% 60.972,00 € 7,73 8,7%

Summe ohne Sicherheit / Preissteigerung 609.724,00 € 77,27 87,0% 214,6%
Sonderkosten Wasserhaltung, offen 34.272,03 € 4,34 4,9%
Mehraushub Bodenaustausch 106.724,91 € 13,53 15,2%
Kontamination: Bildung von Haufwerken 71.149,94 € 9,02 10,1%
Kontamination: Zulage Z1 bis Z2 284.599,77 € 36,07 40,6%

Summe ohne Sonderkosten und Sicherheit / Preissteigerung 112.977,34 € 14,32 16,1% 39,8%

320 Griindung 1.468.396,00 € 186,09 100,0% 235,00 79,2%
Preisanpassung Preissteigerung 5% 63.843,00 € 8,09 4,3%
Sicherheit 10% 127.687,00 € 16,18 8,7%

Summe ohne Sicherheit / Preissteigerung 1.276.866,00 € 161,82 87,0% 68,9%
Sonderkosten Grobkies fiir Bodenaustausch 121.596,72 € 15,41 8,3%
Stlitzmauer Abgrabung 11.172,44 € 1,42 0,8%
Bewehrung Stiitzmauer Abgrabung 8.111,20 € 1,03 0,6%

Summe ohne Sonderkosten und Sicherheit / Preissteigerung 1.135.985,64 € 143,96 77,4% 61,3%

Abb. 10: Einfluss der Griindungsverhéltnisse auf die Kostengruppen Baugrube und Griindung der Grundschule
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Hort BGF: 1577
KGR Bezeichnung GP (Brutto) €/m2BGF Anteil Kostenkennwert Kostenkennwert BKI | Unter- / Uberschreitung
310 Baugrube 220.666,00 € 139,92 100,0% 36,00 388,7%
Preisanpassung Preissteigerung 5% 9.594,00 € 6,08 4,3%
Sicherheit 10% 19.188,00 € 12,17 8,7%
Summe ohne Sicherheit / Preissteigerung 191.884,00 € 121,67 87,0% 338,0%
Sonderkosten Wasserhaltung, offen 26.275,20 € 16,66 11,9%
Mehraushub Bodenaustausch 28.100,36 € 17,82 12,7%
Kontamination: Bildung von Haufwerken 21.543,55 € 13,66 9,8%
Kontamination: Zulage Z1 bis Z2 86.174,22 € 54,64 39,1%
Summe ohne Sonderkosten und Sicherheit / Preissteigerung 29.790,67 € 18,89 13,5% 52,5%
320 Griindung 339.412,00 € 215,22 100,0% 235,00 91,6%
Preisanpassung Preissteigerung 5% 14.757,00 € 9,36 4,3%
Sicherheit 10% 29.514,00 € 18,71 8,7%
Summe ohne Sicherheit / Preissteigerung 295.141,00 € 187,15 87,0% 79,6%
Sonderkosten Grobkies fiir Bodenaustausch 29.534,42 € 18,73 8,7%
Summe ohne Sonderkosten und Sicherheit / Preissteigerung 265.606,58 € 168,42 78,3% 1,7%
ADbb. 11: Einfluss der Griindungsverhaltnisse auf die Kostengruppen Baugrube und Griindung des Horts
Sporthalle BGF: 896
KGR Bezeichnung GP (Brutto) €/m2BGF Anteil Kostenkennwert Kostenkennwert BKI | Unter- / Uberschreitung
310 Baugrube 41.479,00 € 46,32 100,0% 37,00 125,2%
Preisanpassung Preissteigerung 5% 1.803,00 € 2,01 4,3%
Sicherheit 10% 3.607,00 € 4,03 8,7%
Summe ohne Sicherheit / Preissteigerung 36.069,00 € 40,28 87,0% 108,9%
Sonderkosten Mehraushub Bodenaustausch 5.716,53 € 6,38 13,8%
Kontamination: Bildung von Haufwerken 3.811,01 € 4,26 9,2%
Kontamination: Zulage Z1 bis Z2 19.055,09 € 21,28 45,9%
Summe ohne Sonderkosten und Sicherheit / Preissteigerung 7.486,37 € 8,36 18,0% 22,6%
320 Griindung 543.814,00 € 607,27 100,0% 243,00 249,9%
Preisanpassung Preissteigerung 5% 23.644,00 € 26,40 4,3%
Sicherheit 10% 47.288,00 € 52,81 8,7%
Summe ohne Sicherheit / Preissteigerung 472.882,00 € 528,06 87,0% 217,3%
Sonderkosten Grobkies fiir Bodenaustausch 420,66 € 0,47 0,1%
Bohrpfahle D = 80 cm 133.280,07 € 148,83 24,5%
Bohrpfahle D =60 cm 64.260,04 € 71,76 11,8%
Summe ohne Sonderkosten und Sicherheit / Preissteigerung 274.921,23 € 307,00 50,6% 126,3%

Abb. 12: Einfluss der Griindungsverhéltnisse auf die Kostengruppen Baugrube und Griindung der Sporthalle
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MaBnahmen im Bereich der Wirtschaftsschule - begriinden die Griindungsverhiltnisse etwa 3,0% der Gesamtkosten.

Im weiteren Planungsverlauf soll gepriift werden, ob der Griindungsaufwand bei Schule und Hort durch den
Einsatz einer Bohrpfahl- oder Brunnenrohrgriindung verringert werden kann. Da ein abschlieBendes Ergebnis der
Baugrunderkundung und eine tragwerksplanerische Berechnung noch ausstehen, wird darauf hingewiesen, dass

in Hinblick auf die Erd- und Griindungsarbeiten noch erhebliche Unsicherheiten vorliegen. Es ist beispielweise
noch nicht gekliirt ob und in welchem Umfang eine Boschung der Baugrube erfolgen kann oder ob der Einsatz
eines Verbaus notwendig wird. Auch der Aufwand fiir die Wasserhaltung kann zu gegebenem Zeitpunkt nicht
abschlieiend geklirt werden.

5.2.2 Hohlraumdecken

Die groflen Spannweiten, die sich aus den Raumgrofen der Mehrzweck- und Klassenrdaume ergeben, fithren im Bereich
der Geschossdecken zu grolen Deckenstérken. Seitens der Tragwerksplanung ist deshalb der Einsatz von Hohlraumdecken
mit einer Stirke von 350 bis 430 mm geplant. Aus den Deckenstérken leiten sich grofle Massen ab, die sich in der
Kostenschédtzung in Form von erhdhten Bauteilkosten abzeichnen. In der Entwurfsphase wird durch die Konkretisierung
der tragwerksplanerischen Vorgaben eine Reduzierung der geplanten Dimensionen und der damit verbundenen Baukosten
angestrebt.

5.2.3 Holzfenster / Holz-Aluminium-Fenster

Aus 6kologischen Griinden soll der Einsatz von PVC-Kunststoff vermieden werden, festgehalten ist diese Absicht unter
anderem in den «Vorgaben fiir die Planung von Gebduden» der Stadt Landshut:

«Die Verwendung PVC-haltiger Komponenten ist grundsatzlich zu vermeiden und nur in Ausnahmefillen nach
ausdriicklicher Billigung durch den Stadtrat zuldssig.»

Die Architekten begriilen diese Entscheidung, dennoch soll darauf hingewiesen werden, dass die geplanten Holz-

bzw. Holz-Alu-Fenster etwa 20% hdhere Bauteilkosten aufweisen, als vergleichbare PVC-Fenster. Da die Fenster mit
3.278.082 € mehr als 18% der Kosten der Kostengruppe 300 stellen, fallen auch die Mehrkosten der Holz- bzw. Holz-Alu-
Fenster mit 655.616,40 € relativ hoch aus.

Aus Sicht der Architekten handelt es sich bei den angedachten Holz- bzw. Holz-Alu-Fenstern um eine sinnvolle Investition,
von der insbesondere die Nachhaltigkeit und die Asthetik der Fenster profitieren. So lisst sich das Ausgangsmaterial Holz
als nachwachsender Rohstoff besser in den Stoffkreislauf einbinden, zum anderen ist der Bedarf an Grauer Energie bei
PVC-Fenstern etwa dreimal so hoch wie jener von Holzfenstern.

5.2.4 Grundschule: Sonnenschutzverglasung

Einhergehend mit dem fortschreitenden Klimawandel ist eine zunehmende Anzahl von Warmphasen mit stirker
ausgepragten Temperaturamplituden absehbar. Dem sommerlichen Warmeschutz kommt hierbei eine wichtige Rolle zu,
da er die Nutzbarkeit der Gebaude entscheidend beeinflusst. Dabei sollte die thermische Regulierung aus Griinden der
okologischen und 6konomischen Nachhaltigkeit stets passiv erfolgen, eine aktive Kiihlung ist abzulehnen.

Eine vorausschauende Planung muss deshalb eine sich verdnderte klimatische Situation beriicksichtigen.

Zwar ist entsprechend den vorliegenden Berechnungen zum sommerlichen Warmeschutz nur in kleineren Raumeinheiten

des Verwaltungsbereichs der Schule eine Sonnenschutzverglasung erforderlich. Die Architekten empfehlen dennoch den
Einsatz einer solchen Verglasung iiber grofere Teilflachen, da hierdurch Reserven fiir unvorhergesehene Klimaereignisse
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geschaffen werden. Mit der Bauherrschaft wurde ein vorldufiger Anteil von 50% an Sonnenschutzverglasung vereinbart, die
sich auf die besonders exponierten Lagen im Siidosten, Siiden und Siidwesten konzentrieren.

Durch die zusétzlichen Warmereserven kann unter anderem auch die Tageslichtversorgung verbessert werden, da der
Sonnenschutz seltener zum Einsatz kommen muss.

Um die Tageslichtversorgung nicht zu beeintrdchtigen, soll dabei ein mdglichst farbneutrales Glas mit hohem
Lichttransmissionswert eingesetzt werden. So ist es moglich den Wérmeeintrag von 50% auf 37% zu reduzieren, ohne die
Tageslichtversorgung einzuschrianken. Die Mehrkosten der Sonnenschutzverglasung belaufen sich auf 74.632 €.

5.2.5 Sporthalle: Photovoltaikanlage und Anpassungen Gebaudebestand

Die Sporthalle bietet aufgrund ihrer Geometrie gilinstige Bedingungen fiir die Installation einer Photovoltaik-Anlage,
welche den Vorgaben der Stadt Landshut zur angestrebten Dekarbonisierung des Gebaudebestands entspringt und mit
Gesamtkosten von 154.521,50 € (inkl. Solarstromspeicher) in der Kostenschétzung der Fachplanung ELT berticksichtigt
ist. In der vorgelegten Kostenschétzung zur Leistungsphase 2 ist aus diesem Grund eine Zulageposition fiir eine PV-
Unterkonstruktion enthalten, die durch das Substrat des Griindachs beschwert wird und damit ein gesamtheitliches System
ohne Dachdurchdringungen bildet. Die Kosten der Unterkonstruktion belaufen sich auf etwa 60.500 € (brutto).

Sporthalle BGF: 896
KGR Bezeichnung GP (Brutto) €/m2BGF Anteil Kostenkennwert Kostenkennwert BKI | Unter- / Uberschreitung
330 AuBenwinde 530.417,00 € 592,31 100,0% 499,00 118,7%
Preisanpassung Preissteigerung 5% 23.062,00 € 25,75 4,3%
Sicherheit 10% 46.123,00 € 51,51 8,7%
Summe ohne Sicherheit / Preissteigerung 461.232,00 € 515,06 87,0% 103,2%
Sonderkosten MaRnahmen am Bestandsgebaude 15.521,73 € 17,33 2,9%
Mehrpreis Fenster OG Holz-Alu 7.017,19€ 7,84 1,3%
Mehrpreis Fenster EG Holz-Alu 10.864,98 € 12,13 2,0%
Summe ohne Sonderkosten und Sicherheit / Preissteigerung 434.845,28 € 485,59 82,0% 97,3%
360 Décher 341.985,00 € 381,89 100,0% 280,00 136,4%
Preisanpassung Preissteigerung 5% 14.869,00 € 16,60 4,3%
Sicherheit 10% 29.738,00 € 33,21 8,7%
Summe ohne Sicherheit / Preissteigerung 297.378,00 € 332,08 87,0% 118,6%
Unterkonstruktion PV-Anlage 52.562,33 € 58,70 15,4%
Summe ohne Sonderkosten und Sicherheit / Preissteigerung 244.815,67 € 273,38 71,6% 97,6%

Abb. 14: Sonderkosten im Bereich der Auflenwinde (KG 330) und des Dachs (KG 360) der Sporthalle
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Bringt man die Kosten fiir die Unterkonstruktion der PV-Anlage in Abzug, so ergibt sich fiir die Kostengruppe 360
(Décher) der Sporthalle ein Kostenkennwert von ca. 314 € je m2 BGF. Die Abweichung zum Vergleichswert nach BKI
(280 €/m2) betriagt damit etwa 12%. Werden die Kosten ohne Preissteigerung und Sicherheit ausgewiesen, so verringert
sich der Kostenkennwert auf 273 € je m2 BGF und unterschreitet damit den Vergleichswert nach BKI.

Gleichzeitig ist die Sporthalle als Anbau zur Zweifach-Sporthalle der Wirtschaftsschule konzipiert, wodurch die
bestehenden Fluchtwege beeintrichtigt werden. Es miissen somit zwei neue Fluchttiiren geschaffen und die derzeitigen
Offnungen geschlossen werden. AuBerdem ist die Lage der Fluchttreppen zu iiberarbeiten. Die Kosten fiir die Anpassungen
des Gebidudebestands sind mit 17.850 € veranschlagt.

5.3 Kostenminderung durch 4-Ziigigkeit

Im Zuge der Vorentwurfsphase wurde diskutiert, wie eine eventuelle 5- bzw. 4-Ziigigkeit umzusetzen ist. Dabei wurde
festgestellt, dass es sich bei der 5-ziigigen Auslegung der Grundschule um einen mittelfristigen Bedarf handelt, was die
4-ziigige Konzeption erschwert.

Dies lasst sich auf die Tatsache zuriickfiihren, dass sich die 4-Ziigigkeit durch den Entfall eines Lernclusters abzeichnet,
was dazu fithren wiirde, dass zusétzliche Hiillflachen im Bereich der WC-Kerne und des Daches entstehen. Jene
Hiillflachen miissten jeweils mit Warmedammung, Abdichtung und Oberfldchenvergiitungen ausgestattet werden, die

im Falle eines 5-ziigigen Ausbaus wieder zu entfernen wéren, was weder in Bezug auf die Nachhaltigkeit noch auf

die Kostenentwicklung oder den Bauablauf sinnvoll wire und gegentiber der finalen Herstellung der Hiillflache keine
Kostenvorteile bote. Erschwerend kommt hinzu, dass die technischen Anlagen - wie Liiftungsanlagen, Steigschichte, usw.)
- im Falle einer 4-Ziigigkeit bereits an ihren finalen Aufstellungsort auf dem Dach zu verbringen sind. Das bedeutet, dass
auch die Betondecke des Dachs, die Gefélleddimmung und die Dachabdichtung nicht entfallen konnen. Zusétzlich sind die
angesprochenen Steigstrange und freiliegende Stiitzen allseitig zu umddammen.

Grundschule - Geschatze Minderkosten KG300 bei 4-Zlgigkeit
Position Bezeichnung EP (Brutto) Mengen GP (Brutto)
249 GK ohne Brandschutz 88,95 € 69 6.148,40
2.4.10 Abkofferung 68,43 € 31 2.127,80
24.14 Innenwandverglasung ohne Brandschutz 821,10 € 98 80.236,58
2.4.26 Anstrich auf GK-Wande 20,53 € 151 3.090,33
24.28 Spachtelung auf Betonwand 20,53 € 62 1.268,38
2.4.29 Anstrich auf Stitzen 20,53 € 47 960,02
24.31 Wandabsorber 410,55 € 27 11.084,85
2515 Zementestrich inkl. TSD 61,58 € 449 27.650,54
2.5.16 Belag - Kautschuk 102,64 € 342 35.071,23
2.5.18 Teppich als Bahnenware 75,27 € 107 8.076,20
2.5.22 GK-Abhangdecke 75,27 € 449 33.795,11
25.27 Anstrich auf GK/ Spachtelung Q3 20,53 € 449 9.216,85
2.8.1 Baustelleneinrichtung 218.726,28 € 6% 13.123,58
Minderkosten KG300 bei 4-Ziigigkeit 231.849,86
Gesamtkosten KG300 bei 5-Ziigigkeit 12.813.394,00
Gesamtkosten KG300 bei 4-Ziigigkeit 12.581.544,14
Einsparung (%) 1,81%

Abb. 15: Voraussichtliche Minderkosten bei 4-Ziigigkeit
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6. Nachhaltigkeit und Okologie

6.1 Konzept

Nachhaltigkeit umfasst ein breites Themenspektrum und erstreckt sich iiber alle Lebensphasen eines Gebédudes: Von der
Erstellung, tiber den Betrieb bis zum Abbruch bzw. der Entsorgung einzelner Bauteile.

Die Stadt Landshut strebt bei ihren Gebauden neben der 6kologischen Nachhaltigkeit auch eine Nachhaltigkeit im
Unterhalt an. Das Ziel der Dekarbonisierung soll durch einfache und effektive Losung erreicht werden und der Betrieb im
Regelfall durch das bestehende Personal (Hausmeister) moglich sein.

Okonomisch und 6kologisch sinnvoll ist dabei stets ein moglichst ausgedehnter Lebenszyklus. Der Entwurf zur
Grundschule Nordwest geht diesem Bestreben durch die Beriicksichtigung folgender Grundsitze nach:

*  Vermeidung von grauer Energie durch Einsatz einer Skelettbauweise mit reduziertem Stahlbetonanteil

*  Kompakte Bauweise, giinstiges Verhiltnis von Hiillflache zu Volumen

*  Luftdichte und warmebriickenfreie Konstruktion

*  Sinnvoller Einsatz von transparenten Hiillflachen

e Additive Bauweise und Vermeidung von Verbundkonstruktionen, dadurch bessere Anpassungsfahigkeit und
Entsorgung

*  Raum und Moglichkeit zur Nachinstallation (u.a. Abhangdecken)

»  Einsatz von biologisch und 6kologisch unbedenklichen Baustoffen (Vertiefung in folgenden Leistungsphasen durch
fachplanerische Begleitung eines Baubiologen)

»  soziale Nachhaltigkeit durch eine Architektur von hoher Aufenthaltsqualitdt und stddtebaulich angemessener
Nutzung und Aufwertung des Grundstiicks

6.2 Wirmeerzeugung
6.2.1 Wirmeerzeugung Grundschule und Hort

Das Konzept der Warmeerzeugung stiitzt sich auf die folgenden Eckdaten:
*  Grofiflichige Photovoltaikanlage zur Stromerzeugung auf dem Dach der Sporthalle
e Wirmeerzeugung (Grundlast) iiber drei Grundwasserwarmepumpen
e Wairmeerzeugung (Spitzenlast) iber zwei Gas-Kessel
e Unterstiitzung der Warmwasseraufbereitung durch Solarthermieanlage

Der durch die Photovoltaikanlage erzeugte Strom wird in das Netz der Grundschule eingespeist und soll in moglichst
groBen Umfang vor Ort genutzt werden. Als erster Abnehmer fungieren die Warmepumpen, die den notwendigen
Wirmepumpenstrom nicht aus dem 6ffentlichen Netz entnehmen miissen. Uberschiissiger Strom kénnte in Form von
Wirmeenergie in den Pufferspeicher der Heizungsanlage oder in einen speziellen Solarstromspeicher eingebracht werden.

Die Wiarmepumpen sind so ausgelegt, dass Sie etwa die Halfte der notwendigen Heizleistung decken konnen, Spitzenlasten
werden unter Zuhilfenahme von Gas-Kesseln abgefedert. Dies bedeutet, dass ca. 80% der bendtigten Heizenergie iiber
einen regenerativen Warmeerzeuger bereitgestellt werden. Gleichzeitig macht eine solche Konzeption eine 6konomisch
sinnvolle und effiziente Dimensionierung der Warmepumpen mit einer hohen Jahresarbeitszahl moglich.

6.2.2 Wirmeerzeugung Sporthalle

Die Warmeerzeugung flir die Turnhalle erfolgt aus der Wirtschaftsschule. Der iiberschldgige Wéarmebedarf der neuen
Turnhalle ibersteigt die installierte Leistung der Gas-Heizung im Bestand um ca. 12%. Um diese Leistungsdifferenz zu
minimieren und gleichzeitig aber auch mit regenerativen Energien heizen zu kdnnen, werden die beiden Warmeerzeuger
durch ein Blockheizkraftwerk erginzt. Uber die Kraft-Wirme-Kopplung erzeugt das Blockheizkraftwerk gleichzeitig Strom
und Wirme, wobei die im Bestand vorhandene Erdgas-Infrastruktur ohne gréflere Umbauten genutzt werden kann.

Der dabei erzeugte Strom, soll als Eigenverbrauch der Wirtschaftsschule zu Gute kommen, bzw. etwaige Uberschiisse ins
offentliche Netz eingespeist werden. Die Verbindung zur Wirtschaftsschule erfolgt indirekt, mit Trennwarmetauscher.
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6.3 Sommerlicher Wiarmeschutz

Einhergehend mit dem fortschreitenden Klimawandel ist eine zunehmende Anzahl von Warmphasen mit stérker
ausgepragten Temperaturamplituden absehbar. Dem sommerlichen Warmeschutz kommt dabei eine wichtige Rolle zu,

da er die Nutzbarkeit der Gebaude entscheidend beeinflusst. Dabei sollte die thermische Regulierung aus Griinden der
okologischen und 6konomischen Nachhaltigkeit stets passiv erfolgen, eine aktive Kiihlung ist abzulehnen.

Eine vorausschauende Planung muss deshalb eine sich veranderte klimatische Situation beriicksichtigen. Bei der Auslegung
des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2 wurde im Fall der Grundschule Nordwest in Absprache mit dem Amt
fiir Gebdudewirtschaft anstelle der derzeit giiltigen Klimazone B («geméaBigt»), bereits die Klimazone C («sommerheif3»)
herangezogen.

6.3.1 Grundschule

Konzeptionell wird der sommerliche Warmeschutz {iber verschiedene organisatorische und technische Maflnahmen
bewiltigt. Eine Reduzierung des solaren Eintrags erfolgt passiv liber ein ausgeglichenes Verhiltnis von transparenten und
opaken Fassadenflachen, welches durch die Einfiihrung eines geschlossenen Briistungsbereichs erzielt wurde (siche 2.3.1).
Auch der Laubengang tréigt iiber die Eigenverschattung des Gebdudes zur Minderung des solaren Eintrags bei.

Die geplanten Fenstermarkisen fungieren als beweglicher Sonnenschutz und weisen mit einem Wert von fc = 0,25 den nach
DIN 4108-2 hochst mdglichen Faktor zur Reduzierung des solaren Eintrags auf.

Aus der geplanten konstruktiven Umsetzung der Schule als Stahlbetonskelettbau mit einer Ausfachung aus zweifach
beplanktem Gipskartontrockenbau, leitet sich nach DIN 4108-2 eine mittelschwere Bauweise ab.

Die vom Ingenieurbiiro Hoock Partner Sachverstandige PartG mbB erarbeiteten Ergebnisse zeigen, dass der sommerliche
Wirmeschutz auch unter Beriicksichtigung der Klimazone C «sommerheifl» gegeben ist. Es muss hierzu jedoch von der
Notwendigkeit einer erhdhten Nachtliiftung (zweifacher Luftwechsel je Stunde) ausgegangen werden.

In Erd- und Untergeschoss besteht eine erhohte Einbruchgefahr, weshalb dort eine erhdhte Nachtliiftung ausschlieflich
maschinell erfolgt. In den Obergeschossen wird ein hybrides Konzept zur Anwendung gebracht, bei dem zur
Nachtauskiihlung lediglich die Abluftventilatoren der Liiftungsanlagen zum Einsatz kommen. Die Zuluftnachstromung
wird {iber die zentral gesteuerten, motorisierten Oberlichter gewéhrleistet.

Die Architekten empfehlen grundsétzlich den Einsatz einer farbneutralen Sonnenschutzverglasung, die neben einem
niedrigen Wiarmeeintrag von 37% (Regelfall 50%) auch eine gute Tageslichttransmission von 69% aufweist. Der

geringere Warmeeintrag macht eine ldngere und effektivere Tageslichtnutzung mdglich und bietet bauliche Reserven

flir unvorhergesehene Klimaereignisse. Da es sich hierbei um eine passive Sonnenschutzmafnahme handelt, ist kein
zusétzlicher Wartungsaufwand zu erwarten.

Um einen sinnvollen Kompromiss aus Investitionsaufwand und betriebstechnischer Nachhaltigkeit zu finden, wurde mit
dem Amt fiir Gebdudewirtschaft ein vorlaufiger Anteil an Sonnenschutzglas in Héhe von 50% vereinbart. Den betrieblichen
Vorteilen steht ein kostentechnischer Mehraufwand von voraussichtlich 62.716,24 € (netto) bzw. 74.632,32 € (brutto)
gegeniiber.

Der Einsatz von Grundwasserwéarmepumpen und Fulbodenheizungen bietet eine nachhaltige und kostengiinstige spiteren
Bauteiltemperierung. Bei der Bauteiltemperierung wird das kiihle Grundwasser iiber einen Wérmetauscher in den Krauslauf
der FuBlbodenheizung eingebracht und die niedrigere Temperatur anschlieBend an die Rdume abgegeben. Eine aktive,
energieintensive Kiihlung findet nicht statt. Eine Bauteiltemperierung ist bei Inbetriebnahme des Gebaudes derzeit nicht
angedacht, sie offeriert aber die Mdglichkeit auf eine zukiinftige Verschiarfung der Wérmeproblematik zu reagieren.

6.3.2 Hort

Die geschlossenen Briistungsbereiche in der Fassade des Horts tragen zu einem ausgeglichenen Verhéltnis von
transparenten und opaken Fassadenflichen bei. Die solaren Eintrige werden dadurch gemindert. Zudem fungieren

die geplanten Fenstermarkisen als beweglicher Sonnenschutz und weisen mit einem Abminderungsfaktor fiir
Sonnenschutzvorrichtung (Fc-Wert) von 0,25 den nach DIN 4108-2 hochst mdglichen Faktor zur Reduzierung des solaren
Eintrags auf. Aus der geplanten konstruktiven Umsetzung des Horts in Massivbauweise leitet sich nach DIN 4108-2 eine
mittelschwere Bauweise ab. Diese reagiert langsamer auf Temperaturschwankungen und wirkt damit glittend auf den
Temperaturverlauf im Tagesgang.
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Die vom Ingenieurbiiro Hoock Partner Sachverstindige PartGmbB erarbeiteten Ergebnisse zeigen, dass der sommerliche
Wirmeschutz auch unter Beriicksichtigung der Klimazone C «sommerheifl», mit der oben genannten Gebdudeausfithrung
gegeben ist. Der Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert) der Fenster, welcher die Energiedurchlissigkeit transparenter
Bauteile erfasst, ist mit einem Standard-Wert von 0,5 ausreichend, wobei hier eine erhdhte Nachtliiftung (mit

2-fachem Luftwechsel je Stunde) einzuplanen ist. Lediglich fiir den Nebenraum von Gruppenraum 3 im Stidosten ist

ein Gesamtenergiedurchlassgrad von 0,5, bei Nachtauskiihlung mit 2-fachem Luftwechsel nicht ausreichend fiir den
sommerlichen Warmeschutz. Fiir den darunterliegenden Mehrzweckraum, ist der g-Wert mit 0,5 fiir die Fenster jedoch
aufgrund der groBeren Raumfliche ausreichend. Da die Beliiftung der Nebenrdume durch Uberstrémen erfolgt, kann davon
ausgegangen werden, dass Haupt- und Nebenraum eines Gruppenraums als ein Raum zu sehen sind, sodass auch hier

der g-Wert von 0,5 als ausreichend angenommen werden kann. Diese Uberstromoffnungen kénnen beim sommerlichen
Wiérmeschutz nach DIN 4108-2:2013 jedoch nicht angesetzt werden. Dies wére bei einer thermischen Gebaudesimulation
mdglich, welche im weiteren Planungsprozess vorgenommen werden kann.

Die Nachliiftung fiir den gesamten Hort soll aufgrund erhéhter Einbruchgefahr im Erdgeschoss maschinell erfolgen.

6.3.3 Sporthalle

Der geringe Anteil an transparenten Fassadenfldchen bei der Turnhalle reduziert die solaren Eintrdge. Die mittelschwere
Bauweise der Sporthalle tragt zudem durch ihre bauphysikalische Tragheit zum sommerlichen Warmeschutz bei.
Vorgehdngte GFK-Fassadenelemente verringern die solaren Eintrdge durch die Fensterflichen, indem sie diese filtern. Die
Annahme, dass die vorgehéngten Fassadenelemente den Gesamtenergiedurchlassgrad der Fassade positiv beeinflussen,
wird auch vom Bauphysiker geteilt. Nach eingehender Recherche sowie Riicksprache mit dem Hersteller durch den
Bauphysiker, gibt es jedoch keine Moglichkeit die Kunststoffplatten im sommerlichen Warmeschutz nach DIN 18599
anzusetzen. Diese sind als ,,Doppelfassaden oder Fassaden mit transparenter Warmeddmmung* anzusehen und kdnnen
daher nicht beriicksichtigt werden. Nach Herstelleraussage kann kein Abminderungsfaktor fiir Sonnenschutzvorrichtung
(Fc-Wert) angegeben werden. Stattdessen gibt der Hersteller einen Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert) an, der aber nach
genanntem Verfahren nicht mit dem g-Wert des Fensters kombiniert werden kann.

Die vom Ingenieurbiiro Hoock Partner Sachverstéindige PartG mbB erarbeiteten Ergebnisse zeigen, dass der

sommerliche Warmeschutz gegeben ist. Der Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert) der Fenster ist mit einem Standard-
Wert von 0,5 ausreichend muss jedoch mit einer erhohten Nachtliiftung (mit 2-fachem Luftwechsel) ergidnzt werden.

Bei Verzicht auf eine Nachtliiftung kann der sommerliche Warmeschutz dennoch eingehalten werden, wenn der
Gesamtenergiedurchlassgrad der Fenster auf 0,37 reduziert wird.

Da in der Sporthalle eine hybride Liiftung geplant ist, kann diese auch fiir die Nachtauskiihlung eingesetzt werden. Ein
zweifacher Luftwechsel fiir die Nachtauskiihlung, kann jedoch mit der auf 30 Sportler ausgelegten Anlage nicht erreicht
werden. Riickschlieend kann jedoch davon ausgegangen, aber nicht rechnerisch nachgewiesen werden, dass die maximal
mogliche Nachtauskiihlung der Liiftungsanlage in Kombination mit einem reduzierten g-Wert durch die vorgehéngten

Fassadenelemente fiir den sommerlichen Wéarmeschutz ausreichend ist.
6.4 EnEV

Hauptaufgabe des winterlichen Warmeschutz in unseren Breiten ist es die Warmeverluste in einem Gebéude zu reduzieren,
und den dauerhaften Schutz der Baukonstruktion gegen klimabedingte Feuchteeinwirkungen zu gewihrleisten.

Zudem ist dem Benutzer ein hygienisch einwandfreier Aufenthalt und Benutzung des Gebdudes zu ermdglichen.

Diese Punkte sind unter der Voraussetzung, dass die Rdume entsprechend ihrer Nutzung ausreichend beheizt und beliiftet
werden, zu betrachten.

Der bauliche Mindestwéarmeschutz ist in der DIN 4108 Wérmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden geregelt.
Diese DIN wird ergédnzt durch die Energieeinsparverordnung (EnEV), in der die Anforderungen an den energetischen
Mindestwiarmeschutz und Grenzwerte formuliert sind, die durch den Warmedurchgangskoeffizienten, den sogenannten
U-Wert in W/m?K die Qualitdt der Bauteile beschreiben.

Die Gesamtbewertung des Gebdudes erfolgt aufgrund des Jahres-Primérenergiebedarfs pro m? Nettofliche sowie

der Warmedurchgangskoeffizienten und damit der Qualitdt der Bauteile hinsichtlich des Warmeschutzes. Der
Primérenergiebedarf umfasst Heizung, Liiftung, Kiihlung, Beleuchtung und Warmwasserbereitung.
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Um den Primérenergiebedarf moglichst gering und damit einen dkologischen, nachhaltigen Neubau zu planen wurden
folgende Aspekte fiir den Entwurf berticksichtigt:
«  geringer Heizbedarf durch Kompaktheit der Baukorper
« geringe Warmeverluste durch hohe Qualitét der Bauteile
*  Reduktion von Wérmeverlusten durch Liftung mittels bedarfsgesteuerter Liiftung mit Warmeriickgewinnung
«  geringer Energiebedarf fiir Beleuchtung, durch gute Tageslichtnutzung
*  Warmwasserbereitung mit regenerativen Energien

6.4.1 Grundschule

Nach Vordimensionierung des winterlichen Wéarmeschutzes ergibt sich ein Primédrenergiebedarf von 44,66 kWh/m?2a fiir die
Grundschule, die Vorgaben des EnEV-Referenzgebdudes werden damit um 36,4% unterschritten.

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)
. flir opake Aullenbauteile 0,189
die Vorgaben fiir mittlere U-Werte des EnEV-Referenzgebidude werden damit um 32,5 % unterschritten
. fiir transparente Auflenbauteile 0,890
die Vorgaben fiir mittlere U-Werte des EnEV-Referenzgebdude werden damit um 40 % unterschritten
. fiir Glasddcher, Lichtkuppeln 1,091
die Vorgaben fiir mittlere U-Werte des EnEV-Referenzgebaude werden damit um 56 % unterschritten

6.4.2 Hort

Fiir den Hort ergibt sich nach Vordimensionierung des winterlichen Wérmeschutzes ein Primérenergiebedarf von 60,35
kWh/m?a. Damit werden die Vorgaben des EnEV-Referenzgebdudes um 21,5% unterschritten.

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)
. flir opake Aullenbauteile 0,134

die Vorgaben fiir mittlere U-Werte des EnEV-Referenzgebédude werden damit um 52 % unterschritten
. fiir transparente Auflenbauteile 0,953

die Vorgaben fiir mittlere U-Werte des EnEV-Referenzgebdude werden damit um 36 % unterschritten

6.4.3 Sporthalle

Durch den Anbau der Sporthalle an das Bestandsgebdude kann die Sporthalle die geringere Kompaktheit ihres langlichen

Baukdrpers, und damit das Verhaltnis von Volumen zu Hiillfliche ausgleichen.
Nach Vordimensionierung des winterlichen Warmeschutzes ergibt sich ein Primérenergiebedarf von 144,10 kWh/m?a, die
Vorgaben des EnEV-Referenzgebdudes werden damit um 32% unterschritten.

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)
. fiir opake AuBenbauteile 0,112

die Vorgaben fiir mittlere U-Werte des EnEV-Referenzgebdude werden damit um 60 % unterschritten
. fiir transparente Auflenbauteile 0,900

die Vorgaben fiir mittlere U-Werte des EnEV-Referenzgebaude werden damit um 40 % unterschritten
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6.5 Extensive Dachbegriinung

Die Décher von Schule, Hort und Sporthalle werden extensiv begriint. Diese extensive Dachbegriinung wirkt sich durch
folgende Aspekte positiv auf Nachhaltigkeit und Okologie der Gebaude aus:
*  Verbesserung des Umgebungsklimas, durch die Verdunstung des gespeicherten Wassers und dadurch entstehender
Kiihlung und Luftbefeuchtung
+  Okologische Ausgleichsflichen, Lebensrdume fiir Insekten und Tiere
»  Filterung von Luftschadstoffen und Feinstaub durch die Vegetation

Neben den positiven 6kologischen Auswirkung der extensiven Dachbegriinung ergeben sich durch die begriinten Décher
auch betriebswirtschaftlich positive Effekte beziiglich der Unterhaltungs- und Wartungskosten:

*  Schutz der Dachabdichtung vor Wind- und Witterungseinfliisssen wie Sturm, Hagel, UV-Strahlung

¢ Wirmeddmmleistungen im Winter und Hitzeschild im Sommer und damit ein Beitrag zur Energieeinsparung.

*  Erhohung des Wirkungsgrad von Photovoltaikanlagen bei der Kombination Photovoltaik und Dachbegriinung.

*  Wasserriickhaltung des Niederschlags

Seite 48 von 48



Balliana Schubert
Landschaftsarchitekten AG

Stadt Landshut - Neubau einer 4-5-zligigen Grundschule im Nordwesten
/ Neugestaltung Freianlagen Wirtschaftsschule

Erlauterungsbericht Vorentwurf Landschaftsarchitektur

Stand 05.09.2019

Bauherrschaft:
Stadt Landshut, vertr. durch das Amt fir Gebaudewirtschaft
Projektleitung Frau Bettina Schulze

Architektur/ Landschaftsarchitektur:
ARGE Studio Leuschner Blro Krucker Balliana Schubert, Miinchen / Zirich

Tragwerksplanung:
Planungsgesellschaft Dittrich mbH, Mlinchen

Planung Technische Gebdudeausriistung:
M.Vogt GmbH, Freising

Planung Elektrotechnik:
Ingenieurblro Brundobler, Kehlheim

Brandschutzplanung:
Klnzl Dienstleistungen, Landshut

Binzstrasse 39

CH- 8045 Zirich

T 044 480 13 50

F 044 480 13 77
info@balliana-schubert.ch
www.balliana-schubert.ch


http://www.balliana-schubert.ch/

Balliana Schubert
Landschaftsarchitekten AG

Binzstrasse 39

CH- 8045 Ziirich

T 044 480 13 50

F 044 480 13 77
info@balliana-schubert.ch
www.balliana-schubert.ch


http://www.balliana-schubert.ch/

Balliana Schubert

Landschaftsarchitekten AG

Inhaltsverzeichnis

1.0 Gesamtkonzept Freianlagen Grundschule und Wirtschaftsschule ...,

2.0 Planungsprozess Teilbereiche Freianlagen ...

2.1 Verkehrskonzept, ErsChli@SSUNG ........ueuiimmiiiiiiiiiii s

2.1.1 GrundlagenerMiIttIUNG ........oeeiiii it e e e e e e e s et e e e e e e s essanbteeeeeaeesennssstaeeeaaeesannsrnes

2.1.2 PlanungSENTSCNEIA ..eeeeeeeieeeieiteetee e e ettt e e e s e ettt e e e e e e saeaaree et eeeessasausneeteeeeeesaausbeeeeeeeeesaansbeeeaeeeaesannnsnns

2.2 Sportflachen

2.2.1 GrundlagenerMiItLIUNG ......ccooiciiie et e e e e e e e re e e e e rte e e e et e e e e e are e e e araeas

D A A o P T UL g Y d =T o Yol o =] o O PSS

2.2.3 Prufung der GenehmigungsTaNIGKEIt ....eveeeeeiiiiiieie e e e

2.3 VegetatioNSKONZEPTL ........uuueiiiiiiiii e

2.3.1 GrundlagenerMiItLIUNG ......ccooiiiiie et e et e e e e re e e e e te e e e et e e e e e atae e e araeas

2.3.2 GrundlagenerMIttIUNG ........oviiiii ittt e e e e e e e tre e e e e e e e essasateeeeeeessennsrsraaeeaaeeeannnrnns

2.3.3 Vorlage Umweltsenat UNd BESCHIUSSE ......uueeeeiiieriiiiiteeeeeeeeeeiitete e e e e e sttt e e e e e sesnbeeteeeeeeseansreeeeeeesesannnsnes

2.4 Brandschutz.

3.0 Kosten .........

3.1 Vorbereitende Massnahmen UNd ErdDauUteN ..........ouuniiiiiiiiiiiie et e e s e s e e e s e raaaaes

I V1§ e Y 13T ol LU (=TT

3.3 Grundschule

Binzstrasse 39

CH- 8045 Zirich

T 044 480 13 50

F 044 480 13 77
info@balliana-schubert.ch
www.balliana-schubert.ch


http://www.balliana-schubert.ch/

Balliana Schubert
Landschaftsarchitekten AG

Binzstrasse 39

CH- 8045 Ziirich

T 044 480 13 50

F 044 480 13 77
info@balliana-schubert.ch
www.balliana-schubert.ch


http://www.balliana-schubert.ch/

Balliana Schubert
Landschaftsarchitekten AG

1.0 Gesamtkonzept Freianlagen Grundschule und Wirtschaftsschule

Der Ausgangspunkt des Entwurfes liegt in der Qualitat des bestehenden Grundstiicks. Das Areal wird durch einen
Grunkorper aus unterschiedlichen Baumen und Strauchern gefasst. Dieser Vegetationsgurtel grenzt das Areal einerseits von
den umgebenden Strassen sicher ab, andererseits pragt dieser die Atmosphare des inneren, offen gehaltenen Schulareals.
Auf dem Gelande befinden sich die Wirtschaftsschule, die Grundschule und der Kindergarten. Die Freianlagen bilden ein
Ubergeordnetes und zusammen ablesbares FreiraumgerUst und binden die drei Bildungsstatten auf dem Areal zu einem
identitatsstiftenden Bildungsstandort zusammen.

Alle Baukorper liegen innerhalb des Grlingurtels, also innerhalb des «Schulparks». Der Grtel wird an den Arealrandern
durch weitere Pflanzungen von standortgerechten Gehdlzen zusatzlich verdichtet und gestarkt. Die notwenigen Zaune zur
Sicherung der Schulbereiche sind in die Vegetation integriert und bleiben dadurch unauffallig.

Die bestehende Wirtschaftsschule weist im Gegensatz zu dem verspielten Volumen von Grundschule und Kindergarten eine
architektonisch strenger Formensprache auf. Die direkt angrenzenden Elemente der Freianlagen wie Allwetterplatz,
Laufbahn, Weitsprung aber auch die Parkierungsanlagen orientieren sich an der bestehenden Formgebung. Im Bereich der
Neubauten sind die Freianlagenelemente in einer fliessenden Gestaltung konzipiert. Die Anlageteile bestehen aus
unterschiedlich bepflanzten Vegetationsinseln und verschiedenen, malerischen Solitarbaumen. Die Aussenraumelemente um
die Neubauten verschmelzen mit den Spiel- und Vegetationsflachen im &stlichen Teil des Grundstlicks. Hier sind die
grosseren, moblierten Spielflachen angeordnet. Der Spielplatz besteht aus Robinienhdlzern mit unterschiedlichen Elementen
zum Klettern, Balancieren, Schaukel oder Rutschen.

Obwohl der «Schulpark» mit seinen drei Bildungsbauten gestalterisch als eine Einheit ausgebildet wird, bringen die
schulischen Ablaufe eine zeitweise Teilung des Areals mit sich. Die beiden Standorte Wirtschaftsschule und
Grundschule/Kindergarten werden durch Zaune und Tore gefasst. Sie sind organisatorisch unabhangig. Zwischen diesen
beiden Zonen liegt der Fussballplatz, welcher auch ausserhalb der Schulzeiten fur die Bevolkerung zur Verfligung stehen
soll.

Die gedeckten Fahrradabstellflachen bilden neben den Baukérpern durch ihre Lange optisch wirksamen und gliedernde
Elemente im Areal. Die Fahrradabstellplatze sind in zwei langen Elementen kompakt konzipiert. Bei der Wirtschaftsschule
liegen sie angrenzend an den Parkplatz. Sie verringern dadurch die optische Prasenz der Parkierungsanlage im «Schulpark»
und bilden gleichzeitig ein leitendes Element vom Strassenraum in Richtung Haupteingang der Schule. Die
Fahrradabstellplatze fur die Grundschule sind angrenzend an das Rasenspielfeld positioniert. Aus logistischen Griinden
sollen sie ausserhalb des geschitzten Bereichs der Schule sein. An dieser Lage bilden sie zudem einen willkommenen Filter
zwischen Sportfeld und Baukdrper der Grundschule.

Das Vegetationskonzept orientiert sich am vorhandenen Artenspektrum des Bestandes und erganzt diesen mit
einheimischen und weiteren standortgerechten Pflanzen. Neben den Gehdlzen finden sich neu auch unterhaltsarme
Staudenmischpflanzungen, bodendeckende und schattenvertragliche Unterpflanzungen in den Gehdlzbereichen.
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2.0 Planungsprozess Teilbereiche Freianlagen

2.1 Verkehrskonzept, Erschliessung

2.1.1 Grundlagenermittlung

Das Planungsgebiet wird im Stiden von der stark befahrenen Parkstrasse (Hauptverkehrsstrasse) und der nordwestliche
verlaufenden Oberndorferstrasse (Tempo 30, Erschliessungsstrasse Wohngebiet) gerahmt.

Gemass Wettbewerbsprogramm sollte die Bushalltestelle an der Parkstrasse beibehalten bzw. erweitert werden.

Die Hol-Bring-Zone war ebenfalls an der Parkstrasse anzuordnen. Zusammen mit dem Tiefbauamt Landshut und Vertretern
der Verkehrsbetriebe wurde diese Vorgabe mit Planungsbeginn nochmals hinterfragt. Als voraussichtliche gesamthafte
Ausnutzung der Hol-Bring-Zone wurden PKW-Anfahrten fir ca. 200 Schuler der Grund- und Wirtschaftsschule
prognostiziert. Auf Grund dieser hohen Auslastung, wurde die Lage der Hol-Bring-Zone in der Parkstrasse als dusserst
kritisch (Riickstau, Blockade), als nicht realisierbar eingestuft und verworfen. Innerhalb des Areals stehen keine Flachen fir
kurzzeitiges Halten zur Verfugung. Weiterhin sollen kritische Schnittstellen mit der Bushaltestelle und Rad- und Fussweg
vermieden werden.

Fahrrad- und Roller-Stellplatze sollen vom Bus- und Pkw-Verkehr entzerrt angeordnet werden. Hier wurde die nordliche
Oberndorferstrasse ins Auge gefasst.

2.1.2 Planungsentscheid

Bushaltestelle

Die Bushaltebucht verbleibt an der Parkstrasse und wird auf dem Schulareal auf 65m Lange vergrossert, sodass zwei
Gelenkbusse gleichzeitig hintereinander Platz finden. Die bisherige Wendemaglichkeit auf dem Vorplatz der
Wirtschaftsschule wird aufgehoben.

Radweg

Angrenzend an die Einstiegszone der Bushaltebucht wird der verlangerte 2-Richtungsradweg vorbeigefihrt (3m Breite).
Dieser wird nicht mehr auf das Fahrbahn-Niveau abgesenkt, sondern verlauft auf dem Niveau der Vorplatze der Schulen. Die
Verbreiterung und neue Linienflhrung von Rad- und Gehweg erfolgt innerhalb des Planungsgebiets.

Der Radweg wird als Hochbordradweg bis zum Knoten Oberndorferstrasse weitergezogen und dort wieder abgesenkt. In
diesem Bereich wird im Spitz des Areals eine neue Wegeverbindung und ein neuer Ubergang Uber die Parkstrasse
vorgesehen. (Planungszustandigkeit Tiefbauamt Landshut)

Hol-Bring-Zone

Auf Grund der hohen Verkehrs-Frequenz der Parkstrasse sowie der erweiterten Bushaltbucht, wurde der Hol-Bring-Verkehr
im Fahrbahnbereich der Parkstrasse als nicht vertretbar eingestuft. Aus diesem Grund wird die Hol-Bring-Zone fir beide
Schulen in der Oberndorferstrasse vorgesehen. Uber den neuen nérdlichen Parkplatz wird eine schnelle einfache
Wendemdglichkeit fur die einfahrenden Pkw angeboten. Die Autos kdnnen kurz auf der Fahrbahn halten und setzen, nach
dem Ein- oder Aussteigen der Kinder, die Fahrt fort. Poller verhindern ein Auffahren auf den Rad- und Fussweg. Mit der
geringen Verkehrsfrequenz und dem Langsam-Verkehrsregime (Tempo 30, ggf. Tempo 20) wurde dieses Szenario als
optimale Alternative bewertet.

Eine neue Fusswegeverbindung gewabhrleistet kurze Wege fiir die Schiler von der Hol-Bring-Zone zu den Haupteingangen
der neuen Grundschule als auch der Wirtschaftsschule.

Erschliessung

Die Haupterschliessung beider Schulen erfolgt von der Parkstrasse und der dort platzierten Bushaltestelle aus. Auch der neu
organisierte und vergrdsserte Parkplatz liegt am Zugangsbereich zwischen Parkstrasse und Wirtschaftsschule.

Die Anlieferung und Entsorgung der Grundschule, wie auch die Haupt-Feuerwehrzufahrt erfolgt riickseitig von Norden tber
die Oberndorferstrasse. Schdiler, welche aus den nérdlichen Quartieren kommen, erreichen die Hauptzugange uber die
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Nord-Sud-Wegeverbindungen. Die Nord-Siid-Wegeverbindung liegt ausserhalb der Einzdunung der Schulbereiche und ist
somit, wie auch der Haupteingang der Grundschule, immer 6ffentlich zuganglich und nutzbar.

Fahrradstellplatze:

Die Fahrradstellplatze sind als kompakte lineare Elemente parallel zum Rasenspielfeld angeordnet. Die gewunschte
eindeutige Aufteilung je nach Schule wurde konsequent umgesetzt. Durch die Lange der Stellplatzelemente sind die
Fahrradstellplatze sowohl von der Parkstrasse als auch von der Oberndorferstrasse gleich gut erreichbar. Fast alle
Fahrradstellplatze liegen ausserhalb der Umzaunungen.

Fur die Wirtschaftsschule werden 140 (iberdachte Fahrradstellplatze vorgesehen, der Grundschule zugeordnet sind
Stellplatze fur 135 Fahrrader und 50 Roller/Kickboards. 90 Fahrradstellplatze sind uberdacht.

Integriert in die Stellplatz-Uberdachung der Wirtschaftsschule wird, in unmittelbarer Nahe zur Bushaltestelle an der
Parkstrasse, ein grosszlgiger witterungsgeschutzter Wartebereich fir die Schiler zur Verfligung gestellt.

Parkplatze:

Der bestehende Parkplatz der Wirtschaftsschule wird erweitert und neu organisiert. Die Zufahrt erfolgt weiterhin Uber die
Parkstrasse und wird mittels einer Schranke kontrolliert. Die Stellplatzanzahl erhoht sich von heutigen 40 Parkplatzen auf 53
Stuck. Zusatzlich entstehen mit dem neuen Parkplatz, in der dussersten nérdlichen Grundstiicksecke, weitere 26 Stellplatze.
Die Vorgabe gemass Wettbewerbsprogramm von 75 Parkplatzen fur beide Schulen, wird somit mit 79 Stellplatzen leicht
Ubertroffen. Ebenso Ubertrifft die Anzahl der barrierefreien Parkplatze mit 4 geeigneten Stellplatzen die Vorgabe von 3
Stlick.

Trotz der Nahe des grossen Parkplatzes zur Wirtschaftsschule gibt es keine Zuordnung der Parkplatze zu einer der Schulen.
Beide Parkplatze werden gleichermassen von beiden Schulen genutzt.

2.2 Sportflachen

2.2.1 Grundlagenermittlung

Die Anspruche/Anforderungen welche die Sportflachen fur die Wirtschaftsschule und die Grundschule erflllen missen,
wurden anlasslich des Planungsstarts nochmals geprtift. Im Beurteilungsprozess eingebunden war das Sportreferat der
Regierung von Niederbayern sowie die Schulleitung und das Lehrer-Kollegium der Wirtschaftsschule.

Es wurde festgestellt, dass die in der Wettbewerbsauslobung aufgefiihrten Sportflaichen (Rasenspielfeld 40 x 60m,
Allwetterplatz mit angebauter Weitsprunganlage, Allwetterplatz mit angebauter Weitsprunganlage 20 x 28m,
Kugelstossanlage), nur den Anforderungen an das Raumprogramm der Grundschule entsprechen. Um einen
lehrplangerechten Sportunterricht flr die Wirtschaftsschule ermdglichen zu kénnen, wurden zusatzliche Sportflachen in das
Raumprogramm Aussenraum mit aufgenommen.

Eine kombinierte Weit-Hochsprunganlage sowie eine 100m-Laufbahn sind neu Bestandteil der Sportanlagen. Weiterhin
wurden Aussengerateraume und Platzpflegeraume erganzt. Eine Beachvolleyballanlage wurde als zweitrangig beurteilt und
auf Grund des begrenzten zur Verfligung stehenden Raumes, ist auf diese Anlage verzichtet worden.

Folgende Freisportanlagen werden geplant:

Rasenspielfeld 50 x 80m

Allwetterplatz WS 28 x 44m mit Weit- und Hochsprunganlage
100m-Laufbahn WS mit 4 Bahnen 130 x 6m
Kugelstossanlage WS

Allwetterplatz GS mit Weitsprunganlage 20 x 28m

2.2.2 Planungsentscheid

Die bestehende 100m-Bahn liegt in der Mitte des zu bebauenden Planungsgebiets und kann deshalb nicht gehalten
werden. Die neue Laufbahn wurde entlang der Westgrenze des Areals positioniert. Aufgrund der Lange der Bahn konnte

Binzstrasse 39

CH- 8045 Zirich

T 044 480 13 50

F 044 480 13 77

info@balliana-schubert.ch

www.balliana-schubert.ch 7


http://www.balliana-schubert.ch/

Balliana Schubert
Landschaftsarchitekten AG

kein alternativer Standort innerhalb des Grundstucks ermittelt werden. Hierfir musste das urspriingliche Planungsgebiet
erweitert werden. Mittlerweile sind alle Aussenflachen der Wirtschaftsschule ebenfalls Bestandteil des Bearbeitungsgebiets.
Die kompakte, zusammenfassende Anordnung mehrerer Sportflachen ermdglicht eine héchst effiziente Flachenausnutzung
im Aussenraum der Wirtschaftsschule. Weit- und Hochsprung werden mit dem grofsen Allwetterplatz kombiniert und sind
ebenso wie die Kugelstossanlage an die Laufbahn angedockt. Es entsteht eine kompakte platzsparende Grossform.

Das Rasenspielfeld nimmt mit seinen Massen von 50 x 80m die gesamt zentrale Zone des Areals ein und bildet so den
Schnittpunkt zwischen den Aussenbereichen der Grundschule und der Wirtschaftsschule. Mit der Aussensport-
Doppelnutzung durch beide Schulen, gibt es ebenso eine funktionale Nutzungs-Schnittstelle. Weiterhin soll das
Rasenspielfeld nach Schulschluss auch dem Vereinssport und der Offentlichkeit zur Verfiigung stehen.

Diesen Nutzungsansprichen tragt der Verlauf der Einfriedung von Grundschule und Wirtschaftsschule Rechnung. Die
zentrale Zone mit Rasenspielfeld und 6ffentlichen Wegeverbindungen ist von den Einzdunungen ausgenommen und
jederzeit 6ffentlich zuganglich.

Das Gesamtgebiet wird durch die Umzaunungen somit in drei Teilbereiche gegliedert. Im Westen der geschlossene und
umzaunte Bereich der Wirtschaftsschule, in der Mitte der 6ffentliche, nicht abgetrennte Bereich mit dem Rasenspielfeld und
im Osten der geschlossene und umzaunte Bereich der Grundschule mit Hort.

Auf Grund von Erfahrungswerten im Zusammenhang mit den klimatischen Veranderungen, wurde vom Sportreferat der
Regierung von Niederbayern empfohlen, das Rasenspielfeld mit einer Bewasserungsanlage auszustatten. Die heissen
Sommer der vergangenen Jahre haben gezeigt, dass der Sportrasen ohne Bewasserung sehr leidet und die
Nutzungsmaoglichkeiten dadurch stark eingeschrankt werden. Die Bewasserungsanlage ist jedoch nicht forderfahig.

Die bendtigten Aussengerateraume (Sportanlagen GS und WS), Platzpflegeraume sowie Bulldozer-Garage und
Geratelagerraume fur den Hausmeister werden an die Baukorper der gedeckten Fahrradunterstande angegliedert. Somit
treten alle Kleinbauten kompakt organisiert, als gestalterisch und funktional zusammenhangende Elemente in Erscheinung.

2.2.3 Prifung der Genehmigungsfahigkeit

Hinsichtlich funktionaler Aspekte, wurde die Genehmigungsfahigkeit der Aussensportanlagen am 01.08.2019 durch die
Bauherrenvertretung mit dem Sportreferat der Regierung von Niederbayern (vertr. durch Herrn Schiessl) abgeklart. Die
kompakte Anordnung der Sportflachen, vor allem im Bereich der Wirtschaftsschule, wurde positiv bewertet.

2.3 Vegetationskonzept

2.3.1 Grundlagenermittlung

In der Wettbewerbsauslobung wurde ein umsichtiger Umgang mit der bestehenden Vegetation hervorgehoben.
Vorhandene Baume sollen erhalten und geschutzt werden. Spezielles Augenmerk lag auf den strassenbegleitenden Linden
im umschliessenden Baumgdrtel. Diese Vorgaben sind Grundlage fir den Vorentwurf.

Weiterhin war die naturnahe Gestaltung der Freiflachen zur Férderung der Naturwahrnehmung der Schiiler, als
Anforderung in der Auslobung verankert.

2.3.2 Planungsentscheid

Im Bereich der Grundschule wurde ein dusserst schonender Umgang mit dem bestehenden, das Grundstiick
umschliessenden Baumgurtel gewahlt. Die Neubauten Grundschule und Hort konnten mit ihren Aussenanlagen so geplant
werden, dass der pragende Baumbestand fast vollstandig erhalten bleibt. Es mlssen nur in sehr geringem Umfang
bestehende Baume entnommen werden.
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Durch die einzig mdgliche Lage der 100m-Laufbahn entlang der westlichen Grundstlicksgrenze, den Neubau des grossen
Allwetterplatzes sowie die Neuorganisation und Vergrosserung des Parkplatzes der Wirtschaftsschule, kann im Umfeld der
Wirtschaftsschule auf Baumfallungen nicht verzichtet werden.

Unbedingt notwendige Fallungen werden durch umfangreiche Ersatzpflanzungen mit einheimischen, standortgerechten
Baumen kompensiert.

Der bodennahe Bereich des grenzbegleitenden Baumgiirtels wird mit einheimischen Strauchern erganzt, um einen
schutzenden und emissionsabschirmenden grinen Saum zu etablieren. Unter den Baumkronen wird eine standortgerechte
Unterpflanzung aus Stauden, Grasern und Bodendeckern vorgesehen.

Der umlaufende Baum- und Strauchgurtel bietet einer Vielzahl an Voégeln und Kleintieren Riickzugs- und Nistmaglichkeiten.
Erganzend dazu sollen Nisthilfen, vor allem fur geschltzte Arten, wie beispielsweise der Mauersegler, an geeigneten
Standorten vorgesehen werden.

Die Vegetationsflachen im Inneren des Areals werden als naturnahe extensive Bluhflachen ausgefihrt. Mit einer vielfaltigen
standortgerechten Staudenmischpflanzung soll die Biodiversitat geférdert werden und ein wertvoller Lebensraum fur eine
Vielzahl an heimischen Insekten geschaffen werden. Insbesondere Bienen und Schmetterlinge sollen ein geeignetes Habitat
finden.

Die gesamte Bepflanzung erfolgt im Grundsatz durch einheimische Arten, welche teilweise mit weiteren, standortgerechten
Pflanzen erganzt werden.

Die Bepflanzungen sollen unterhaltsarm sein, aber dennoch ein hohes ¢kologisches Potential aufweisen und didaktische
Aspekte -wo sinnvoll- einfliessen lassen. Besonders die Aspekte der Bienenweide und Nistmoglichkeiten fur Vogel, bieten
gute Moglichkeiten das direkte Umfeld der Schule in den Naturkundeunterricht mit einbeziehen zu kénnen.

2.3.3 Vorlage vor dem Umweltsenat und Beschluss zu Baumfallungen und extensiven Freiflachen

Im Zuge der Sitzung des Umweltsenats am 23.07.2019 wurde das Konzept zu notwendigen Baumfallung vorgelegt. Die zu
fallenden, die zu erhaltenden Baumen und alle Baumneupflanzungen wurde in separaten Listen festgehalten und zusatzlich
im Umgebungsplan dargestellt.

Der Umweltsenat hat den notwendigen Baumfallungen fir die Realisierung des Neubaus der Grundschule Nordost und der
Neuorganisation der Sportanlagen der Wirtschaftsschule, wie auch der Freiflachenplanung mit den zu erhaltenden und den
neu zu pflanzenden Baumen zugestimmt.

Die folgenden Abbildungen zeigen die vorgelegten Listen:

Das Planungsvorhaben, méglichst alle Freiflachen im Inneren der Schulanlage als naturnahe extensive Blihflachen zu
entwickeln, geht einher mit dem Beschluss des Umweltsenats vom 23.07.2019. Dort wurde initiiert, auf den Aussenanlagen
von Grundschulen, die Anlage von extensiven Blihflachen und sonstigen Einrichtungen fur Natur- und Artenschutz durch
die Verwaltung der Stadt Landshut zu unterstltzen und zu beraten.

Binzstrasse 39

CH- 8045 Zirich

T 044 480 13 50

F 044 480 13 77

info@balliana-schubert.ch
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BAUMBESTANDSLISTE - ERHALT
Grundschule Nordwest Landshut

11.07.2019

BaumNr | Baumart Héhe m StUem @ Kronem Vitalitat zu erhalten verpflanzbar

1 Spitzahom 10 69 7 leicht zuriickirocknend bedingt

2 Eberesche 3 28 3 leicht zurlicktrocknend nein

4 Linde 15 110 ] vital I

5 Spitzahom 9 100 ] zuriickirocknend nein

8 Spitzahom 8 95 8 stark zuricktrocknend nein

9 Spitzahom 8 aa 5 stark zurGcktrocknend nein

10 Spitzahom 8 &5 7 2zurlickirocknend bedingt

13 Saulenhainbuche 12 21 9 vital i

14 Séulenhainbuche 9 a1 75 vital j

15 Spitzahom 10 110 8 leicht zurlicktrocknend bedingt

16 Spitzahom 12 104 75 leicht zurtcktrocknend bedingt

19 Spitzahom 1 a8 ] zurGcktrocknend bedingt

20 Spitzahom 10 86 85 zurGickirocknend bedingt

2 Spitzahom ] 74 8 leicht zurtcktrocknend bedingt

F 7] Spitzahom 1" [:F] 8 leicht zurticktrocknend ja

28 Spitzahom 12 100 8 vital i

29 Spitzahom 10 92 85 leicht zurlcktrocknend bedingt

30 Spitzahom 12 120 10 leicht zuracktrocknend ja

K1 Spitzahom 12 118 10 leicht zurlicktrocknend bedingt

32 Spitzahom 1 126 11 leicht zurtcktrocknend bedingt

3 Spitzahom 12 126 " leicht zurlckirocknend ja

39 Spitzahom 6 35 25 vital ja ja
40 Spitzahom 7 46 35 vital 8 ja
42 Spitzahom 8 69 5 leicht zuricktrocknend bedingt

43 Hainbuche 1 75 7 vital a

44 Hainbuche 14 94 g vital ja

45 Hainbuche 14 126 10 vital )

46 Spitzahom 12 78 4 zuricktrocknend bedingt

48 Feldahom 14 100455 65 vital a

49 Feldahom 12 B3 5 leicht zurlickirocknend ja

51 Feldahom 14 120/90 85 leicht zuricktrocknend &

52 Feldahom 12 T0/60/65 ] leicht zurlicktrocknend bedingt

53 Feldahom 15 110 7 vital Ja

54 Linde 14 126 8 vital i

55 Linde 15 150 11 vital a

56 Linde 16 157 13 vital ia

57 Linde 15 160 105 vital ja

58 Linde 15 200 105 vital I

59 Feldahom 7 79 6 vital bedingt

80 Feldahom 14 200 8 vital It

81 Linde 16 180 8.5 vital ja

62 Weilidorn 6 41 45 vital bedingt

63 Linde 15 190 10 leicht zuricktrocknend ja

B4 Feldehem 14 155 9 vital ie

65 Linde 15 160 8.5 vital ja

66 Linde 15 165 11 vital I

-14 Linde 14 130 105 leicht zurlicktrocknend e

58 Linde 14 110 9.5 leicht zurtcktrocknend bedingt

89 Linde 10 74 [ vital a

70 Feldahom 1" 58/71682/56 7T leicht zurlicktrocknend bedingt

| Feldshom 1 7080 5 leicht zurlicktrocknend bedingt

73 Feldahom 16 130 10 vital &

74 Feldahom 13 BE/59/68/95 7 vital I

75 Linde 16 110 8 leicht zurGicktrocknend a

76 Ulme 18 180 15 leicht zurlicktrocknend bedingt

77 Ulme 17 155 12 leicht zuricktrocknend bedingt

78 Bergahom 12 150 14 vital a

79 Spitzahom 7 3& 3 vital ja ja
80 Ulme 18 204 20 vital bedingt

81 Kastanie 7 a3 55 vital ja ja
82 Spitzahom 7 38 25 vital ja ja
83 Spitzahom 8 58 4 vital ja ia
84 Spitzahom 7 53 45 vital ja ja

[~ 85 | Spizahom 3 53 a5 Vial 2 0

86 Spitzahom 7 55 i vital ja ja
a7 ‘Spilzahom 8 57 5 vital I i)
88 Spitzahom ) 55 5 vital ja ja
(] Linde 18 160 13 leicht zurticktrocknend i

90 Linde 18 190 15 leicht 2uriicktrocknend ja

Ell Linde 17 150 E] zurticktrocknend bedingt

92 Linde 18 170 85 leicht zuriickirocknend ja

93 Linde 18 135 95 leicht zuriicktrocknend ja

94 Feldahom 18 125/88H00 8 vital ja

95 Feldahom 1" 120 4 leicht zurlckirocknend bedingt

96 Feldahom 16 100 55 Stammrisse bedingt

a7 Feldahom 13 a0 45 vital ja

28 Hainbuche 18 195 12 vital ja

99 Hainbuche 16 153 95 leicht zurlicktrocknend i
100 Silberahom 7 188 18 vital ja
101 Feldshom 4 22 2 vital s e
102 Hainbuche 1% 171 10 vital ja



http://www.balliana-schubert.ch/

Balliana Schubert
Landschaftsarchitekten AG

BaumNr | Baumart Hohe m StU em @ Krone m Vitelitét 2zu erhalten verpflanzbar

103 Sophora 18 168 17 leicht zurGicktrocknend )
104 Feldahom 18 84/42 8 leicht 2urQcktrocknend bedingt
105 Feldahom 16 62/72/64/95 [} leicht zurGicktrocknend |
106 Feldahom 16 84/58 T wital ja
107 Kastanie 8 54 75 vital ja jn
108 Feldahom 16 97/80A08/85 1" leicht zurlicktrocknend ja
109 Feldahom 16 85102 8 wital ja
110 Feldahom 13 90/60/80/61/84 9 leicht zurtckirocknend 2
111 Silberahom 14 138 15 wvital ja
12 Kastanie T 75 P Stammschaden bedingt
13 Spitzahom 8 58 5 wvital ja ja
114 Spitzahom 8 60 45 vital ja ia
15 Spitzahom 8 58 5 vital ja ja
116 Spitzahom & 60 4.5 wvital ja ia
117 Spitzahom 8 60 45 vital ja ja
118 Spitzahom 8 56 3 ital I It
119 Spitzahom ] 52 4 vital ja e
120 Spitzahom 8 55 45 vital 8 I
121 Spitzahom 8 55 5 vital i ie
122 Linde 17 158 12 vital I
123 Linde / gefallt - - - - -
124 Linde 17 183 14 leicht zurGektrocknend ja
125 Linde/ Nachpflanz. 4 16 13 vital I ia
126 Linde 17 198 145 leicht zuracktrocknend ja
127 Linde 17 183 14 leicht zuriicktrocknend ja

[~ 1286 | Siberahom 8 105128 55 lelcht ZurOekirooknend bedngt
128 Feldahom 16 166 15 Stammschaden bedingt
130 Feldahom ¥ 5321 45 wital bedingt
131 Weikdorn 10 4068 45 vital bedingt
132 Feldahom 10 4338/38/58 75 wital bedingt
133 Feldahom 14 m 7 wital ja
124 Feldahom 14 98 & leicht zurickirocknend ja
135 Feldahom 14 104/72 10 wital ja

[~ 136 | Feldshom 3 7044 ) Teicht zurucktrocknend nen
137 Feldahom 18 137 13 leicht zurlickirocknend ja
138 Feldahom 15 126 13 vital i

Zum Zeitpunkt der Bestandsaufnahme, Marz 2018, war es nicht méglich die Spezies der Baume genauer festzustellen.

Die Linden k8nnen Tilia cordata, sowie auch Tilia platyphylios, wie auch Tilia x europaea sein, die Uimen sind vermutlich Bergulmen, Ulmus glabra.

Baumerfassung Erweiterung um das Grundstlck der Wirtschaftsschule 25.06.2019/09.07.2019|
BaumNr |Baumart Héhe m StUcm @ Kronem  |Vitalitat zu erhalten wverpflanzbar Botanischer Name MNotizen
139 m & 137 & zurlicktrocknend bedingt | Acer ides
140 Spitzahorn & 112 6 vital ja |Acer platanoides |eichtes Tathalz
141 |Spitzahorn i 106 8 vital ja Acer ] Ieichtes Totholz
’ & 0 " scheinbar Unterart, cie
142 |Spitzahorn 6 70 5 leicht zurocktrocknend Acer platancides purpur Farbung enthat
scheinbar Unterart, die
143 |Spitzahorn 6 64 4 vital bedingt | Acer platancides purpur Férbung enthat
144 [Lebkuchenbaum ) 103 70 vital ja Cercidiphyllum japonicum
145  |Hingebirke 1 118 [ vital bedingt Betula pendula
146 |HEngebirke 10 105 g |eicht zurlckirocknend bedingt Betula pendula
147  |Hangebirke 1 114/45/147 L) leicht zuriickirocknend ja Betula pendula
148  |Héngebirke 9 101 4 |eicht zurlckirocknend ja Betula pendula
153 |Hangebirke 10 106/108 75 leicht zurackirocknend ja Betula pendula Unglicksbalken
154 |Héngebirke 11 84 4.0 leicht zurUckirocknend ja Betula pendula
155  |Héngebirke 12 110/148 10 vital L] Betula pendula eingewachsene Rinde
[Wirgewurzel;
156  |Hangebirke 11 136/126 11 |eicht zuruckirocknend 8 Betula pendula einstammiges
Uberlagern
157  |Héngebirke 12 168 85 vital im Betula pendula gréRere Stemmuwunden
158  |Hengebirke 1 121 [ vital i Betula pendula
164  |Héngebirke 12 161 10 vital JL Betula pendula
169 Héngebirke 11 179 11.0 |eicht zurbckirocknend bedingt Betula pendula hochzwiesel
170 |Hangebirke 10 123 8 vital ja Betula pendula
groBere Rindenschaden
171 Héngebirke T 76 ] vital bedingt Betula pendula mit Morschung;
untersténdig
scheinbar Unterart, die
174  |Spitzahorn 7 116 6 |eicht zurlickirocknend ja |Acer platancides ourpur Farbung enthalt
scheinbar Unterart, die
purpur Férbung,
175 Spitzahorn 7 13 3 zurlcktrocknend nein | Acer platancides enthéltuberwallte
Stammrisse
177  |Scheinakazie 10 164 12 leicht zurOckirocknend ja Robinia pseudoacacia
i [Wirgewurzel;
178  |Spitzahorn 8 148 a |eicht zurlckirocknend ja Acer platancides eingewachsene Rinde
180  |Schwarzkiefer 9 158 6 zurlcktrocknend bedingt Pinus nigra drehwlchsig Totholz
181 10 183 8 |eicht zuriickirocknend 8 Pinus nigra
. % scheinbar Unterart, die
184 |Spitzahorn 9 100 6 vital Ja Acer platancides purpur Férbung enthait
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scheinbar Unterart. die
% purpur Farbung enthait,
185  |Spitzahorn 9 119 55 leicht zurlckirocknend ja | Acer platancides gréRere Astungswunden
" » . scheinbar Unterart, die
186 Spitzahorn 9 128 50 vital ja Acer platancides purpur Frbung enthalt
scheinbar Unterart, die
purpur Farbung enthalt,
188  |Spitzahorn 7 85 T zurickirocknend bedingt |Acer platancides ndssender Stammriss;
gréRere Astungswunden
. scheinbar Unterart, die
180 |spizahorn 8 123 8 a Acer platancides burpur Férbung enthélt
BaumNr |Baumart Hohe m Stu em @ Kronem  |vitalitat 2u erhalten verpflanzbar | |Botanischer Name Notizen
scheinbar Unterart, cie
jpurpur Farbung enthalt,
205 |Spitzahorn 10 178 10 vital o | Acer platancides [Wirgewurzel; entfernter
Sterkast
206  |Schwarzkiefer ) 192 a leicht ja Pinus nigra
@ Kronendurchmesser sind hier als durchschnittliche Werte angegeben. Die tatsachlichen (unsy ) werden im Plan
[[C] oer Ehalt dieser Baume konnte im mit den kritisch sein
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BAUMBESTANDSLISTE - FALLUNGEN
Grundschule Nordwest Landshut

11.07.2019

BaumNr | Baumart Héhe m StU em ‘@ Krone m Vitalitat zu erhalten werpflanzbar
3 Feldahom 5 :E 25 leicht zurlcktrocknend ja ja
B Spitzahom 6 35 2 ial ja ja
7 Spitzahom 7 38 25 ital I8 I
1 Spitzahom 5 35 25 vital e ja
12 Spitzahom 4 30 25 vital & Ja
17 Spitzahom 11 103 8 leicht zuriickirocknend bedingt
18 Spitzahom 13 15 8 leicht zurGcktrocknend bedingt
<] Spitzahom 1 80 75 leicht zurlcktrocknend bedingt
24 Spitzahom 1 85 r leicht zurtcktrocknend bedingt
25 Spitzahom 10 90 7 leicht zurlcktrocknend bedingt
26 Spitzahom 1 91 75 leicht zurektrocknend ja
n Spitzahom 11 98 [ leicht zurGektrocknend bedingt
34 Spitzahom 1 FE] 6 stark zurGicktrocknend nein
35 Crataegus 10 79 6 vital i
36 Hainbuche 13 108 8 vital i@

37 Schwarzkiefer 13 124 85 vital &
38 Schwarzkiefer 13 156 85 vital ja
41 Spitzahom 8 85 5 zurtckirocknend bedingt
47 Feldahom 14 155 8 leicht zurGcktrocknend ja
50 Linde 15 190 105 leicht zurGektrocknend ja
72 Gatterbaum 2 72 G al nein
BaumNr | Baumart Héhe m StU em @ Krone m Witalitat 2u erhalten verpflanzbar

Zum Zeitpunkt der Bestandsauinahme, Marz 2018, war es nicht moglich die Spezies der Baume genauer festzustelien

Die Linden kénnen Tilia cordata, sowie auch Tilia platyphylios, wie auch Tilia X europaea sein, die Uimen sind vermutlich Bergulmen, Ulmus glabra.

Baumerfassung Erweiterung um das Grundstuck der Wirtschaftsschule 25.06.2019/09.07.2019|
BaumNr |Baumart Héhe m StU em @ Kronem  |Vitalitdt 2u erhalten verpflanzbar Botanischer Name Notizen
149  |Hangebirke 9 76 3 leicht zurickirocknend jn Betula pendula
150 |Hangebirke 10 80 5 vital ia Betula pendula
151 Héngebirke 13 106 50 leicht zurGckirocknend ja Betula pendula
152  |Hangebirke 14 145 5 vital ja Betula pendula unterstandig
" scheinbar Unterart, die
159  |Spitzahomn 8 102 10 leicht zurickirocknend bedingt Acer platanoides purpur Frbung enthalt
160  |Spitzahomn 10 120 6.5 vital ja Acer platanoides
scheinbar Unterart, die
161 Spitzahormn 6 108 7 vital ja Acer platanoides purpur Firbung enthalt
grébere Astungswunden;
162 |Spitzahorn 10 81 60 leicht zuruckirocknend bedingt Acer platanoides St H
lammriss
163 |t 11 14311441164 120 vital ja Betula pendula
scheinbar Unterart, die
purpur Férbung enthalt,
165  |Spitzahom 7 80 5.0 leicht zurickrocknend bedingt Acer platanoides Uberwalite Stammrisse;
aroBere Astungswunden
scheinbar Unterart, die
purpur Farbung enthalt,
Stemmiriss; grébere
166  |Spitzahom 9 84 50 leicht zuricktrocknend bedingt Acer platancides iberwalite
| Astungswunden
: i . : Stammrisse;
167 Spitzahomn ] 46 45 leicht zurlickirocknend bedingt Acer platanoides Rindenschaden
e k, scheinbar Unterart, die
168  |Spitzahom 9 92 50 vital a Acer platancides purpur Farbung enthélt
[Widrgewurzeln; Ameisen
172 Hangebirke 1 145116 10 leicht zurickirocknend bedingt Betula pendula im Wurzelstock;
Stammrisse
173 |Lebkuchenbaum ) 92/73/83 8 vital ja Cercidiphyllum japonicum
. scheinbar Unterart, die
% 3
176  |Spitzahomn 85 5 leicht zurickirocknend s Acer platanoides purpur Farbung enthalt
179 |Spitzahom 8 91 8 leicht zurlickrocknend ja Acer platanoides
i Uberwaliter Stammiriss;
182  |Spitzahom 7 68 5 zurucktrocknend bedingt Acer platancides gréBere Astungswunden
183  |Spitzahomn 7 58 40 leicht zurlckirocknend bedingt Acer platanoides Uberwaliter Stammiriss
4 i scheinbar Unterart, die
187  |Spitzahom 10 144 6 vital I Acer platanoides burpur Farbung enthalt
- scheinbar Unterart, die
189  |Spitzahomn 7 63 40 zurlcktrocknend nein Acer platanoides purpur Farbung enthiilt
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i < scheinbar Unterart, die
191 Spitzahorn 10 146 9 leicht zurlcktrocknend ja Acer platanoides purpur Férbung enthalt
182  |Spitzahorn 8 111 5 leicht zurlcktrocknend ja Acer platancides
183 Meh|beere 4 1 8 vita j8 Sorbus aria untersténdig
184 |Schwarzkiefer 9 184 5.0 leicht zurickirocknend ja Finus nigra eingewachsene Rinde
185 11 199 100 leicht zuricktrocknend i Pinus nigra eingewachsene Rinde
198 Schwarzkiefer 11 162 5 leicht zurlckirocknend ja Pinus nigra hochzwieseln
197  |Spitzahorn 8 99 65 leicht zurlicktrocknend e Acer platanoides
198 Spitzahorn 9 118 105 zurbcktrockn end bedingt Acer e h Rine
188 ] 89 4.0 stark zurUcktrocknend nein Acer platancides g
purpur Férbung enthilt
scheinbar Unterart, die
!
200  |Spitzahorn 8 69 55 leicht zuriickirocknend L] Acer platancides purpur Férbung enthilt
201 |Rotdorn 6 76/75 6.0 zuricktrocknend ja Sorbus aria
BaumNr |Baumart Hohe m StU cm @Kronem [Vitalitat 2zu erhalten werpflanzbar Botanischer Name Notizen
202 Rotdorn -] 4080 6 zurbcktrocknend ja Acer platancides shenbar Waterarl, r.!e
purpur Férbung enthalt
scheinbar Unterart, die
3 = e . A i
203 Spitzahorn 7 75 6 leicht zurlckirocknend ja Acer platancides purpur Farbung enthalt
o scheinbar Unterart, die
204 \ 6 66 6 zuricktrocknend 8 Acer platancides purpUr Farbung enthak
@K sind hier als Werte Die tatsachlich ischen) werden im Plan festgehalten,
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BAUMLISTE - NEUPFLANZUNG
Grundschule Nordwest Landshut

02.07.2019

BaumNr | Baumart Botanischer Name Héhe m @ Krone m Bemerkung einheimisch
N 001 Spitzahom Acer platanoides 20 bis 30 8bis 15 GALK-Liste 2019 ia
M 002 Spitzahom Acer platanoides 20 bis 30 8 bis 15 GALK-Liste 2018 ja
N 002 Spitzahom Acer platancides 20 bis 30 8bis 15 GALK-Liste 2019 ja
M 004 Linde Tilia cordata 18 bis 25 10 bis 15 GALK-Liste 2019 ia
N 005 Linde Tilia cordata 18 bis 25 10 bis 15 GALK-Liste 2019 ja
M 006 Spitzahom Acer platanoides 20 bis 30 8bis 15 GALK-Liste 2019 ja
M 007 Spitzahom Acer platanocides 20 bis 30 8 bis 15 GALK-Liste 2018 ja
M 008 Hainbuche Carpinus belulus 10 bis 20 This12 GALK-Liste 2019 ja
N 009 Hainbuche Carpinus befulus 10 bis 20 This12 GALK-Liste 2019 ja
M 010 Hainbuche Carpinus betulus 10 bis 20 This12 GALK-Liste 2019 ja
NO11 Spitzahom Acer platanocides 20 bis 30 8bis 15 GALK-Liste 2019 ja
N2 Linde Tilia cordata 18 bis 25 10bis 15 GALK-Liste 2019 ja
N 013 Linde Tilia cordata 18 bis 25 10 bis 15 GALK-Liste 2019 ja
NQ14 Linde Tilia cordata 18 bis 25 10bis 13 GALK-Liste 2019 ja
N 015 Linde Tilia cordata 18 bis 25 10 bis 15 GALK-Liste 2019 ja
N 016 Linde Tilia cordata 18 bis 25 10bis 15 GALK-Liste 2019 ia
NO17 Linde Tilia cordata 18 bis 25 10bis 15 GALK-Liste 2019 ja
N 018 Linde Tilia cordata 18 bis 25 10 bis 15 GALK-Liste 2019 ja
N 018 Linde Tilia cordata 18 bis 25 10 bis 15 GALK-Liste 2019 ia
M 0020 Spitzahom Acer platancides 20 bis 30 8bis 15 GALK-Liste 2019 ja
No21 Linde Tilia cordata 18 bis 25 10bis 15 GALK-Liste 2019 ia
N 022 Linde Tilia cordata 18 bis 25 10 bis 15 GALK-Liste 2019 ja
N 023 Linde Tilia cordata 18 bis 25 10bis 15 GALK-Liste 2019 ia
M 024 Feldahom Agcer campestre S5his15 Sbis 10 GALK-Liste 2018 IE]
N 025 Feldahom Acer campestre Shbis15 Sbis 10 GALK-Liste 2019 ia
N 026 Spitzahom Acer platanoides 20 bis 30 Bbis 15 GALK-Liste 2018 IE]
M 027 Spitzahom Acer platanocides 20 bis 30 8 bis 15 GALK-Liste 2019 ja
M 028 Spitzahom Acer platanoides 20 bis 30 8 bis 15 GALK-Liste 2019 ia
M 029 Spitzahom Acer platanoides 20 bis 30 8 bis 15 GALK-Liste 2018 ja
M 030 Spitzahom Acer platanoides 20 bis 30 8bis 15 GALK-Liste 2019 ja
N 031 Birke Betula pendula 18 bis 25 7 bis 12 GALK-Liste 2019 ja
N 032 Birke Betula pendula 18 bis 25 7 bis 12 GALK-Liste 2019 ja
N 033 Birke Betula pendula 18 bis 25 7 hbis 12 GALK-Liste 2019 ja
M 034 Spitzahom Acer platanoides 20 bis 30 G bis 15 GALK-Liste 2019 ja
N 035 Spitzahom Acer platancides 20 bis 30 8bis 15 GALK-Liste 2019 ja
M 036 ‘Waldkiefer Pinus sylvestris 10 bis 30 7 bis 10 ja
M 037 ‘Waldkiefer Pinus sylvestris 10 bis 30 7 bis 10 ja
N 038 Waldkiefer Pinus sylvestris 10 bis 30 T bis 10 ia
M 039 ‘Waldkiefer Pinus sylvestris 10 bis 30 7 bis 10 ja
N 040 ‘Waldkiefer Pinus sylvestris 10 bis 30 7 bis 10 IE]
N 041 Waldkiefer Pinus sylvestris 10 bis 30 7 bis 10 ia
N 042 Waldkiefer Pinus sylvestris 10 bis 30 7 bis 10 ja
M 043 Waldkiefer Pinus sylvestris 10 bis 30 7 bis 10 ja
M 044 ‘Waldkiefer Pinus sylvestris 10 bis 30 7 bis 10 ja
N 045 Hainbuche Carpinus betulus 10 bis 20 This12 ia
M 046 Spitzahom Acer platanoides 20 bis 30 8 bis 15 GALK-Liste 2018 ja
N 047 Spitzahom Acer platanoides 20 bis 30 8his 15 GALK-Liste 2019 ia
M 048 Spitzahom Acer platanoides 20 bis 30 8 bis 15 GALK-Liste 2018 IE]
M 049 Spitzahom Acer platanoides 20 bis 30 Gbis 15 GALK-Liste 2018 ja

.TCISU Hainbuche Carpinus befulus 10 bis 20 This12 GALK-Liste 2018 ia
M 051 Hainbuche Carpinus betulus 10 bis 20 This12 GALK-Liste 2019 ja
M 052 ‘Vogelkirsche Prunus avium 'Plena’ 7 bis 12 4 bis 8 GALK-Liste 2019 ja
M 053 Hainbuche Carpinus betulus 10 bis 20 This12 GALK-Liste 2018 ja
M 054 Vogelkirsche Prunus avium 'Plena’ 7bis12 4 bis 8 GALK-Liste 2019 ja
N 055 Vogelkirsche Prunus avium 'Plena’ 7 his12 4 bis & GALK-Liste 2019 ja
M 056 Hainbuche Carpinus beltulus 10 bis 20 This12 GALK-Liste 2019 ja
N 057 Hainbuche Carpinus betulus 10 bis 20 T his 12 GALK-Liste 2019 ja
M 058 Vogelkirsche Prunus avium 'FPlena’ 7Thbis12 4 bis & GALK-Liste 2019 ja
N 059 Vogelkirsche Prunus avium 'Plena’ 7 his12 4 bis & GALK-Liste 2019 ja
N 060 Vogelkirsche Prunus avium 'Plena’ This12 4 bis & GALK-Liste 2019 ia
M 061 Vogelkirsche Prunus avium 'Plena’ 7 bis 12 4 bis 8 GALK-Liste 2019 ja
N 062 Vogelkirsche Prunus avium 'Plena’ This12 4 bis & GALK-Liste 2019 ia
N 063 Bergkirsche Prunus sargentii '‘Accolade’ 7 his12 4 bis 8 GALK-Liste 2018 nein

W&i Vogelkirsche Prunus avium 'Plena’ 7 his12 4 bis & GALK-Liste 2019 IE]
M 065 Bergkirsche Prunus sargentii '‘Accolade’ 7 his12 4 bis 8 GALK-Liste 2019 nein
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N 066 Vogelkirsche Prunus avium 'Plena’ 7 bis 12 4 bis 8 GALK-Liste 2019 ja
N 067 Vogelkirsche Prunus avium 'Plena’ 7 bis 12 4 bis 8 GALK-Liste 2019 ja
N 068 Bergkirsche Prunus sargentii ‘Accolade’ 7 bis 12 4 bis 8 GALK-Liste 2019 nein
N 069 Vogelkirsche Prunus avium 'Plena’ 7 bis 12 4 bis 8 GALK-Liste 2019 ja
N 070 Bergkirsche Prunus sargentii ‘Accolade’ 7his12 4 bis & GALK-Liste 2019 nein
N 071 Bergkirsche Prunus sargentii ‘Accolade’ 7his12 4 bis 8 GALK-Liste 2019 nein
N 072 Vogelkirsche Prunus avium 'Plena’ 7 bis 12 4 bis 8 GALK-Liste 2019 ja
N 073 Vogelkirsche Prunus avium 'Plena’ 7 bis 12 4 bis 8 GALK-Liste 2019 ja
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2.4 Brandschutz

Die Haupt-Feuerwehrzufahrt fir Grundschule und Hort erfolgt Uber die Oberndorferstrasse. Hier konnen die Fahrzeuge
beide Gebaude fast umschliessend anfahren und alle geforderten Aufstellflachen erreichen. Erganzend wird die Grundschule
auf der Seite des Haupteingangs angefahren. Die Zufahrtszone liegt hier im Bereich des abgesenkten Bordsteins vor der
Bushaltebucht.

Die Zufahrt der Feuerwehr zur Wirtschaftsschule erfolgt Gber die Zufahrt zum Parkplatz und fuhrt im Bereich der
bestehenden Feuerwehrzufahrt iber eine Trasse mit normgerechten Rasengittersteinen bis auf die Nordseite der Schule. Der
Zufahrtsbereich verlauft direkt entlang der Laufbahn auf den Schulhof auf der Gebdudenordseite.

Auf Grund der beengten Platzverhaltnisse kann die Kugelstossanlage in der urspriinglich vorgesehenen Grdsse von 15 x
24m nicht realisiert werden. Die Feuerzufahrt findet nur Platz, wenn die Anlage auf die Grosse der heute bestehenden
Kugelstossanlage (11 x 17m) verkleinert wird. Ein alternativer Standort fiir die Kugelstossanlagen konnte nicht gefunden
werden.
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3.0 Kosten

Die Kosten der Aufsenanlagen werden nach DIN 276:2018 ermittelt. Dabei werden Vorbereitende MafRnahmen, wie z.B.
Abbruch- und SicherungsmaRnahmen des Bestands, sowie Erdbauarbeiten fir das gesamte Areal betrachtet.
Herstellungsmafinahmen der neuen Auflenanlagen werden unterteilt in das Gebiet Wirtschaftsschule und Grundschule/Hort.
Die Sportanlagen beider Schulen werden zwar fir Forderungszwecke separat aufgeflhrt, hier jedoch nach Schule
eingeordnet, bzw. im Falle des Rasensportplatzes in gleichen Teilen zwischen den Schulen geteilt.

3.1 Vorbereitende MaBnahmen und Erdbauarbeiten

Vorbereitende MalBnahmen beschreiben die BaumschutzmalSnahmen, Abbrucharbeiten der Belage und Einbauten in den
Aulenbereichen und Herrichten der Gelandeoberflache, inklusive nétiger Baumfallungen und Strauchrodungen. Hier auch
enthalten sind alle Erdbauarbeiten. Dabei wird fir die Kostenschatzung auf Grund der Vorabergebnisse der
Baugrunderkundung angenommen, dass 20% des anfallenden Bodens als Z1.2 Boden entsorgt werden muss. Bei
tatsachlich abweichenden Werten verandern sich die entsprechenden Kosten dementsprechend.

Die Herstellung des Containerstellplatzes an der 6stlichen Spitze des Grundstiicks ist in diesen allgemeinen Kosten auch
enthalten, da sie nicht der Grundschule zugordnet sein sollte.

Der Gesamtbetrag fur diese hier beschriebenen Arbeiten betragt €632.818 brutto (gerundet).

Die Kostenschatzung beinhaltet zusatzlich ein Provisorium fur eine Baustelleneinrichtung von €16.303 brutto.

3.2 Wirtschaftsschule

Die Aufsenanlagen der Wirtschaftsschule verstehen sich als Teil des Gesamtbildes dieser Bildungslandschaft. Dabei wird der
Baumbestand so weit wie moglich erhalten und als pragendes Element verstanden und durch eine ékologisch (und dadurch
auch padagogisch) wertvolle Unterpflanzung erganzt und verstarkt. Die bienenfreundliche, artenvielfaltige Pflanzung wird
als wertsteigerndes Element verstanden und bietet ein gutes Preis-Leistungsverhaltnis.

In den Befestigten Flachen werden kosten-intensive Belage auf die intensiv genutzten Allwetter Sportflachen beschrankt.

Ausstattungen fir die Sportstatten wurden in der Vorplanung mit einem relativ hohen Standard angenommen. Diese
Ausstattungen sollten im Zuge der Entwurfsphase weiter hinterfragt und mit dem konkreten Leistungsbild der Schulen- und
Freizeitanforderungen festgelegt werden.
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Kosten fir die Herstellung der Aufsenanlagen der Wirtschaftsschule betragen:

Befestigte Flachen (auf 5.322m2): €380.330 brutto (gerundet)
Baukonstruktionen (Einfriedungen, Mauern, Uberdachungen): €305.753 brutto (gerundet)
Einbauten (Sitzbanke, Fahrradstander, Absperrpoller, etc): €134.873 brutto (gerundet)
Vegetationsflachen (auf 3.495m2), chne Baumpflanzungen: €163.566 brutto (gerundet)
Baumpflanzungen: € 30.345 brutto

Entwicklungspflege, 2-jahrig (falls gewlnscht) € 21.438 brutto (gerundet)
Sportflachen: €620.170 brutto (gerundet)

€1.656.475 brutto

3.3 Grundschule

Die Aufsenanlagen der neuen Grundschule und Hort werden durch den Baumbestand an ihren Grenzen wie auch bei der
Wirtschaftsschule gepragt. Diese Oase im Stadtbild wird auch hier durch eine ékologisch (und dadurch auch padagogisch)
wertvolle Unterpflanzung erganzt und verstarkt. Die bienenfreundliche, artenvielfaltige Pflanzung wird auch hier als
wertsteigerndes Element verstanden und bietet ein gutes Preis-Leistungsverhaltnis.

In den Befestigten Flachen werden kosten-intensive Belage auf die intensiv genutzten Allwetter Sportflachen beschrankt.
Der Pausenhof wird punktuell mit Baum-/Pflanzinseln aufgelockert, die das Ausmal3 an versiegelter Flache reduzieren und
abwechslungsreiche Spiel- und Lerngelegenheiten schaffen.

Auch hier wurden Ausstattungen flr die Sportstatten in der Vorplanung mit einem relativ hohen Standard angenommen.
Diese Ausstattungen sollten im Zuge der Entwurfsphase weiter hinterfragt und mit dem konkreten Leistungsbild der
Schulen- und Freizeitanforderungen festgelegt werden.

Kosten fir die Herstellung der AufRenanlagen der Grundschule und Hort betragen:

Befestigte Flachen (auf 5.126m2): €388.380 brutto (gerundet)
Baukonstruktionen (Einfriedungen, Mauern, Uberdachungen): €165.142 brutto (gerundet)
Einbauten (Sitzbanke, Fahrradstander, Absperrpoller, etc): €130.870 brutto (gerundet)
Vegetationsflachen (auf 6.362m2), ohne Baumpflanzungen: €296.597 brutto (gerundet)
Baumpflanzungen: € 34.808 brutto (gerundet)
Entwicklungspflege, 2-jahrig (falls gewlinscht) € 42.042 brutto (gerundet)
Sportflachen: €270.353 brutto (gerundet)

€1.328.192 brutto

Die Gesamtkosten der AuRenanlagen betragt demnach: €3.633.788 brutto
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Allgemeines

Bei diesem Projekt handelt es sich um den Neubau einer 4- bis 5-ztigigen Grundschule mit

1-fach Sporthalle und Hort im Nordwesten von Landshut.

Der Hauptzugang zur Schule wird tber die Parkstral3e erméglicht, der des Hortes tiber die Oberndorfer
Stral3e. Die 1-fach Sporthalle wird direkt an die bestehende Sporthalle der Wirtschaftsschule angebaut.

Die Grundschule besteht aus Untergeschoss, Erdgeschoss und zwei Obergeschossen.

Im Untergeschoss befinden sich hauptsachlich die Technikrdume fiir ELT und HLS, aber auch
Werkraume, eine Bibliothek, Putz- und Lagerraume, WC-Anlagen sowie eine Werkstatt und ein
Dienstzimmer fir den Hausmeister.

Im Erdgeschoss sind gréftenteils Verwaltungsraume, die Kiiche und Speiseséle bzw. Schilerrestaurant
untergebracht, aber auch ein Musiksaal und Garderoben. Als zentraler Mittelpunkt direkt nach dem
Haupteingang wirkt eine grof3e Aula.

In den beiden Obergeschossen, welche durch drei aul3en angeordnete Treppenhdusern zu erreichen
sind, befinden sich die Klassenraume, Gruppenrdume, Teamraume und sog. Ganztagsnester.

Des Weiteren sind in den beiden Obergeschossen jeweils 3 zentral liegende Lernzentren geplant, deren
Nutzung flexibel gestaltet werden kann.

Um das sternférmige Gebéaude verlauft im Erdgeschoss und in den beiden Obergeschossen ein
auBenliegender Laubengang, welcher als zweiter Fluchtweg dienen soll.

Bzgl. behindertengerechter Nutzung ist das 4-stéckige Gebaude mit einem Aufzug ausgestattet, der alle
Stockwerke erschlief3t.

Der ebenfalls sternférmige Hort wird als separates Gebaude in kleinem Abstand zur Grundschule
errichtet.

Der Hort besteht aus drei Stockwerken - Untergeschoss, Erdgeschoss und Obergeschoss - welche
untereinander durch ein zentralliegendes Treppenhaus verbunden sind.

An der Suidseite des Gebaudes dient ein kleines Treppenhaus, welches das Erdgeschoss mit dem
Obergeschoss verbindet, als sog. zweiter Rettungsweg.

Im Untergeschoss sind hauptsachlich Technikraume, Sanitdranlagen und Lagerrdume untergebracht.
Im Erdgeschoss befinden sich Personal- und Verwaltungsraume, zwei Mehrzweckrdume, ein Werkraum,
ein Therapieraum sowie die Garderobe und WC-Anlagen.

Das Obergeschoss besteht gréRtenteils aus den 6 Gruppenrdumen mit jeweils dazugehérigem
Nebenraumen und den WC-Anlagen.

Ein Aufzug Uber die drei Stockwerke dient zur behindertengerechten Nutzung des gesamten Hortes fir
Rollstuhlfahrer.

Die geplante 1-fach Sporthalle wird direkt an die bestehende Sporthalle der Wirtschaftsschule angebaut
und erstreckt sich Uber zwei Ebenen.

Im Erdgeschoss befinden sich neben der Turnhalle selbst ein Geréteraum, der Regie- bzw. Erste-Hilfe-
Raum, ein Putzraum, eine barrierefreie Umkleiden mit WC, sowie die beiden Technikraume fur Elektro
und HLS.

Im Obergeschoss befinden sich drei Umkleideraume sowie Waschraume.

Auf dem Dach der Sporthalle soll eine PV-Anlage errichtet werden.

Die AuRenanlagen werden neu gestaltet. Dabei werden die Gehwege um die Gebdude mit Mastleuchten
ausgeleuchtet. AuBerdem sind Stromsaulen fir schulische Veranstaltungen im Au3enbereich geplant.

Die Gerateraume entlang des neuen Sportplatzes werden mit Leuchten und Steckdosen ausgestattet und
an das Schulgebdude angebunden. In den uUberdachten Stellplatzen fur die Fahrrader ist eine
Beleuchtung, gesteuert iber Bewegungsmelder, vorgesehen.

Das bestehende Hausmeisterhaus soll abgebrochen und die Lehrerparkplatze im Sidden der
Wirtschaftsschule erneuert werden. Hierbei ist auch die Beleuchtung der Parkplatze sowie die
Beleuchtung des ndérdlichen Innenhofes der Wirtschaftsschule geplant.

Um die Leitungsfiihrung zwischen den einzelnen Gebauden und die Verkabelung der Mastleuchten zu
realisieren, sind Kabelzugschachte und ausreichend Leerrohre mit in den Kosten enthalten.
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Herrichten und Erschlie3en (KG 200)

Herrichten (KG 210)

SicherungsmafRhahmen (KG 211), Abbruchmalnahmen (KG 212)

Quer durch das Baugebiet verlauft derzeit eine bestehende 20kV-Leitung, die vor Baubeginn umverlegt
werden muss. Diese wird, um Kosten einzusparen, nicht wie zuerst geplant bereits vorab umverlegt,
sondern erst im Zuge der Neugestaltung der Au3enanlagen der Wirtschaftsschule.

Kosten hierfur sind in der Kostenschatzung nicht enthalten.

Bevor mit der Entkernung und dem Abbruch des bestehenden Hausmeisterhauses begonnen werden
kann, muss das Gebaude stromlos geschaltet und die Leitungen entsprechend gesichert werden.

Hierzu wurden Kosten in der ,Kostenschatzung Sporthalle* mit aufgenommen.

Offentliche ErschlieRung (KG 220)

Stromversorgung (KG 225)

Das Schulgebaude wird von der ParkstralRe her neu erschlossen. Der Hort wird Uber eine separate
Wandlermessung an die Schule mit angebunden. Des Weiteren soll der Bereich Mittagskiiche Uber eine
eigene kleine Wandlermessung getrennt abgerechnet werden kdnnen.

Die neue 1-fach Sporthalle wird ebenfalls, jedoch wie mit dem Bauherren abgesprochen ohne separate
Zahlung, an die Grundschule mit angebunden.

Kosten fiir die 6ffentliche ErschlieBung durch die Stadtwerke Landshut sind in der Kostenschatzung mit
enthalten.

Telekommunikation (KG 226)

Die Grundschule wird an das Leitungsnetz der Telekom neu angebunden.

Der Hort wird Uber einen separaten Anschluss Uber die Schule erschlossen. Selbiges gilt fir den Bereich
der Mittagskiiche. Auch hier soll ein eigener Telefon- / Internetanschluss vorgesehen werden.

Kosten fur die offentliche Erschlieung durch die Telekom sind in der Kostenschatzung mit enthalten.

Bauwerk-Technische Anlagen (KG 400)

Starkstromanlagen (KG 440)

Die Kostenschatzung beinhaltet die Installation der gesamten Elektroanlage, einschlie3lich Verteiler und
Leitungsnetz.

Eigenstromversorgungsanlagen (KG 442)

Eigenstromversorgungsanlagen (KG 442.1) - Sicherhei  tsstromversorgung

Die Musterschulbaurichtlinie ist in Bayern nicht eingefiihrt. Trotzdem orientiert sich der Standard der
Sicherheitsbeleuchtung/Rettungswegbeschilderung far die Stadt Landshut an der
Musterschulbaurichtlinie.

Die Sicherheitsbeleuchtung wird so ausgefihrt, wie in der Musterschulbaurichtlinie gefordert. Da damit
eine Sicherheitsbeleuchtung eh notwendig ist, werden auch die Rettungswegschilder hinterleuchtet
ausgefihrt.
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In der Grundschule wird in folgenden Bereichen eine Sicherheits-/Fluchtwegbeleuchtung geplant:
- Sicherheitsbeleuchtung und Rettungswegleuchten im gesamten Flur im Untergeschoss
- Sicherheitsbeleuchtung in den jeweils drei kleinen Fluren in den beiden Obergeschossen
- Sicherheitsbeleuchtung im NSHV-Raum
- Sicherheitsbeleuchtung und Rettungswegleuchten in den drei Treppenhausern sowie an den
Ausgéangen aus den Treppenhausern im UG ins Freie
- Rettungswegleuchten in den jeweiligen Lernzentren Uber dem Zugang zu den Treppenhausern
- Sicherheitsbeleuchtung und Rettungswegleuchten in der Aula

Rettungswegleuchten fiir den AuRenbereich sind zusétzlich an den umliegenden Laubengéangen jeweils
an den Zugangen zu den Treppenhausern eingeplant.

Im Hort wird in folgenden Bereichen eine Sicherheits-/Fluchtwegbeleuchtung ausgefuhrt:

- Sicherheitsbeleuchtung und Rettungswegleuchten in den beiden Treppenhausern
- Sicherheitsbeleuchtung im ELT-Raum im Untergeschoss

- Rettungswegleuchten in den drei Vorraumen der WC-Anlagen

- Sicherheitsbeleuchtung und Rettungswegleuchten im Windfang

Zusatzlich werden im Obergeschoss an den Bypasstiren der Gruppenrdume hinterleuchtete
Rettungswegpiktogramme angebracht.

In der Sporthalle wird in folgenden Bereichen eine Sicherheits-/Fluchtwegbeleuchtung ausgefihrt:

- Sicherheitsbeleuchtung und Rettungswegleuchten in den Fluren und Treppenh&ausern
- Rettungswegleuchten in allen Umkleidekabinen

- Antipanikbeleuchtung mit 0,5 Ix in der Halle

- Rettungswegleuchte am Ausgang der Sporthalle ins Freie

Die Rettungswegleuchten in der Schule und im Hort werden in Bereitschaftsschaltung betrieben.
Dies gilt jedoch nicht fur die Sporthalle. Dort werden die Rettungswegleuchten in Dauerschaltung
betrieben, weil hier durch Vereinsnutzung ortsunkundige Personen in gro3erer Zahl vorhanden sind.

In der Grundschule wurde aufgrund des Umfanges der erforderlichen Sicherheitsbeleuchtung,
hinsichtlich der notwendigen Stiickzahl an Sicherheits- und Rettungszeichenleuchten, der Einsatz einer
Zentralbatterieanlage als wirtschaftlichste Variante vorgezogen. Stand der Technik ist dabei eine
Anlagenkonfiguration, bei der in den Endstromkreisen verschiedene Schaltungsarten gemeinsam gefiihrt
werden konnen. Damit wird die Anzahl der Endstromkreise, vor allem derer, die in Funktionserhalt
verkabelt werden mussen, beachtlich reduziert.

Fur den Hort ist eine kleine Sibe-Unterstation angedacht, welche an die Zentrale der Grundschule
angebunden wird. Die Sporthalle wird ebenfalls mit einer separaten kleinen Unterstation an die zentrale
Batterieanlage der Grundschule mit angebunden.

Es werden fir die Sicherheitsbeleuchtung separate Leuchten (LED Spots) verwendet. Eine
Sicherheitsbeleuchtung die in der normalen Beleuchtung integriert ist, ist nicht geplant.

Die Zentralbatterieanlage fir die Grundschule wird im Batterieraum im UG untergebracht. Fur diesen
Raum ist eine ausreichende Be- und Entliiftung direkt ins Freie vorzusehen. Ebenfalls sind die
Anforderungen der ELT BauV einzuhalten. An die Zentralbatterieanlage wird auch die Unterstation des
Hortes mit angebunden, welche in einem abgetrennten Raum im UG des Hortes montiert wird.

Eigenstromversorgungsanlagen (KG 442.2) - Photovolt  aikanlagen

Auf dem Dach der Sporthalle soll eine PV-Anlage mit ca. 50 kWp errichtet werden. Diese soll zur
Einspeisung in die Grundschule und Sporthalle dienen.

Ein PV-Speicher mit ca. 40 kWh ist ebenfalls geplant.

Kosten fur eine entsprechende PV-Anlage mit PV-Speicher sind in der Kostenschatzung enthalten.
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Auf dem Dach der Grundschule und des Hortes ist aus Platzmangel keine PV-Anlage geplant.

Niederspannungsschaltanlagen (KG 443) - Verteilunge n

Der neue NSHV Raum wird als zentraler Betriebsraum fir die gesamte Elektroversorgung im
Untergeschoss der Grundschule aufgebaut. Darin sind Wandlermessungen fir die Schule, den
Kichenbereich, die PV-Anlage und den Hort vorgesehen, die durch den hohen Leistungsbedarf
erforderlich sind.

Von hier aus wird dann der Hort versorgt.

Die 1-fach Sporthalle wird ebenfalls von der Grundschule aus gespeist, jedoch ist hier laut Aussage des
Bauherren keine separate Messung bzw. Z&hlung notwendig.

Der Abgang zum Gebaudehauptverteiler des Hortes sowie zur Kichenverteilung wird jeweils mit
Stromwandler ausgestattet und separat gezahit.

Den Gebéaudehauptverteilern der Schule sowie des Hortes sind je Stockwerk eigene Etagenunterverteiler
in dafiir vorgesehenen Elektroraumen nachgelagert. In der Schule werden die Endstromkreise in den
Unterrichtsraumen und Lernzentren, sowie in den Gruppenrdumen und Ganztagsnestern uber
Medienverteiler in den einzelnen Raumen versorgt.

Es wird, ausgehend vom Hauptverteiler, nach dem TN-S-System installiert.

Niederspannungsinstallationsanlagen (KG 444)

Installationsgerate (KG 444.1) - Alilgemeine Install  ation

Zur Anwendung kommt ein einheitliches Schalterprogramm aus der Standardreihe eines Herstellers.

Die Installation erfolgt teilweise mit einem modernen Bus-System gemafl dem europdischen Standard,
welches eine komfortablere Handhabung insbesondere der Jalousiesteuerung ermdglicht.

Die Beleuchtung wird grof3tenteils Giber herkdmmliche, konventionelle Art und Weise gesteuert.

Auf DALI Préasenzmelder zur tageslichtabhéngigen Steuerung der Beleuchtung bzw. auf ,Only-Off*
Prasenzmelder in den Klassenzimmern wurde auf Wunsch des Bauherren aus Kostengriinden verzichtet
Lediglich in den einzelnen Lernzentren sowie in der Aula kann eine DALI-Steuerung zur Umschaltung
unterschiedlicher Beleuchtungsstarken zum Einsatz kommen.

In den Klassenraumen, Gruppenraumen, Ganztagsnestern und Lernzentren werden Mediensaulen
installiert. Hierbei handelt es sich um einen vertikalen Geratekanal, der bis an die Decke reicht. Er soll im
oberen Teil eine Uhr als Aufbauvariante, einen Lautsprecher fur die ELA-Anlage, eine Sirene fiir die BMA
und einen Anschluss fiir einen WLAN-Access-Point, der liber eine schaltbare Steckdose abgeschaltet
werden kann, aufnehmen. Im Mittelteil sind unter anderem die Schalter fir die Raumbeleuchtung, ein
Jalousietaster zur Steuerung des Sonnenschutzes, sowie eine Unterverteilung untergebracht. Im unteren
Teil werden Schukosteckdosen und Anschlisse fur das Datennetz, sowie fir ein Whiteboard
vorgesehen. Seitlich an der Mediensaule ist jeweils ein Telefon angebracht.

In der Sporthalle kommen im Hallenbereich bruchsichere Installationsgerate zum Einsatz.

Kabel und Leitungen (KG 444.2), Verlegesysteme (KG  444.3)

Das gesamte Leitungssystem, sowohl in der Grundschule, als auch im Hort und in der Sporthalle, wird
mit halogenfreien Leitungen ausgefihrt.

Gebaudehauptverteiler werden im tiefstmoglichen Stockwerk positioniert. Raume fiir Etagenunterverteiler
werden Ubereinander angeordnet, um Steigtrassen bis zum obersten Geschoss realisieren zu kénnen.

Ausgehend von den einzelnen Etagenunterverteilern werden Trassen auf kirzestem Weg Richtung
Fassade gefuihrt und verlaufen dort im Weiteren parallel zur Fassade in den Unterrichtsraumen.
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Querungen der Kabeltrassen von notwendigen Fluren werden mittels 130 Abkofferung entsprechend
abgeschottet.

Im Untergeschoss soll in den WTG-Raumen, dem Natur- und Technikraum und der Deutschwerkstatt auf
eine Abhangdecke verzichtet werden, und stattdessen eine Sichtinstallation geplant werden. Selbiges gilt
im Erdgeschoss in Teilbereichen der Biro- und Verwaltungsraume.

In der 1-fach Sporthalle wird ebenfalls ausgehend vom Elektrounterverteiler ein ausreichendes
Trassensystem aufgebaut.

Fiur die Gehwegbeleuchtung und Steckdosenverteiler im Auf3enbereich, bzw. zur Anbindung des Hortes
und der AuRengerdteraume, wird eine Verlegung der Leitungen in Kabelschutzrohren mit
entsprechenden Zugschéchten vorgesehen.

Die Kabelverlegung in den Technikrdumen und Gerateraumen wird durchgehend auf Putz ausgefihrt, in
den sonstigen Bereichen wird unter Putz installiert.

Installation Feststelleinrichtungen (KG 444.4)

Fur die Taren mit Feststelleinrichtungen, die die Flur- und Treppenhausbereiche an den erforderlichen
Stellen trennen, werden Versorgungsleitungen und dazugehdorige Auslésetaster vorgesehen.
Die Feststelleinrichtungen selbst kommen vom Architekturbiro.

NRA-Anlage (KG 444.5)

Die Treppenhduser der Grundschule, des Hortes und der Sporthalle werden jeweils mit einer NRA-
Anlage ausgestattet. Kosten fir die Verkabelung der einzelnen Anlagen wurden durch IBB in der
Kostenschéatzung bertcksichtigt. Die Fensterantriebe sowie die Steuerung und Ausldsetaster kommen
bauseits vom Architekten.

Beleuchtungsanlage (KG 445)

Bezlglich der Beleuchtung werden nachfolgende Werte als Grundlage herangezogen:

Klassenzimmer 350 Ix
Gruppenraume / Gruppennebenraume Hort 350 Ix
Teamraume 350 Ix
Lernzentren 350 Ix
Musiksaal 350 Ix
WTG-Raume 500 Ix
Natur und Technik 500 Ix
Lagerrdaume 100 Ix
Bibliothek 350 Ix
Biro und Verwaltung 500 Ix
Flure 100 Ix
Treppenhauser 150 Ix
Technikrdume 200 Ix
Putzraume 150 Ix
Umkleiden, Waschraume, WCs 200 Ix
Garderoben 200 Ix
Kiiche 500 Ix
Turnhalle 500 Ix
Gerateraume 100 Ix
Erste Hilfe 750 Ix

Um eine effiziente Beleuchtung auf dem aktuellen Stand der Technik zu gewéhrleisten, werden
durchgehend LED Leuchten verwendet. In den Klassenzimmern, Gruppen- und Teamraumen sowie in
den Biro- und Verwaltungsrdumen sind hauptsachlich Pendelleuchten mit direktem und indirektem
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Lichtanteil geplant. Im Speisesaal bzw. Kinderrestaurant sowie in den Lernzentren, Fluren und
Treppenhausern kdnnen auch Aufbauleuchten zum Einsatz kommen.

In den Technikraumen, Lager- und Putzraumen kommen Feuchtraumwannenleuchten in LED zur
Ausfiihrung.

In den Gruppen- und Gruppennebenraumen im Hort sind Einbauleuchten geplant. Es kénnen aber auch
flache Anbauleuchten ausgefiihrt werden.

In der Sporthalle sind ballwurfsichere Anbauleuchten vorgesehen.

Die Beleuchtung in den einzelnen Raumen wird grof3tenteils Uber konventionelle Schalter gesteuert.
In den WC’s, Fluren und Treppenh&dusern kommen Prasenzmelder zum Einsatz.

Um die Raumnutzung der einzelnen Lernzentren flexibler gestalten zu kdnnen, ist hier eine Dali-
Steuerung mit Umschaltung der Beleuchtungsstarke von 150Ix fir Durchgangslicht und 350Ix fir
Unterrichtszwecke vorgesehen. Dies kann mittels Schliisselschalter in der Medienséule realisiert werden.

Die geplanten Beleuchtungskoérper sind dem Beleuchtungskonzept als ,geplante Leuchten* zu
entnehmen.

Blitzschutz- und Erdungsanlage, Potentialausgleich (KG 446)

Die Grundschule sowie der Hort und die Sporthalle erhalten einen auf3eren Blitzschutz. Dies betrifft die
Fang- und Ableiteinrichtungen sowie den kompletten Ring- und Fundamenterder.

Erganzend dazu wird ein abgestimmtes Konzept zum Uberspannungsschutz fiir die innenliegende
Elektroanlage umgesetzt. Im NSHV-Raum wird ein Blitzschutzpotentialausgleich errichtet, die NS-
Hauptverteilung erhalt Uberspannungsableiter vom Typ 1. GHVs werden mit Kombi-Ableitern Typ 1,2
ausgestattet. In den Unterverteilungen wird ein Mittelschutz (Ableiter Typ 2) installiert.

Fur die Jalousieanschliisse wird ein Uberspannungsschutz Typ 2 vorgesehen.

Kosten fiir den inneren und den auRReren Blitzschutz sind in der Kostenschatzung enthalten.

Starkstromanlagen Sonstiges (KG 449)

Beziiglich des baulichen Brandschutzes miissen Durchbriiche bei der Uberschreitung von
Brandabschnitten geschottet werden. Das spéatere Offnen und SchlieBen muss mit geringem Aufwand
mdglich sein. Die Brandschotte sind beidseitig mit dauerhaften geschraubten Bezeichnungsschildern
(Hersteller, Zulassung, Typ etc.) zu kennzeichnen.

Teilweise mussen kleinere Durchbriiche fir die Leitungsverlegung erstellt werden.

Kosten fur Brandschotts sowie Durchbriiche sind in der Kostenschatzung enthalten.

Fernmelde- und informationstechnische Anlagen (KG 4 50)
Telekommunikationsanlage (KG 451)

Samtliche kabelgebundene Anschlisse erfolgen Uber die strukturierte Verkabelung (siehe KG 457
Ubertragungsnetze - EDV-Verkabelung).

Fur die Grundschule ist eine neue hausinterne Telekommunikationsanlage auf Basis von Voice-over-1P
(VolP) vorgesehen welche im EDV-HVT Raum im Kellergeschoss, vorzugsweise im 19 Serverschrank,
installiert wird.

Die Birordume, Lehrerzimmer, Schulleitung, Konrektor, Elternsprechzimmer, Sekretariat und

Verwaltungszimmer erhalten jeweils einen kabelgebundenen Systemapparat flr externe und interne
Telefonverbindungen sowie fiir die Verbindung zur Tursprechanlage inkl. Turdffner. Zusatzlich werden
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ausreichend Anschlisse fir Telefax, ggf. Anrufbeantworter, Drucker und PC in den jeweiligen
Raumlichkeiten vorgesehen.

An allen Mediensaulen in den Klassenzimmern, Gruppenrdumen, Ganztagsnestern, Lernzentren und
Teamraumen ist ebenfalls ein schnurgebundenes Telefon geplant.

AuRerdem sind fir die Verwaltungsrdume und fir jedes Stockwerk eine ausreichende Anzahl an mobilen
Handapparaten eingeplant.

Der Bereich Mittagskiiche sowie der Hort bekommen aus Abrechnungsgriinden einen separaten
Telefon/Internet Anschluss, jedoch ausgehend vom Hauptanschluss der Grundschule.

Auch der Hort erhalt eine Telefonanlage mit Anbindung der Gegensprechanlage. In den einzelnen
Gruppenraumen werden Wandtelefone installiert. Das Biro der Hortleitung sowie der Personalraum
erhalten Tischtelefone mit Mobilteilen.

Sprechanlage (KG 452)

Fur den Zugang ins Schulgebdude wird am Haupteingang sowie am Nebeneingang von Hortseite her
kommend eine Gegensprechstelle mit Turéffnerfunktion installiert. Die genaue Anzahl der Klingeltaster ist
noch abzustimmen.

Die Zielsprechstelle wird Uber die Telefonanlage programmiert. Eine Videoilbertragung ist nicht
vorgesehen.

Der Zugang zum Bereich der Mittagskiiche bekommt zur Anlieferung eine separate kleine
Gegensprechanlage mit AuBensprechstelle und einer Innensprechstelle in einem gewinschtem Raum
des Kiuchenbereiches.

Fur den Hort ist am Haupteingang, sowie am Zugang zum Grundstick von der Oberndorfer Stral3e her
kommend, jeweils eine AuRensprechstelle mit Aufschaltung auf die Telefonanlage vorgesehen.

Die Verkabelung dieser Anlage erfolgt Uber Kat. 7 Leitungen. Die Verteiler sind Teil des technischen
Netzes.

Fur die Sporthalle ist in den Kosten eine einfache Gegensprechstelle mit Aufschaltung im Regieraum
enthalten.

Zeitdienstanlagen (KG 453)

Da die Regierung Uhrenanlagen nicht férdert und sich batteriebetriebene Funkuhren bewahrt haben,
sollen fir den Innenbereich der Schule und den Hort lediglich batteriebetriebene Funkuhren als
Aufbauvariante eingesetzt werden, die durch den Elektriker an den Mediensaulen der einzelnen
Klassenrdume bzw. an gewunschten Positionen der einzelnen Verwaltungsraume, Aula usw. montiert
werden.

Fur den AuBenbereich werden 230V Funkuhren eingeplant.

In der Sporthalle ist eine etwas groRere Funkuhr geplant, welche mittels einem Ballfangkorb geschitzt
werden soll. Auf eine ballwurfsichere Ausfiihrung der Uhr wurde aus Kostengriinden verzichtet.

Elektroakustische Anlagen (KG 454) — ELA-Anlage, Pa  usensignal

Im Kostenrahmen ist eine komplett neue Beschallung des Schulgebaudes und der 1-fach Sporthalle nach
den aktuellen Richtlinien vorgesehen. Dies betrifft die Klassenraume, Flure, Pausenhdéfe, ausgewahlte
Nebenrdume und die Turnhalle.

Die Lautsprecher in den Klassenrdumen und allen anderen R&umen, die mit einer Mediensaule
ausgestattet sind, werden in der Mediensaule untergebracht.

Die Lautsprecher in den Ubrigen Rdumen und in den Fluren kénnen als Einbaulautsprecher in der
abgehangten Decke integriert werden oder als Aufbaulautsprecher an der Wand montiert werden.

Der Pausenhof wird mittels Aul3en-Lautsprecher vom Gebaude aus beschallt.

In der Aula der Schule ist fur hdrgeschéadigte zusatzlich eine sog. Horgerateschleife eingeplant.

Fur den Hort ist keine ELA-Anlage vorgesehen.
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Die Sporthalle wird an die ELA-Anlage der Grundschule mit angeschlossen.

Fernseh- und Antennenanlagen (KG 455)

Kosten fir Empfangsmdglichkeiten von SAT- oder Kabelfernsehen sind derzeit nicht vorgesehen.

Gefahrenmelde- und Alarmanlagen (KG 456)

Brandmeldeanlage (KG 456.1)

Auf Grund der zum Zeitpunkt der Vorplanung vorliegenden Brandschutzskizzen wurde fir das
Schulgebaude eine flachendeckende BMA (Kategorie 1) zu Grunde gelegt. Hierbei werden samtliche
Raume, mit Ausnahme der gesamten WC-Anlagen, von der Brandmeldeanlage auf die Brandkenngrof3en
Rauch und Temperatur berwacht.

Die Flachen in den Zwischendecken werden ebenfalls Uberwacht.

Die Alarmierung erfolgt Gber akustische- und teilweise auch Gber optische Melder.
Druckknopfmelder in den einzelnen Biros ins Freie sind laut Brandschutzgutachter und Auftraggeber
nicht notwendig und sollen nur an den Eingéngen in die jeweiligen Treppenhauser geplant werden.

Die Brandmeldezentrale wird im Untergeschoss der Grundschule in einem dafiir vorgesehenen Raum
untergebracht.

Das FIZ mit Feuerwehranzeigetableau, Bedienfeld, Hauptmelder und ausreichend Platz fur die
Feuerwehrlaufkarten wird im Eingangsbereich der Grundschule geplant.

Im AuRenbereich wird nach Abstimmung mit der Feuerwehr ein Schlisselkasten sowie eine Blitzleuchte
angebracht.

Die Alarme der Brandmeldeanlage werden auf eine standig besetzte Stelle bzw. integrierte Leitstelle der
Feuerwehr weitergeleitet.

Die 1-fach Sporthalle wird brandschutztechnisch an die Brandmeldeanlage der Grundschule mit
angebunden.

Fur den Hort ist keine separate BMA gefordert. Hier sollen nach Ricksprache mit dem Bauherren
lediglich funkvernetzte Rauchmelder in allen Flucht- und Rettungswegen (Treppenh&user sowie in den
Gruppenraumen) und ein funkvernetzter Druckknopfmelder am Ausgang des Hortes eingeplant werden.

Auf eine Amok-Meldeanlage wird nach Rucksprache mit dem Bauherren verzichtet, da ausreichend
Telefone vorhanden sind um im Alarmfall Notrufe abzusetzen.

Ubertragungsnetze (KG 457) - EDV-Verkabelung

Fur die Grundschule sowie den Hort wird eine strukturierte Verkabelung nach DIN EN 50173-1 / ISO/IEC
11801 vorgesehen. Die Rangierung erfolgt Uber Patchfelder. Somit ist eine flexible Nutzung stets
mdglich. Die Verkabelung erfolgt grundsatzlich sternférmig.

Fur die Schule ist im Untergeschoss, direkt neben dem Aufzugsschacht, ein gréRerer EDV-HVT-Raum
geplant. In diesem Raum wird auch ein 19" Standschrank als Etagenverteiler zur EDV-Anbindung fir das
Untergeschoss und das Erdgeschoss aufgestellt. Von dort aus werden sdmtliche Anschlusspunkte tber
Kupferkabel (Kat. 7e) fur das UG und EG versorgt. Ein weiterer 19* Serverschrank zur Anbindung der
Anschlusspunkte im 1.0G und 2.0G ist zusammen mit der ELT-Unterverteilung im ELT-Raum des 1.
Obergeschosses vorgesehen. Die max. zuldssigen Leitungsldangen von 90m werden somit nicht
Uberschritten.

Die jeweiligen Etagenverteiler sind an einen vorgelagerten zentralen HVT im Untergeschoss
angebunden.
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Alle Unterrichts- bzw. grofReren Gruppenrdume erhalten mind. 3 Doppel-Anschlussdosen RJ45 Kat. 6,
sowie eine Datendose fiir einen W-LAN Accesspoint. Alle weiteren Raume erhalten ausreichend
Anschlussmdglichkeiten in Bezug auf die Nutzung.

In der Schule ist in jedem Raum mit Mediensaule auch ein separater WLAN-Accesspoint eingeplant,
welcher Uiber eine schaltbare Steckdose an der Mediensaule abgeschaltet werden kann.

AuBerdem sind Accesspoints im Verwaltungsbereich, der Aula und in den Schilerrestaurants
vorgesehen.

Im Hort ist ein gréRerer ELT-Raum im Untergeschoss vorgesehen, indem ein EDV-Schrank als 19“
Standschrank, sowie die Elektrounterverteilung geplant ist.

Von hier aus werden sdmtliche Anschlusspunkte im EG und 1.0G versorgt.

Jeder Gruppenraum soll mit mind. einer Daten-Doppeldose sowie einer Anschlussmaoglichkeit fir Telefon
und WLAN-Accesspoint ausgestattet werden. Die Gruppennebenrdume erhalten ebenfalls eine Daten-
Doppeldose. Die Verwaltungsraume erhalten ausreichend Anschlussmdoglichkeiten in Bezug auf die
Nutzung.

Fur die Zusammenfassung der fir die ZLT notwendigen Signale wird ein separates Techniknetz
aufgebaut.

Forderanlagen (KG 460)

Aufzugsanlagen (KG 461)

Im Zuge der Baumalinahme soll fiir die Schule ein neuer behindertengerechter Personenaufzug mit einer
Tragkraft von 630kg/8Personen errichtet werden. Es wird, wie mit dem Auftraggeber abgestimmt, ein
Aufzug mit einer Kabinenbreite von 1,10m und einer Kabinentiefe von 1,40m geplant.

Die Turéffnung betragt 0,9m.

Die Aufzugsunterfahrt und der obere Schachtabschluss sind gemafl den Anforderungen an die Statik zu
schaffen, jedoch ist die Unterfahrt mindestens mit 1,4m zu bemessen. Der Aufzug wird als elektrisch
betriebener Seilaufzug mit 5 Haltestellen vom UG bis zum 2.0G ausgefihrt. Da im Erdgeschoss 2
Haltestellen auf gegeniberliegender Seite und unterschiedlicher Héhe sind, wird der Aufzug als sog.
Durchlader geplant.

Ein separater Aufzugsmaschinenraum ist nicht gefordert und auch nicht vorgesehen.

Fur die Anlieferung grolRerer Mengen an Lebensmitteln, sowie fir den Abtransport von Mull und
Speiseresten mittels Abfalltonnen, ist vor dem riickseitigen Geb&dudezugang, im Bereich der Kiiche, zur
Uberbriickung des enormen Hohenunterschiedes von ca. 1,6m eine Hebebiihne notwendig.

Geplant ist ein hydraulisch betriebener Scherenhubtisch mit Gelander zur Absturzsicherung.

Um zu verhindern, dass irgendwelche Gegenstéande oder sogar Schiler unbeaufsichtigt unter den
Hubtisch geraten und dort eingequetscht werden, wird die Anlage entweder mit einem umlaufenden
Sicherheitskettenvorhang ausgestattet oder baulich eine entsprechende SicherungsmalRnahme getroffen.
Der Hubtisch soll fur eine Tragkraft von ca. 1000kg ausgelegt werden. Die Plattform besitzt eine
Mindestgrundflache von ca. 2500x1200mm. Die Hubhthe betrédgt ca. 1800mm. Die Steuerung des
Hubtisches ist im ,Fahrkorb“ geplant.

Eine entsprechende Grube fiir den Einbau des Hubtisches wird bauseits erstellt.

Fur den Hort wird ebenfalls ein behindertengerechter Personenaufzug mit einer Tragkraft von
630kg/8Personen geplant. Es wird, wie mit dem Auftraggeber abgestimmt, ein Aufzug mit einer
Kabinenbreite von 1,10m und einer Kabinentiefe von 1,40m vorgesehen.

Die Turéffnung betragt auch hier 0,9m.

Dieser Aufzug wird als elektrisch betriebener Seilaufzug mit 3 Haltestellen ausgefiihrt und erstreckt sich
vom Untergeschoss bis hin zum 1. Obergeschoss.
Ein separater Maschinenraum ist auch hier nicht vorgesehen.

Fur die 1-fach Sporthalle ist keine Aufzugsanlage eingeplant, da sich hier die Umkleide und das
Behinderten-WC auf gleicher Ebene wie der Zugang zur Halle befindet.
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Die Brandfallsteuerung der beiden Aufziige erfolgt durch Aufschaltung auf die BMA.

Es wird fir jeden Aufzug ein digitales Notrufsystem mit automatischer Wabhleinrichtung fir
Sprechverbindung zwischen der Freisprecheinrichtung im Fahrkorb und der Notrufzentrale eingebaut.
Die Notrufeinrichtung ist Ersatzstromversorgt.

Nutzungsspezifische Anlagen (KG 470)

Nutzungsspezifische Anlagen, Sonstiges (KG 479)

Da die Aula fur Schulauffihrungen bzw. Elternabende genutzt werden soll und somit eine entsprechende
Buhnenflache geplant ist, ist in der Aula eine fest verbaute Beschallungsanlage sowie ein
Beleuchtungssystem auf sog. Traversen fur die Bihne vorgesehen. Als Einspeisemdglichkeit bzw. zur
Steuerung der Buhnenbeleuchtung soll seitlich eine Medienséule installiert werden.

Kosten fiir Bihnenbeleuchtung und Beschallungssystem sind in der Kostenschatzung aufgenommen.

In der Sporthalle wird ebenfalls eine fest verbaute Beschallungsanlage mit Lautsprechern vorgesehen.
Die Lautsprecher werden entweder bauseits in der Prallwand integriert oder mittels Ballschutzkérben an
der Decke befestigt. Die Steuerung mit Mischpult, Verstarker und Einspeisemaéglichkeit fir Handy usw. ist
im angrenzenden Regieraum geplant.

Zur Vorfuihrung von Lernvideos ist au3erdem in der Sporthalle ein 75“Zoll Monitor gewiinscht, welcher auf
einem fahrbaren Rack montiert und im Regieraum untergebracht werden soll. Kosten hierfir sind in der
Kostenschatzung enthalten.

AulRenanlagen (KG 500)

Technische Anlagen in Aul3enanlagen (KG 540)

Starkstromanlagen (KG 546)

Der AuRBenbereich der Grundschule bzw. des Hortes und der Sporthalle wird an den Gehwegen und im
Zugangsbereich zu den Gebauden mit LED Lichtmasten bzw. LED-Wandleuchten ausgeleuchtet.
Pollerleuchten werden nicht gewiinscht, da diese anféallig fir Vandalismus sind.

Ebenso werden die beiden neuen Parkplatze im Siden und Norden der Wirtschaftsschule mit
Mastleuchten ausgeleuchtet.

Die Uberdachten Fahrradhauschen erhalten Feuchtraumleuchten, die iber Bewegungsmelder geschaltet
werden.

Fur eine spatere Nachristung von E-Ladesdulen auf dem sudlichen Lehrerparkplatz, werden
entsprechende Leerrohre mit vorgesehen.

Zum Leitungsverzug zwischen den einzelnen Gebduden sowie zur Verkabelung der gesamten
Mastleuchten, werden Kabelzugschachte und ausreichend Kabelschutzrohre in den Kosten mit
vorgesehen. Stromsaulen im AuRBenbereich fir schulische Veranstaltungen sind ebenfalls geplant und in
den Kosten mit aufgenommen.

Fernmelde- und informationstechnische Anlagen (KG 5 a47)

Im Bereich der Pausenhofe sind AuRenlautsprecher und 230V Funkuhren vorgesehen.
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Ausstattung und Kunstwerke (KG 600)

Ausstattung (KG 610)

Besondere Ausstattung (KG 612)

Die Ausstattung der Grundschule mit aktiven EDV-Komponenten bzw. Medientechnik ist in den Kosten
mit aufgenommen.

Hierzu ist geplant, dass samtliche Klassenzimmer und grél3ere Gruppenrdume entsprechend
ausgestattet werden:

- 1 Whiteboard mit weil3en Klappfligeln und interaktivem Nahdistanzbeamer mit Audio
- Abschaltbarer WLAN Access Point

- Laptop mit Dockingstation

- Dokumentenkamera

- HDMI/USB Ubertrager

- Wandtelefon an Medienséule

Fur die 6 Lernzentren sind jeweils Beamer mit entsprechenden Einspeisemdéglichkeiten und Verkabelung
in den Kosten enthalten. Die dazugehérigen Leinwande werden bauseits vom Architekten geplant.

In der Aula wird aufgrund der gréReren Entfernung und Lichtverhaltnisse ein entsprechender
Hochleistungs-Beamer geplant.

Die Verwaltungsraume/Biros werden mit PC’s, Monitoren, Tastatur, Maus und Telefonen, teilweise in
mobiler Ausflhrung, ausgestattet. Eine ausreichende Anzahl an Druckern, Kopiergeraten und Faxen
wurde in den Kosten mit aufgenommen.

Pro Schulzug wird ein Tablet-Wagen fiir 32 Tablets vorgesehen. Bestlickt werden diese jeweils mit 24
Tablets. Die restlichen, freien Platze werden als Reserve eingeplant.

Im Eingangsbereich der Schule sowie im Lehrerzimmer ist jeweils ein sogenanntes DSB (Digitales
Schwarzes Brett) in Form eines 55“Zoll Monitors geplant, auf dem der Vertretungsplan sowie evtl. auch
der Speiseplan angezeigt werden kann.

Kosten fiir Switche, Firewall, Server, USV-Anlage usw. sind ebenfalls in der Kostenschéatzung enthalten.

Fur den Hort wird lediglich die strukturierte Verkabelung zur Verfigung gestellt. D.h., alle Buros,
Personalrdume, sowie Gruppen- und Gruppennebenrdume bekommen Netzwerkanschlisse.

Die Aktiven Komponenten wie Switch, WLAN-Router oder PC’s kommen vom spateren Betreiber.
Lediglich die einzelnen Telefone inklusive einer kleinen Telefonanlage mit Aufschaltung der
Gegensprachanlage sind in den Kosten vorgesehen.

Ingenieurbiro Brundobler GmbH  — Riedenburger Straf3e 20 - 93309 Kelheim - Telefon 09441 29890-0 - Telefax 09441 29890-50
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ERLAUTERUNGSBERICHT
ZUR VORENTWURFSPLANUNG DER GEWRKE

HEIZUNG — LUFTUNG — SANITAR — KANAL -
GEBAUDEAUTOMATION

Bauvorhaben: GSNW = Grundschule Nordwest

Neubau einer Grundschule, eines Kinderhorts
und einer 1-fach Sporhalle

an der ParkstralR3e / Oberndorferstralle

in 84032 Landshut

Bauherr: Stadt Landshut
Referat 5 Amt fiir Gebaudewirtschaft
LuitpoldstralRe 29
84034 Landshut

Verfasser: Ingenieurbliro M. Vogt GmbH
Wiesenthalstr. 13
85356 Freising

Tel.: 08161-9670-0
Fax: 08161-9670-70
Email: ing-buero@der-vogt.de

Internet:  www.der-vogt.de

Datum: 06.09.2019
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Allgemeine Baubeschreibung

Sporthalle
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Die MaRnahme ,Grundschule Nordwest® umfasst den Neubau von 3 Gebduden und die grof¥flachige
Umgestaltung der Aufl3enanlagen innerhalb des Bereichs der bestehenden Wirtschaftsschule an der
Parkstral3e, bis hin zum Grundstiicks-Dreieck an der Einmindung Oberndorferstral3e in die Parkstral3e.

Bei den 3 Neubauten handelt es sich um eine Grundschule, einen Kinderhort und eine 1-fach-Sporthalle.

Etwa mittig im betroffenen Areal liegt die Grundschule.

Sie soll viergeschossig in massiver Bauweise errichtet werden. Im Untergeschof3 sind die Werk-, Technik-
und Lagerrdume vorgesehen, ebenso wie die Toiletten fir Pausenhalle im EG.

Im EG sind die Garderoben, der Verwaltungstrakt, ein Speisesaal und die Pausenhalle zu finden.

1. und 2. OG sind den Klassenzimmern, Lernzentren, Gruppenrdumen sowie den notwendigen Neben- und
WC-Raumen vorbehalten.

Von der Grundschule aus dstlich gestehen ist der Hort in Richtung Oberndorferstral3e angeordnet.

Dabei handelt es sich um ein dreigeschossiges Gebaude, ebenfalls in massiver Bauart.

Das teilunterkellerte UG beherbergt Technik-, Lageraume und WC'’s.

Im EG befindet sich der Elternwartebereich, die Hortleitung ein Werkraum und Gruppenraume, sowie
Toilettenanlagen. Im OG sind ausschlieZlich Gruppenrdume und ebenfalls WC-Anlagen vorzufinden.

Westlich von der Grundschule aus gesehen, liegt die bestehende Wirtschaftsschule mit einer 2-fach
Sporthalle. Direkt an die ¢stliche Auenwand der 2-fach Halle wird eine neue 1-fach Sporthalle in massiver
Bauweise angebaut. An der Nordseite dieser neuen Halle befinden sich 1-stdckig die Gerateraume. Auf der
gegenuberliegenden Stirnseite liegt der Eingangsbereich, mit den Umkleide- und Nebenrdumen auf 2
Etagen aufgeteilt.

Die bestehende Hausmeisterwohnung sudlich der Wirtschaftsschule und die angrenzende Fahrradhalle
werden abgerissen.
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Planungsqrundlagen

Grundlage sind die aktuellen Grundrisse des Architekturbiros Studio Leuschner Architekten GmbH mit
Planstand vom 11.07.2017, sowie der aktuelle AufRenanlagenplan der Balliana Schubert
Landschaftsarchitekten AG vom 26.07.2019.

Dieser Erlauterungsbericht enthalt die im Rahmen verschiedener Vorbesprechung und Telefonate

getroffenen Uberlegungen und Festlegungen. Weiterhin wurden die Vorgaben des Arbeitskreises
Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Verwaltung (AMEV) berucksichtigt.
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GRUNDSCHULE

KG 410 — Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Allgemein

Derzeit ist der Bereich des Grundstiicks, auf dem die Grundschule geplant ist, nicht 6ffentlich erschlossen.
Sowohl Entsorgungsanschliisse (Schmutzwasserkanal), wie auch Versorgungsanschlisse (Trinkwasser,
Gas) missen erst noch hergestellt werden.

Entwisserung des Regenwassers

Das Flachdach der Schule wird mittels auRenliegenden Regenfallrohren entwéssert. Die Fallrohre werden
unsichtbar im Bereich der Stiitzen an der Fassade nach unten gefiihrt. Am Ubergang zu den erdverlegten
Leitungen werden Regenstandrohre in Gussausfiihrung (KML / TML) vorgesehen.

Die Notentwasserung des Hauptdachs erfolgt Giber Speier.

Der von allen Seiten umbaute Lichthof Uber der Pausenhalle, kann nur Uber innenliegende
Regenwasserleitungen entwassert werden.

Dafir werden Kunststoffrohre (PP/PE-HD) mit Tauwasser-Dammung vorgesehen, die Verbindung der Rohre
und Formstilicke erfolgt Uber Kunststoffschweil3en.

Die Hauptentwasserung des Flachdachs Uber der Aula ist im Freispiegelsystem angedacht, die
Notentwasserung soll als Druckentwasserung ausgebildet werden. Um eine ausreichende Fallhbhe zu
erzeugen, werden die Leitungen innenliegend bis an die Fassade verzogen und dort als aufRenliegende
Fallrohre bis knapp Uber die Gelandeoberkante gefiihrt.

Die Regenwasserleitungen werden Uuber ein neu herzustellendes Grundleitungsnetz angeschossen
entsprechenden Versickerungsanlagen und damit dem Grundwasser zugefihrt.

Im Keller werden die Regenwasserleitungen vom Lichthof mit wasserdichten Rohrdurchfiihrungen durch die
AuRenwéande gefiihrt. Bei Querung von Brandabschnitten, Decken oder qualifizierten Wé&nden sind

Brandschotts, bzw. geeignete Dd&mmmaterialien, in der geeigneten Brandschutzklasse einzubauen. Als
Brandschottsysteme sind nur Bauprodukte mit glltiger Zulassung (abZ) bzw. Priifzeugnis (abP) einzusetzen.

Entwadsserung iiber Regenwasserhebeanlagen
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Eine Entwéasserung Uber Regenwasserhebeanlagen ist nicht vorgesehen.

Entwisserung des Schmutzwassers

Die Entwésserung des Kellergeschol3es erfolgt iber Grundleitungen unter dem Gebaude.

Sie fuhren in einen Pumpensumpf aus WU-Beton im Gebéaude, fir den Pumpensumpf ist ein eigener
Technikraum vorgesehen. Die Grundleitungen werden als Kunststoffrohre (PP) mit angeformten
Steckmuffen (KG2000) vorgesehen.

Die Fallleitungen Uber alle Geschosse und die Sammelleitungen im Kellergeschoss werden aus Kunststoff-
Rohren (PP oder PE-HD) ausgefiihrt. Alle Form- und Verbindungsteile sind im Steckmuffensystem, mit
angeformten Muffen vorgesehen.

Gussrohre oder Kunststoff-Verbindungssysteme mit Krallen sind vom Bauherrn ausdriicklich nicht
gewlnscht.

Alle Abwasserleitungen sind entsprechend VDI 4040 schallgeddmmt zu isolieren. Die D&mmung ist aus
Dammestoffen nach DIN 4102 / Al auszufihren.

Gemal den Vorgaben der Stadt erhalten alle Putz- und WC- Raume mit mindestens zwei oder mehr
Kabinen Bodenablaufe mit entsprechenden Brandschutzeinsatzen.

Bei allen Raumen mit Bodenablaufen ist bauseits ein entsprechendes Gefalle im Bodenaufbau zu Gully hin
einzuplanen.

Bei Querung von Brandabschnitten, in den Decken und Wanden sind Brandschotts, bzw. geeignete
Dammmaterialien, in der geeigneten Brandschutzklasse einzubauen. Als Brandschottsysteme sind nur
Bauprodukte mit glltiger Zulassung (abZ) bzw. Priifzeugnis (abP) einzusetzen.

Entwaisserung iiber Schmutzwasserhebeanlagen

Es sind keine Schmutzwasserhebeanlagen im Gebaude vorgesehen.

Entwisserung iiber Fikalienhebeanlagen

Da das FuRBbodenniveau des Kellergeschosses unterhalb der Ruickstauebene liegt, ist eine
Abwasserhebeanlage im Gebaude erforderlich

Fir den Pumpensumpf in den die Grundleitungen minden, ist eine Féakalienhebeanlage in
Doppelpumpenausfiihrung vorgesehen.

Sie dient zur Entwasserung aller Entwasserungsgegenstande im Keller (u. a. Werkraumbecken, WC'’s,
Bodenablaufe, Abwasseranschliisse Technikzentralen).

Es wird eine automatisch arbeitende Schmutzwasserpumpe einschliel3lich Pumpensteuerung mit Zubehor
vorgesehen, sowie eine Handmembranpumpe fir den Havariefall.

Entwaisserung iiber Abscheideanlagen

Zur Entwasserung der Kiche fir das Schuilerrestaurant im Erdgeschoss ist eine Fettabscheideanlage
vorgesehen.
Gem. Bauherrnwunsch ist ein im Gebaude aufgestellter Fettabscheider nicht erwinscht.
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Trinkwasserversorgung

Die Grundschule bekommt einen eigenen Hauswasseranschluss, dieser befindet sich im
Trinkwasseranschlussraum im Kellergeschoss. Auf ausdricklichen Hinweis des Bauherrn ist ein manueller
Riickspiilfilter einzusetzen (keine automatische Riickspiilung, wg. Uberlauf-/Leckagegefahr).

Eine separate Zahlung des Trinkwasserverbrauchs innerhalb des Schulgeb&audes ist nicht vorgesehen.

Die Rohrleitungsfiihrung erfolgt in Vorwanden / Abhangdecken, im UG bzw. untergeordneten Bereichen
(Technikraume, Lagerraume) werden die Leitungen auf Putz geflihrt. Es ist darauf zu achten, dass kalt- und
warmwassergefihrte Leitungen voneinander getrennt gefiihrt werden, um eine Erwarmung des Trinkwassers
zu vermeiden. Zur Umsetzung des Hygienekonzepts kann nicht vollstindig auf automatische
Spileinrichtungen verzichtet werden, jedoch wird deren Einsatz auf ein absolut notwendiges Minimum
beschrankt. Am Ende eines Leitungsstranges befindet sich vorzugsweise ein Handwaschbecken mit
elektronischer Waschtischarmatur, mit dem der gesamte Strang regelmaRig durchspult werden kann.
Alternativ muss hier eine automatische Spulstation gesetzt werden.

In R&Gumen in denen eine automatische Spularmatur eingebaut werden soll, ist immer auch ein Bodenablauf
vorzusehen.

Erfahrungsgemal macht es keinen Sinn, Urinale oder WC’s mit automatischer Spulung fir die
Hygienespllung eines gesamten Stranges heranzuziehen. Die max. Spuldauer einer elektronischen
Urinalsteuerung betragt 180 Sekunden, die elektronische WC-Spuilung kann nur den Inhalt des Spiilkastens
entleeren, je nach Lange der Strange reicht beides meist in Schulen nicht aus.

Die Trinkwasserverordnung in aktuell gultiger Fassung ist zwingend einzuhalten Die Wasseranschliisse
werden soweit technisch moéglich ,durchgeschliffen®.

Die Rohrleitungsdurchmesser werden entsprechend der einschlagigen Vorschriften und Richtlinien so klein
wie moglich dimensioniert. In Absprache mit dem Bauherrn kdnnen dafur auch etwaige Komforteinbuf3en in
Kauf genommen werden, die Trinkwasserhygiene hat dafiir absolute Prioritét.

Nach den Vorgaben des Bauherrn ist eine Enthartungsanlage nur auf der Warmwasserseite gewinscht.
Funktionsweise: lonenaustauschverfahren.

Warmwasserbereitung

Den voraussichtlichen groRten Warmwasserbedarf hat die Kiche vom Schilerrestaurant, hierfir ist eine
zentrale Warmwasserversorgung absolut sinnvoll.

Des Weiteren sind viele kleine Verbrauchsstellen Uber das gesamte Gebaude verteilt. Hierfir béte sich eine
dezentrale Lésung an, dadurch kénnten Leitungslangen und Zirkulationsverluste minimiert werden.

Aufgrund der bisherigen Erfahrung mit den hiesigen Liegenschaften wird von Seiten des Bauherrn fir die
gesamte Schule eine zentrale Warmwasserversorgung, Uber einen Warmwasserspeicher und ein
Zirkulationssystem gefordert.

Eine getrennte Warmwasserversorgung zwischen Kiiche und den restlichen Verbrauchern nicht vorgesehen,
entsprechend ist auch keine separate Verbrauchserfassung mdéglich. Das gilt auch und insbesondere, falls
die Kiiche spéter einmal von einem aul3erstadtischen Caterer betrieben wirde.

Neben der Kiiche erhalten folgende Zapfstellen Warmwasser-Anschlisse:
- Barrierefreie WC’s (alle)
- Teekilche (1x im EG)
- Putzraume (alle)
- Pflege/Therapieraum (1x im OG)
- Werkraumbecken (3x im UG)
- Lernzentren (6x im OG 1/2)
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Eine dezentrale Versorgung kann sich der Bauherr nur in Einzelfallen vorstellen, in denen die
Rohrleitungsanbindung an die zentrale Versorgung technisch mit unverhaltnismafiig hohem Aufwand
verbunden waére.

Ist dies der Fall, so sind gem. Bauherrnvorgabe dezentrale Kleinspeicher dem Einsatz von
Durchlauferhitzern vorzuziehen.

Eine Zirkulationsleitung sorgt dafir, dass im gesamten Bereich kurzfristig warmes Wasser zur Verfligung
gestellt wird. Der zentrale Warmwasserspeicher wird ber einen Gaskessel mit einer Vorlauftemperatur >
60°C aufgeheizt. Im Falle der thermischen Desinfektion kann die Vorlauftemperatur auf 80°C erhéht werden.

Aufdenzapfstellen

AuRBenwasserzapfstellen werden mit automatischer Entleerung nach jeder Betdtigung ohne
Stagnationsvolumen bereitgestellt. In der AuRenwasserzapfstelle sind werkseitig Sicherungskombination
(Rohr-/Schlauchbelufter verliersicher und Rickflussverhinderer) nach DIN 1988 100, DIN EN 1717 integriert.
Die AuRenwasserzapfstellen sind verschlieBbar mit Schlissel auszufuhren.

GleichmalRig ums Gebaude verteilt sind insges. 3 Stick frostsichere Aulienzapfhdhne eingeplant, die
Platzierung wird im Detail noch mit den Garten- und Landschaftsbau-Architekten abgestimmt.

Rohrleitungen

Das Wasserversorgungsnetz wird aus nichtrostendem Stahl nach DIN EN 10088 mit Werkstoffnummer
1.4401 fur Fittings und 1.4521 fir Rohre (nickelfreier Edelstahl), mit deutschem Prifzeugnis und DVGW-
W541 ausgefihrt. Die Ausfiihrung erfolgt als Pressfittingsystem einschlieR3lich aller Form-, Verbindungs- und
Befestigungsteile.

Bei Querung von Brandabschnitten, Decken und qualifizierten Wanden sind Brandschotts, bzw. geeignete
Dammmaterialien, in der geeigneten Brandschutzklasse einzubauen. Als Brandschottsysteme sind nur
Bauprodukte mit gultiger Zulassung (abZ) bzw. Prifzeugnis (abP) einzusetzen.

Warmediammung

Alle Rohrleitungen, Einbauteile und Armaturen werden entsprechend der DIN 1988, Teil 2, bzw. fir
warmgehende Leitungen gem. gliltiger EnEV gedammt.

Alle sichtbaren Leitungen erhalten eine Warmedammung aus Mineralfaserschalen mit Ummantelung aus
Alufolie, bzw. im sto3geféhrdeten Bereich bis 2 m Hohe, eine verzinkte Blechmantelverkleidung.

Auf eine PVC-Ummantelung wird aus Umweltschutzgrinden vollstandig verzichtet. Als wirtschaftliche
Alternative zur Blechmantelddmmung ist eine Kunststoff-Ummantelung aus PE-HD denkbar.

Die Warmedammung der Rohrleitungen in Schachten, Schlitzen und abgehangten Decken wird ebenfalls mit
Mineralfaserschalen ausgefihrt, die eine Ummantelung aus Alufolie erhalten. Alle Mineralfaserschalen
missen Temperaturbestandig bis 1.000°C sein. Baustoffklasse A2 nach DIN 4102-1 WLG 035.

Trinkwasserseitig wird nur die Hausanschlussbaugruppe (Wasserzéhler, Absperrungen, etc.) im
Anschlussraum mit geschlossenzelligem Synthesekautschuk gegen Schwitzwasser geddmmt. Zudem
erhalten innenliegende Regenwasserleitungen diese Dadmmung gegen Tauwasserausfall am Rohr und auch
der letzte Meter von Schmutzwasserentliftungsleitungen tber Dach.

Leitungen in Vorwanden werden bis zum Armaturenanschluss mit Dammschlauchen mit reil3fester
Oberflache isoliert.
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Vorwandinstallation

Die Installationswande im Gebdude in den WC-Bereichen werden im Trockenbau erstellt. Zur Befestigung
der sanitdren Ausstattungsgegenstande sind daher Montageelementen vorgesehen, um die
Schallanforderungen gemaf DIN 4109 zu erfillen.

Sanitarausstattung

Die sanitaren Einrichtungsgegenstande sind in Standardausstattung vorgesehen. Ausflihrung aus
Sanitarporzellan in Farbe Weil3. Die WC-Deckel sowie die Betéatigungsplatten werden ebenfalls in Weil3
ausgefihrt. Das Einrichtungszubehor wird vom Bauherrn organisiert und von der spateren Sanitarfirma nur
montiert (Papierhandtuchspender, Seifenspender, Abfallkérbe, WC-Papierrollenhalter, WC-
Reservepapierrollenhalter, Desinfektionsmittelspender fir Kiiche und Beh.-WC's).

Sanitare Einrichtungsgegenstande sind wie folgt vorgesehen:

= WC-Anlage Kinder-WC:

Unterputzspilkasten (Spulmenge einstellbar, 2-Mengen-Splung)
Kinder-Wand-Tiefspul-WC aus Sanitarkeramik, sptlrandlos
Betatigungsplatte fir 2-Mengen-Spulung

WC-Sitz aus Duroplast

Silikonverfugung

Doppel-WC-Papierhalter (nur Montage)

WC-Birstengarnitur (nur Montage)

Einzelhaken (bauseits / WC-Trennwandhersteller)

Bodenablauf

44333038338

= WC-Anlage Besucher und Lehrer-WC:

Unterputzspilkasten (Spllmenge einstellbar, 2-Mengen-Spilung)
Wand-Tiefspul-WC aus Sanitarkeramik, spulrandlos
Betatigungsplatte fir 2-Mengen-Spulung

WC-Sitz aus Duroplast

Silikonverfugung

WC-Papierhalter (nur Montage)
Reservepapierhalter (nur Montage)
Hygienebehélter bei Damen WC (nur Montage)
WC-BiUrstengarnitur (nur Montage)

Einzelhaken (bauseits / WC-Trennwandhersteller)

4403330330730

= WC-Anlage barrierefreie WC's:

Unterputzspilkasten (Spulmenge einstellbar, 1-Mengen-Spilung, Fernauslésung tber
Stutzklappgriff und Wandtaster)

UP-Montageelement, vorbereitet fur seitliche Stutzklappgriffe

Wand-Tiefspul-WC aus Sanitarkeramik, mit grof3er Ausladung (ca. 720 mm)

Blinddeckel anstatt der Betatigungsplatte

WC-Sitz aus Duroplast

Stitzklappgriffe beidseitig (1x mit WC-Papierrollenhalter und 1x mit Taster fir die
Spilauslésung)

Ruckenlehne

Umsetzhilfe mit Strickleiter

Silikonverfugung

Reservepapierhalter (nur Montage)

4

4330830

43330
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= Hygienebehalter (nur Montage)
= WC-Burstengarnitur (nur Montage)
= Einzelhaken (3 Stlck auf verschiedenen Héhen)

= Urinal-Anlage in Knaben-WC
= UP-Montageelement
= Urinale mit Wasserspilung (Spannungsversorgung Uber Netz, nicht Batterie)
= Silikonverfugung
= Bodenablauf

=  Waschbecken-Anlage in Vorraumen Kinder-WC:

Unterputzmontagegestell

Waschtisch 600 x 480 mm aus Sanitarkeramik, Einzelwaschtische
Eckventil und Réhrensiphon

Selbstschlussarmatur fir Kaltwasser

Silikonverfugung

Seifenspender (nur Montage)

Papierhandtuchspender (nur Montage)

Papierkorb (nur Montage)

Spiegel eingefliest (bauseits durch Fliesenleger)

4433340333083 730

= Waschbecken-Anlage in Besucher und Lehrer-WC:
Unterputzmontagegestell

Waschtisch 600 x 480 mm aus Sanitarkeramik
Eckventil und Réhrensiphon
Selbstschlussarmatur fir Kaltwasser
Silikonverfugung

Seifenspender (nur Montage)
Papierhandtuchspender (nur Montage)
Papierkorb (nur Montage)

Spiegel eingefliest (bauseits durch Fliesenleger)

4333403033083 730

= Waschbecken-Anlage in barrierefreien WC's:

Unterputzmontagegestell, vorbereitet fur seitliche Stutzklappgriffe

Waschtisch 600 x 480 mm aus Sanitarkeramik, unterfahrbar

beidseitig Stutzklappgriffe

Eckventile und Unterputz-Siphon

Einhebelmischer mit langem Bedienhebel und Verbrihschutz am Eckventil, mit
Moglichkeit zur therm. Desinfektion

Silikonverfugung

Seifenspender (nur Montage)

Desinfektionsmittelspender (nur Montage)

Papierhandtuchspender (nur Montage)

Papierkorb (nur Montage)

Spiegel eingefliest, min. 60 x 100 cm hochkant B x H (bauseits durch Fliesenleger)
Bodenablauf

4303338

4400303030

= Waschbecken-Anlage in den Lernzentren:

Unterputzmontagegestell

Doppel-Waschtisch 2 x 615 x 460 mm aus Sanitarkeramik in schulgerechter Ausfuhrung
Eckventil und Réhrensiphon

Einhebelmischer fur Kalt- und Warmwasser;

Auslaufhéhe ausreichend um Trinkflaschen damit befillen zu kénnen

Verbrihschutz am Eckventil, mit Mdglichkeit zur therm. Desinfektion

Silikonverfugung

gaf. Spiegel VSG eingefliest (bauseits durch Fliesenleger)

44833

438
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= Ausgussbecken-Anlage in Technikraum:
= Ausgussbecken aus Stahlblech emailliert mit Aluklapprost
= Auslaufventil, DN 15
= Geruchsverschluss
= Bodenablauf

= Ausgussbecken-Anlage in Putzraumen:
= Unterputzmontagegestell
= Ausgussbecken aus Stahlblech emailliert mit Aluklapprost
= Einhebelmischbatterie Kalt- und Warmwasser fir Wandmontage
= Geruchsverschluss
= Bodenablauf

= Kuchenspilen-Anlage in der Teekiche:
= Kombieckventil, mit Spilmaschinenanschluss
= Splltischarmatur mit Schwenkauslauf (bauseits im Lieferumfang des Kiichenlieferanten)
= Ro6hrensiphon mit zuséatzlichen Anschluss fir Geschirrspiler und Tropfwasser (bauseits
im Lieferumfang des Kiichenlieferanten)

= Gipsfang-Anlage in den Werkrdumen:
= Unterputzmontagegestell
= Gipsfangbecken
2-Griff-Armatur
Verbrihschutz am Eckventil, mit Moglichkeit zur therm. Desinfektion
= Geruchsverschluss

= Duschanlage Umkleide Kiichenpersonal UG
Einzeldusche

bodeneben gefliest

Duschablauf: Bodenauflauf

Abtrennung zum WC: Echtglastlre
Elektronische Selbstschlussarmatur UP-Einbau, mit Verbrihschutz, Hygienespulung
und Mdglichkeit zur therm. Desinfektion
Disenbrausekopf, wandmontiert
Montageelement zur Aufnahme der UP-Armatur
ggf. Duschlotionsspender (nur Montage)

ggf. Eckschwammkorb (bauseits)

gof. Einzelhaken (bauseits)

433030

4303338

Feuerloschanlagen

Gem. den Vorgaben des Brandschutzkonzeptes ist die Grundschule mit tragbaren Feuerléschern
auszustatten.

Anzahl und Art der Feuerldéscher wird in der folgenden Planungsphase noch detailliert ermittelt, auf Basis der
Arbeitstattenrichtlinie ASR A2.2.

Bis dahin wird davon ausgegangen, dass uUberwiegend Schaumldscher nach aktuellem Stand der Technik
eingesetzt werden (keine Wasser- und keine Pulverléscher).

Fir den E-Technik- und den Serverraum im Keller werden vorsorglich CO,-Feuerldscher eingeplant.

Die Kiiche im EG erhélt einen Fettbrandléscher mit Spezialschaum (Brandklassen A, B, F).

Dem Brandschutznachweis in der aktuellen Fassung zufolge wird die Brandgefahrdung im Gebaude als
»nhormal“ eingestuft.

Besondere Chemie- oder Fachrdume sind nicht vorhanden, entsprechend sind auch keine weiteren
speziellen Léschanlagen (z. B. Loschdecken, etc.) notwendig.
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KG 420 — Warmeerzeugungsanlagen

Allgemein

Die Warmeerzeugung ist zentral im UG der Grundschule vorgesehen. Von dort aus wird der Hort im
Nahwarmeverbund Uber eine Erdleitung mitversorgt.

Die Anlagentechnik besteht je zur Halfte aus Warmepumpen und aus Gas-Spitzenlastkesseln.

Dadurch wird eine optimale Ausnutzung der Warmepumpen durch eine hohe Laufzeit erreicht. Gleichzeitig
decken die Warmepumpen durch diese Anlagenkonfiguration den tberwiegenden Grof3teil der Heizperiode
ab. Die Gaskessel werden nur an den wenigen Tagen im Jahr nennenswert benétigt, an denen sehr tiefe
AuRentemperaturen vorherrschen.

Um den Strombedarf fir den Betrieb der Warmepumpen 6kologischer zur Verfiigung stellen zu kénnen, ist
auf dem Dach der Turnhalle eine Photovoltaikanlage vorgesehen.

Als Warmequelle fur die Warmepumpen dient das Grundwasser, was sich wg. des vergleichsweise hohen
ortlichen Grundwasserstandes anbietet. Ob eine direkte Grundwassernutzung Uber eine Brunnenanlage
maoglich ist, muss die geologische Analyse noch klaren. Erste Anzeichen sprechen dagegen, der chemische
Anteil an Stoffen, die eine Verstopfung von Rohren, Warmetauschern und dem Brunnen selbst begtinstigen
ist vermutlich relativ hoch. Eine solche Anlage ware nur mit dauerhaft hohem Wartungsaufwand in Betrieb zu
halten.

Die Alternative dazu ist eine indirekte Grundwassernutzung Gber Erdwarmekdrbe, dabei handelt es sich um
Erdkollektoren, die wie Korbe angeordnet sind.

Prinzipbild Energiekorbe . BetaTherm (https://www.betatherm.de)

Durch diese Korb-férmig angeordneten Leitungen lauft ein Solegemisch im geschlossenen Kreislauf, was
dem Untergrund die Warme entzieht. Anstatt die Kdrbe wie abgebildet im Erdreich zu platzieren, kénnen sie
hier im Grundwasser platziert werden und so viel effizienter arbeiten und das unabhangig von der
chemischen Zusammensetzung des Grundwassers.

Eine mogliche Platzierung fiur das Feld aus Erdwarmekorben stellt der Sportplatz dar.

Da die Warmepumpen technisch sinnvoll nur niedrige Vorlauftemperaturen zur Verfigung stellen kénnen,
versorgen sie in erster Linie die Flachenheizung Uber den FuBboden. Weiterhin sind sie auch zur
Nacherhitzung bei den Liftungsanlagen vorgesehen, aber nur bis zu bestimmten Au3entemperaturen. Fallt
die AuBRentemperatur unter den Grenzwert, werden die Nachheizregister Uber die Gaskessel mit héherer
Vorlauftemperatur versorgt.

Die zentrale Warmwasserbereitung wird ausschlieRlich tber die Gaskessel betrieben, um den hohen
hygienischen Anforderungen gerecht zu werden.
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Eine solarthermische Anlage auf dem Dach der Schule tragt in den warmeren Monaten 6kologischen zur
Unterstitzung der Gaskessel bei der Warmwasserbereitung bei.

Die Heizlastberechnung erfolgt nach DIN EN 12831. Der Warmebriickenzuschlag wird in Anlehnung an den
EnEV-Nachweis des Bauphysikers mit AUwg = 0,10 W/(m2 - K) festgelegt. GemaR der AMEV
Heizanlagenbau 2016 wird die Aufheizlast bei der Auslegung des Warmeerzeugers nicht berticksichtigt.

Die Anlagentemperaturen wurden mdoglichst niedrig in der Planung festgelegt, um ein optimales
Zusammenspiel mit den Warmepumpen zu erreichen. Ebenso werden dadurch die Verluste beim
Warmetransport und bei der Warmebereitstellung aul3erst gering gehalten. Das gesamte Gebaude wird iber
eine FulRbodenheizung beheizt.

Die RLT-Geréte erhalten in der Regel eine hocheffiziente Warmertckgewinnung. Trotzdem ist bei niedrigen
AuRBentemperaturen ein Nachheizen noétig. Das Nachheizen wird Uber wassergefuhrte Heizregister

umgesetzt. Bei den Dach-aufgestellten Liftungsgerdaten kommt wg. des Frostschutzes ein Wasser-
Glykolgemisch zum Einsatz.

Wirmebedarf

Fir die Bemessung der Gesamt-Nennwéarmeleistung des Warmeerzeugers wird auch der Warmebedarf des

Kinderhorts herangezogen. Der (Uberschlagige Warmebedarf der Gebaudes betragt (bei — 16°C
AuBentemperatur):

Warmebedarf fir: Leistung Faktor Nennwarmeleistung
Hort: 62 kW 1,0 62 kW

RLT-Gerate vom Hort: 15 kW 1,0 15 kW
Warmwasserbereitung Hort: 15 kw 0,0 0 kw

Grundschule: 263 kW 1,0 263 kW

fur RLT-Gerate der Grundschule: 90 kw 1,0 90 kW
Warmwasserbereitung: 35 kW 0,0 0 kw

Gesamter Auslegungs - Warmebedarf: 430 kW
Wirmeerzeugung

Das Konzept fur die Warmeversorgung sieht ein System aus 2 Grundwasser-Wéarmepumpen und einen Gas-
Spitzenlastkessel vor.

AuRBerdem liefert eine Solarthermieanlage in den warmen Monaten zuséatzlich Energie fur die
Warmwasserbereitung.

Voraussichtliche Betriebsdaten Warmepumpenanlage:
Nennwarmeleistung:  2x 100 kW

Systemtemperaturen: 45/35°C

Voraussichtliche Betriebsdaten Gaskesselanlage:
Nennwarmeleistung:  1x 250 kW

Systemtemperaturen: 60/40°C (Ausnahme Warmwasserbereitung)
Solaranlage, bestehend aus insgesamt 10 m2 Flachkollektoren

Anmerkung des Bauherrn:
Die Heizwassernachspeisung soll manuell erfolgen; keine automatische Nachspeisung.
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Heizkreise

Alle Regelgruppen werden entsprechend den einschlagigen Vorschriften witterungsgefiihrt geregelt,
zusatzlich erhadlt die FuBbodenheizung thermische Stellantriebe zur Raumtemperaturregelung
(Einzelraumregelung). Die Pumpengruppe bestehen aus einer Umwalzpumpe fir Rohreinbau,
Energieeffizienzklasse A, selbsttatig drehzahlgesteuert Uber den Differenzdruck der Anlage, mit Absperr-
und Rickschlagventilen, Motor-Mischventil, Schmutzfanger, Thermometer, Fhler usw.

Aktuell ist nicht vorgesehen alle Heizkreise separat voneinander zu zahlen.

Lediglich die Warmwasserbereitung fiir die Grundschule und die Heizkreise, die liber eine Nahwarmeleitung
in den Kinderhort fiihren werden separat gezahlt.

Hinweis:

Das entspricht nicht der Heizkostenverordnung, ist aber eine wirtschaftlichere Lésung, als alle Heizkreise zu
zéhlen.

Heizkreis 1 Heizkreis Warmwasserbereitung ca. 35 kw Heizleistung

Der Heizkreis beladt den Warmwasserspeicher. Im Falle einer thermischen Desinfektion kann die
Vorlauftemperatur auf 80 °C hochgeregelt werden.
Systemtemperaturen VL/RL: 75°C /35 °C

Heizkreis 2 Heizkreis RLT Schule UG (Aula / Mensa und Kiiche)
ca. 33 kw Heizleistung

Der Heizkreis wird witterungsgefihrt geregelt und versorgt die beiden RLT-Geréte fur die Bellftung der Aula
bzw. des Schiilerrestaurants (RLT 01) und der Kiiche (RLT 02).
Systemtemperaturen VL/RL: 60 °C /40 °C

Heizkreis 3 Heizkreis RLT Schule Dachgeschol3  (Klassenrdume und WC-R&aume und Technik)
ca. 57 kw Heizleistung

Der Heizkreis wird witterungsgefihrt geregelt und versorgt die RLT-Geréte fir die Beluftung der WC-Raume
und Technik (RLT 3.1 bis 3.3) und der Klassenraume (RLT 4.1 bis 4.3). Das Rohrnetz wird im
Kellergeschoss durch einen Warmetauscher getrennt. Sekundarseitig wird das Heizmedium als Wasser-
Glykolgemisch zu den 6 Dach-aufgestellten Geraten gefihrt. Dort befindet sich eine temperaturgeregelte
Pumpe direkt vor dem Heizregister.

Systemtemperaturen primar VL/RL: 60 °C/40°C

Systemtemperaturen sekundar VL/RL: 55°C /35 °C

Heizkreis 4 Heizkreis FBH Schule UG ca. 44 kwW Heizleistung

Der Heizkreis wird witterungsgefihrt geregelt und versorgt die Flachenheizung im Kellergeschof3 der Schule
(Werkraume, Toiletten, Lager- und Technikraume, etc.).

Systemtemperaturen VL/RL: 45°C /35 °C

Heizkreis 5 Heizkreis FBH Schule EG ca. 72 kw Heizleistung

Der Heizkreis wird witterungsgefihrt geregelt und versorgt die Flachenheizung im EG der Schule
(Schilerrestaurant, Pausenhalle und Verwaltungsbereich).

Systemtemperaturen VL/RL: 45°C/35°C

Heizkreis 6 Heizkreis FBH Schule OG 1/ 0OG 2 ca. 147 kw Heizleistung

Der Heizkreis wird witterungsgefihrt geregelt und versorgt die Flachenheizung in den beiden

Obergeschol3en OG 1 und OG 2 (Klassen- und Gruppenrdume, etc.).
Systemtemperaturen VL/RL:  45°C/35°C
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Heizkreis 7 Heizkreis HT Hort ca. 41 kW Heizleistung

Der Heizkreis wird witterungsgefuhrt und zusatzlich nach Anforderung durch die Warmwasserbereitung
geregelt und versorgt als Hochtemperatur-Zubringer die RLT-Gerate (RLT 06 und RLT 07) fir die Beluftung
des Kinderhorts sowie dessen Warmwasserbereitung und die Heizkorper im UG.

Systemtemperaturen VL/RL: 60 °C / 40 °C (Betrieb: Luftung)

Systemtemperaturen VL/RL: 75 °C / 35 °C (Betrieb: Warmwasserbereitung)

Heizkreis 8 Heizkreis NT Hort ca. 51 kW Heizleistung

Der Heizkreis wird witterungsgefiihrt geregelt und versorgt als Niedertemperatur-Zubringer die
Flachenheizung im Kinderhort.
Systemtemperaturen VL/RL:  45°C/35°C

Warmwasserbereitung

Das Warmwasser im Gebaude wird zentral Gber einen Warmwasserbereiter erzeugt (siehe KG 410).

Rohrleitungen

Die Heizungsverteilung im Gebaude erfolgt Gber eine Kellerverteilung sowie Uber vertikale Steigschéachte.
Leitungsverzug Uber den Roh-FuRboden wird sich nicht komplett vermeiden lassen, wird aber auf ein
notwendiges Minimum beschrankt. Die Leitungsfiihrung erfolgt in untergeordneten Bereichen wie Lager- und
Technikbereichen auf Putz in Sichtinstallation. In den Klassen- und Aufenthaltsbereichen sowie
Sanitarbereichen werden die Leitungen in Abhangdecken und Installationsvorwanden verlegt.

Bei Querung von Brandabschnitten, Decken und qualifizierten Wanden sind Brandschotts, bzw. geeignete
Dammmaterialien, in der geeigneten Brandschutzklasse vorgesehen. Als Brandschottsysteme sind nur
Bauprodukte mit glltiger Zulassung (abZ) bzw. Priifzeugnis (abP) geplant.

Die Heizungsanlage ist als geschlossene Zwei-Rohr-Heizung in der Regel mit einer Temperaturspreizung
von 45°C Vorlauf und 35°C Riucklauf fir die FuBbodenheizung, bzw. 60°C Vorlauf und 40°C Ricklauf fur die
RLT-Heizregister geplant.

Als Rohrmaterial ist ab dem Warmeerzeuger, lber die Kellerverteilung, bis hin zu den Absperrungen im
Keller, wo die Steigstrange beginnen Stahlrohr nach DIN 2440 bzw. 2448 einschliel3lich aller Form-,
Verbindungs- und Befestigungsmaterialien vorgesehen. Die Rohrbefestigung ist schalldammend nach DIN
4109 vorgesehen.

Die Steigstrange, Leitungen in Installationsschachten- und Vorwanden werden im Kupfer-Presssystem (gem.
den einschlagigen Zulassungen) ausgefihrt.

Ab den FuRbodenheizungsverteilern werden die Leitungen fir die Flachenheizung im Sauerstoff-
diffusionsdichten PE-Xa-Rohr eingeplant.

Fur die erdverlegten Verbindungsleitungen zu Kinderhort sind vorgedammte Systemrohre mit Mediumrohren
aus PE-Xa vorgesehen.

Um einen wirtschaftlichen Betrieb und den Schallschutz nach DIN 4109 zu gewahrleisten, sind folgende
Flielgeschwindigkeiten des Heizungsmediums in den Leistungsteilen wie folgt vorgesehen.

Hauptleitungen bis 0,70 m/s maximal
Verteilungsleitungen im Keller bis 0,50 m/s maximal
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Steigleitungen bis 0,40 m/s maximal
Anschlussleitungen bis 0,30 m/s maximal
Dammung

Alle Einbauteile werden entsprechend der gultigen Energieeinsparverordnung gedammt.

Alle sichtbaren Leitungen erhalten eine Warmedammung aus Mineralfaserschalen mit Ummantelung aus
Alufolie, bzw. im sto3gefahrdeten Bereich bis 2 m Hohe, eine verzinkte Blechmantelverkleidung.

Auf eine PVC-Ummantelung wird aus Umweltschutzgriinden vollstandig verzichtet. Als wirtschaftliche
Alternative zur Blechmanteldammung ist eine Kunststoff-Ummantelung aus PE-HD denkbar.

Die Warmedammung der Rohrleitungen in Schachten, Schlitzen und abgehangten Decken wird ebenfalls mit
Mineralfaserschalen ausgefihrt, die eine Ummantelung aus Alufolie erhalten. Die St63e werden mit Aluband
verklebt. Alle Mineralfaserschalen missen Temperaturbesténdig bis 1.000°C sein. Baustoffklasse A2 nach
DIN 4102-1 WLG 035.

Die Anbindeleitungen bzw. etwaige Leitungen auf dem RohfuBboden erhalten Dammhdilsen in DAmmstérke
gem. EnEV.

Raumtemperaturen

Die Raumtemperaturen der Grundschule werden entsprechend den Vorgaben aus dem Arbeitskreis
Energieeinsparung des Deutschen Stadtetags vom Juli 2002 bemessen.

Treppenrdume 15 Grad Celsius
Flure 15 Grad Celsius
Toilettenraume 15 Grad Celsius
Beh.-WC 24 Grad Celsius
Unterrichtsraume 20 Grad Celsius

20 Grad Celsius
20 Grad Celsius
20 Grad Celsius
15 Grad Celsius
12 Grad Celsius

Buroraume/Aufenthaltsrdaume
Pausenhalle und Aula
Werkraume

Nebenraume (Lager/Putzraum)
Technikraume

+ 4+ + F A+ ++ 4+

Die Innentemperaturen sind bei einer Aul3entemperatur von -16°C zu gewabhrleisten.

Heizkorper

In der Grundschule sind keine Heizkorper vorgesehen.

Fuflbodenheizung

Prinzipiell werden alle R&aume Uuber die Ful3bodenheizung beheizt. Ausnahme sind innenliegende,
untergeordnete Lager- und Technikraume; bzw. Raume bei denen mit internen Warmelasten zu rechnen ist
(Elektrotechnik-/Serverrdume)

Die Temperaturregelung erfolgt tber Einzelraumregelung. In den 6ffentlichen Bereichen, Lagerrdumen und
Klassenzimmern kommen fur die Raumtemperaturregler sog. ,Behérdenmodelle“ zum Einsatz. Damit kann
ein unbeabsichtigtes Verstellen der Raumtemperatur verhindert werden.

Im Verwaltungsbereich und Lehrerzimmer kénnen die Thermostate verstellt werden.
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Alternativ kdnnen alle R&ume nur mit Raumtemperaturfihler ausgestattet werden; ein Verstellen der
Raumtemperatur kann dann nur zentral am Schaltschrank durch befugte Personen (z. B. den Hausmeister)
erfolgen.

Bei der FuBbodenheizung bleiben die eingestellten Sollwerte Ublicherweise gleich, in der ersten Heizperiode
nach der Inbetriebnahme muss ggf. noch nachjustiert werden. Im Vergleich zu Heizkérpern reagiert die
FuRbodenheizung so trage, dass ein stéandiges Nachregulieren der Raumtemperaturregler weder erforderlich
noch sinnvoll ist.
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KG 430 - Lufttechnische Anlagen
Allgemein

Fur die Klassenzimmer ist eine hybride Liftung vorgesehen. Sie beinhaltet eine maschinelle Grundliftung,
die auf die geplante Raumbelegung (Personenanzahl) ausgelegt ist.

Auslegungsgrundlage der maschinellen Grundliiftung: DIN EN 15251
Erwarteter Prozentsatz Unzufriedener: Kategorie 1I: 30%
Schadstoffklasse des Gebaudes: Kategorie II: sehr schadstoffarm

Alle Anforderungen, die Uber die GrundlUftung hinausgehen, mussen Uber eine freie Luftung abgedeckt
werden, z. B. durch regelméRiges Offnen der Fenster wéahrend des Stundenwechsels und / oder in den
Pausen.

Es gibt 3 RLT-Anlagen fir die maschinelle Grundliftung der Klassenzimmer. Die Einteilung der 3
Laftungsstrange orientiert sich an der Cluster-Aufteilung in den oberen Stockwerken, und versorgt auch
deckungsgleich darunterliegende Bereich im EG und UG (z. B. Musiksaal / Werkrdume).

Die 3 Luftungsanlagen werden auf dem Dach platziert und laufen ausschlief3lich nach Zeitprogramm.

Alle WC- und Lagerrdume erhalten eine maschinelle Zu- und Abluft. Eine Fensterliftung ist bei diesen
innenliegenden Raumen nicht moglich.

Auslegungsgrundlage: AMEV / ASR
Luftmenge WC-Raume: 11 m3/hmz
Luftmenge Lagerraume: 0,5-facher Luftwechsel

Dabei wird eine Uberstromlésung favorisiert: Die Zulufteinbringung erfolgt tber die dem Innenhof
zugewandten Raume (Therapie-/Team- und Gruppenrdume). Von diesen Raumen stromt die Luft Uber den
Verbindungsflur zwischen den Lernzentren in die WC-Anlagen, wo sie wiederum abgesaugt wird.
Unabhangig davon kénnen die zum Lichthof orientierten Raume jederzeit durch das Offnen der Fenster auch
unterstitzend frei geliftet werden.

Um eine Uberhitzung der Raume im Sommerfall zu verhindern ist ein Umschalt-Klappensystem angedacht.
Dadurch wird die Zuluft direkt in den Verbindungsflur eingebracht und nicht mehr in die Therapie-/Team- und
Gruppenraume. Diese Raume missen dann vollstandig Uber die Fensterliiftung versorgt werden.

An die maschinelle WC-Raumliftung sind auch die Lernzentren angebunden.

So wie die Klassenzimmer erhalten auch sie eine hybride Liftung, bestehend aus der maschinellen
Grundliftung, wie oben erwahnt, und der Mdglichkeit einer Fensterliftung zum innengewandten Hof.
Unterschiede hier:

Wegen der kleineren, zum Innenhof hin orientierten Fensterflachen, wird die maschinelle Luftung fur die
Lernzentren leistungsfahiger dimensioniert, als die bei den Klassenzimmern mit den grof3en, nach auf3en
gewandten Fensterflachen:

Auslegungsgrundlage der maschinellen Grundliiftung: DIN EN 15251
Erwarteter Prozentsatz Unzufriedener: Kategorie 1l: 20%
Schadstoffklasse des Gebaudes: Kategorie Il: sehr schadstoffarm

Des Weiteren lauft die maschinelle Grundliftung nur bedarfsgesteuert (CO,), weil die Lernzentren vermutlich
nicht immer in voller Belegung zur selben Zeit genutzt werden, wie die Klassenzimmer.

Das System WC-Luftung besteht ebenfalls aus 3 RLT-Geraten, die auf dem Dach platziert werden und sich
auch an der Cluster-Aufteilung orientieren.

Schilerrestaurant und Pausenhalle erhalten eine rein maschinelle Liftung.
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Die Bemessungsgrundlagen stellt hier die AMEV mit 30 m3/hPerson dar.

Fur den Regelfall wird von folgender Personenbelegung ausgegangen:

Schulerrestaurant: 260 Personen

Pausenhalle: 303 Personen

Die Anlagentechnik wird dabei auf die geringere Belegung mit 260 Personen dimensioniert, ein gleichzeitiger
Betrieb in Vollbelegung ist nicht vorgesehen. Diese Randbedingungen wurden von Bauherrnseite nicht nur
bestatigt, sondern auch ausdriicklich so gewiinscht.

Die Umschaltung zwischen den beiden Raumlichkeiten erfolgt stufenlos durch motorische
Volumenstromregler, von einem Zeitprogramm gesteuert.

Optional kann die Aufteilung der Luftmenge und auch die Drehzahl des Luftungsgerats tUber eine CO,-
Steuerung bedarfsgerecht geregelt werden. Aus Kostengriinden ist das aber aktuell nicht mehr vorgesehen.

Findet eine Veranstaltung mit einer Personenanzahl von mehr als 260 Personen statt, so nimmt die
Luftqualitat schrittweise mit steigender Personenanzahl ab, trotz maschineller Liftung. Ggf. sind dann die
Tiuren / Fenster im Schilerrestaurant zu 6ffnen und / oder einzelne Verbindungstiiren offen zu halten.

Das wird als zumutbar angesehen, da dies planmé&Rig nur wenige Male im Schuljahr der Fall ist, und eine
Dimensionierung der Luftungsanlage auf diese seltenen Falle unwirtschaftlich ware.

Fir den Strang Pausenhalle / Schilerrestaurant ist ein eigenes RLT-Gerat im Untergeschol3 vorgesehen.
Das Gerét lauft auf minimaler Stufe nach Zeitplan und regelt bedarfsgesteuert nach.

Die Kiche inkl. Spulkiiche erhélt ebenso eine rein maschinelle Liftung.

Auslegungsgrundlage: VDI 2052
Zur groben Vordimensionierung wurde das Diagramm Bild 4 gem. o. g. VDI herangezogen
Vordimensionierung: 7.000 m3/h bei ca. 70 m2 Kuichengrundflache

Die detaillierte Dimensionierung erfolgt anhand der Kiicheneinrichtung und der Berechnung gem. VDI 2052.

Ein Absaugen der Kichenabluft erfolgt Gber groRe Edelstahl-Dunstabzugshauben, die Uber der Kochzeile
(mit Herd und Kombidampfern) sowie tGber der Spulmaschine in der Spilkiiche platziert werden.

Das Luftungsgerat wird ausschlieBlich vom Kichenpersonal Uber ein einfaches Tableau bedient. Ein
Umschaltsystem zwischen den Abzugshauben ist nicht vorgesehen, ist die Liftung in Betrieb laufen immer
auch beide Hauben. Wgq. der geringen Nutzungszeiten der Kiiche wéare eine getrennte Ansteuerung mit der
dafur notwendigen Regelungstechnik unverhaltnismafig aufwendig.

Das Kuchenliftungsgerat wird im Keller unterhalb der Kiiche platziert.

RLT 01 - Liiftung Schiilerrestaurant / Pausenhalle

Zu- und Abluftanlage mit Warmerickgewinnung

Betrieb nach Zeitprogramm; Umschaltung zwischen den beiden Rdumen ebenfalls

Optional: Automatische bedarfsgefiihrte Aufteilung der Gesamtluftmenge auf beide Raume
Gerateausfuhrung: Innenaufstellung im UG

Gerat besteht aus einzelnen Bauteilen, geteilte Einbringung und Zusammenbau vor Ort
Warmwasser-Nachheizregister, Zulufttemperatur: 20°C

AuRenluftansaugung: Uber ein Wetterschutzgitter in der EG-Fassade

Fortluftausblas: erfolgt Gber Dach.

Durch die oberen Stockwerke fuhrt ein Steigstrang die Fortluft Uber Dach. Es wird ein Brandschutz-Schacht
ausgebildet, dadurch kann auf eine geschossweise Schottung durch Brandschutzklappen verzichtet werden.
Die Deckendurchdringung zwischen Keller und EG muss allerdings tiber Brandschutzklappen abgeschottet
werden.

23 von 81



/
,,"' ... mi»
\/( %l

Ingenieurbiir
fiir Gebaudetechnik

Die Luftverteilung zwischen Schilerrestaurant und Pausenhalle erfolgt Uber dynamische, motorisch
gesteuerte Volumenstromregler. Die Zuluft wird im Deckenbereich Uber entsprechende Auslasse
eingebracht. Ebenso wird die Abluft im Deckenbereich abgesaugt.

Luftmenge: 7.800 m3/h
WRG: Rotationswarmetauscher, Wirkungsgrad ca. 85 %
Mindestzulufttemp. +20°C bei -16°C AuRentemperatur

Steuerung der Lftung erfolgt mittels Zeitprogramm Uber integrierte Regelung am Kompaktgerat.
Prasenztaster fur Abendveranstaltungen (Schliisselschalter oder integriert in bauseitiges Tableau fir
Veranstaltungstechnik) — tiber DDC-Regelung

(siehe auch KG 480)

RLT 02 - Kiiche

Zu- und Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung

Gerateausfuhrung: Innenaufstellung im UG; Gerét in Hygieneausfuhrung fir Kiichen (VDI 6022)
Gerét besteht aus einzelnen Bauteilen, geteilte Einbringung und Zusammenbau vor Ort
Warmwasser-Nachheizregister, Zulufttemperatur: 20°C

AuBenluftansaugung: Gber ein Wetterschutzgitter in der EG-Fassade

Fortluftausblas: erfolgt tber Dach — F90 Schacht

Durch die oberen Stockwerke fuhrt ein Steigstrang die Fortluft Gber Dach. Es wird ein Brandschutz-Schacht
ausgebildet, spat. alle 3 m sind Reinigungsoéffnungen (mit Brandschutzanforderung) notwendig.

Fiur die Kuchenab- / -Fortluft sind spezielle Brandschutzklappen erforderlich, diese werden in der Decke
zwischen EG und UG bendtigt (fetthaltige Abluft). Die Deckendurchdringung mit AuRen- und Zuluft wird
mittels Brandschutzklappen ohne diese erhdhten Anforderungen geschottet.

Die Zuluftverteilung zwischen Koch- und Spilkiche wird durch konstante, selbstregelnde
Volumenstromregler hydraulisch abgeglichen. Ein Abgleich der Abluft erfolgt Gber Schlitzschieber, die in den
Stutzen der Dunstabzugshauben integriert sind.

Die Zuluft wird im Deckenbereich Uber entsprechende Auslasse eingebracht.

Die Abluft wird Gber 2 Dunstabzugshauben abgesaugt.

Luftmenge: 7.000 m3/h
WRG: Uber Plattenwarmetauscher, Wirkungsgrad ca. 82 %
Mindestzulufttemp. +20°C bei -16°C AuRentemperatur

Steuerung der Liftung mittels Bedienelement in der Kiiche, in mehreren Stufen einstellbar, sowie
Anzeige fur Betrieb und Stdrung

Regelung der Liftung erfolgt mittels Zeitprogramm uber integrierte Regelung am Kompaktgeréat.
(siehe auch KG 480)

RLT 3.1, 3.2, 3.3 - WC-Ridume und Technik

Zu- und Abluftanlage mit Warmerickgewinnung

Gerateausfuhrung: Au3enaufstellung mit witterungsgeschitztem Gehéause, auf dem Dach tber OG 2
Gerateeinbringung in einem Stiick per Kran

Wasser-Glykolgemisch-Nachheizregister, Zulufttemperatur: 20°C

AuRenluftansaugung und Fortluftausblas: Direkt am Gerat

Zu- und Abluft fihren in gemeinsamen Schachten in die Stockwerke und verteilen sich dort horizontal in den
Abhangdecken. Deckendurchdringungen werden mit Brandschutzklappen geschottet (Ausnahme: Dach).
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Die einzelnen Stockwerke werden durch konstante, selbstregelnde Volumenstromregler hydraulisch
abgeglichen. Motorische Umschaltklappen in der Zuluft der dem Innenhof zugewandten Raume. CO,-
gesteuerte motorische Volumenstromregler fir die Lernzentren (Zu- und Abluft)

Die Zuluft wird im Deckenbereich Uber entsprechende Auslasse eingebracht. Ebenso wird die Abluft im
Deckenbereich abgesaugt.

Luftmenge: 3.500 ms/h (pro Gerét)
WRG: Plattenwarmetauscher, Wirkungsgrad ca. 83 %
Mindestzulufttemp. +20°C bei -16°C AuRentemperatur

Regelung der Liftung erfolgt mittels Zeitprogramm uber integrierte Regelung am Kompaktgerét.
Ansteuerung der Volumenstromregler Lernzentren CO,-gesteuert tiber DDC-Regelung (ISP 01)
(siehe auch KG 480)

RLT 4.1, 4.2, 4.3 - Klassenridume

Zu- und Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung

Geréateausfihrung: AuRenaufstellung mit witterungsgeschitztem Gehause, auf dem Dach lber OG 2
Geréateeinbringung in einem Stlick per Kran

Wasser-Glykolgemisch-Nachheizregister, Zulufttemperatur: 20°C

AuBenluftansaugung und Fortluftausblas: Direkt am Geréat

Zu- und Abluft fihren in gemeinsamen Schéachten in die Stockwerke und verteilen sich dort horizontal in den
Abhangdecken. Deckendurchdringungen werden mit Brandschutzklappen geschottet (Ausnahme: Dach).
Die einzelnen Stockwerke werden durch konstante, selbstregelnde Volumenstromregler hydraulisch
abgeglichen.

Die Zuluft wird im Deckenbereich Uber entsprechende Auslasse eingebracht. Ebenso wird die Abluft im
Deckenbereich abgesaugt.

Luftmenge: 5.600 m3/h (pro Geréat)
WRG: Rotationswarmetauscher, Wirkungsgrad ca. 85 %
Mindestzulufttemp. +20°C bei -16°C AulRentemperatur

Regelung der Liftung erfolgt mittels Zeitprogramm uber integrierte Regelung am Kompaktgeréat.
(siehe auch KG 480)

Batterieraumabluft ELT-Raum

Abluftventilator ohne Warmeruckgewinnung
Gerateausfuhrung: Rohrventilator ohne besondere Anforderungen (kein Ex-Schutz)
Fortluftausblas: Eigener Strang tiber Dach

Der Raum Sicherheitsbeleuchtung benétigt gem. Vorgabe ELT eine eigene Batterieraumabluft.

Die Leitung wird als eigener Strang mit Brandschutzklappen bis Uber Dach gefuhrt.

Eine Nachstromung ist brandschutztechnisch aufwendig, daher erfolgt die Zulufteinbringung Uber den
permanent laufenden Luftungsstrang WC-/Lagerraume. Der Ventilator befindet sich im ELT-Raum.

Abluft: 40 m3/h
WRG: keine

Steuerung des Ventilators Uber einen Kontakt vom Batterieladegerét,
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sowie Luftung durch periodische Schaltung, und Lichtschalter

Abluft Ton-Brennofen

Abluftventilator ohne Warmeruckgewinnung
Gerateausfuhrung: Rohrventilator ohne besondere Anforderungen (nicht hochtemperaturbesténdig)
Fortluftausblas: Eigener Strang tber Dach

Der Nebenraum Werken erhalt eine Ventilator gestiitzte Abluft, die an den Tonbrennofen angeschlossen
wird. Uber den Nebenluftanschluss wird auch Raumluft zusammen mit den Abgasen angesaugt, sodass hier
keine hochtemperaturbestandigen Bauteile notwendig sind.

Die Leitung wird als eigener Strang mit Brandschutzklappen bis Uiber Dach gefihrt.

Fir die Zuluft wird eine Nachstrémung aus den Werkrdumen vorgesehen.

Abluft: 40 m3/h
WRG: keine

Steuerung des Ventilators tber einen Temperaturfiihler am Tonbrennofen

Liiftungsleitungen

Die Luftungsleitungen bestehen aus Rechteckkandlen und Formstiicken aus verzinktem Stahlblech, in
Mindestblechstarke nach DIN 24157, Wickelfalzrohre aus kadmierten oder verzinkten Stahlblech nach DIN
24145 und flexible Rohre nach DIN 24146 sowie Befestigungsmaterial in ausschlieRlich verzinkter
Ausfuhrung aus verzinkten, zweigeteilten Schraubrohrschellen mit Profilgummieinlagen, Profilschienen, inkl.
etwaiger Sonderbefestigungen in Form von Stitz-, H&ange- oder Tragkonstruktionen. In den
Luftungsleitungen werden Revisionsoffnungen gem. VDI 6022 vorgesehen. Die Ab- und Fortluft der Kuche
wird aerosol- und wasserdicht verkittet gem. VDI 2052 hergestellt.

Fir die Batterieraum- und Ton-Brennofenabluft werden keine besonderen Werkstoffe (z. B. sdurebestandige
Kunststoffleitungen) vorgesehen.

Brandschutz

Fir die Ausfihrung der raumlufttechnischen Anlagen wird die Liftungsanlagenrichtlinie (LUAR) in ihrer
aktuellen Fassung beachtet.

An allen Stellen, an denen Luftkandle Brandabschnitte, Geschosse oder Wande mit Brandschutzqualitat
durchqueren, werden motorische Brandschutzklappen mit Federrticklaufantrieb eingebaut, zur Vermeidung
von Rauchibertragung. Die Feststellung von Rauch erfolgt entweder tUber Rauchausléseeinrichtung an der
Brandschutzklappe oder tGiber die BMA des Gebaudes.

Als Brandschutzklappen sind nur Bauprodukte mit gultiger Zulassung (abZ) bzw. Priifzeugnis (abP) geplant.
Bei den beiden Luftungszentralen im Kellergeschoss handelt es sich um eine Liftungszentrale im Sinne der
MLUAR, da mehrere Geschosse versorgt werden. Alle Brandschutzklappen die in den

UmschlieBungswanden oder —Decken der Luftungszentrale eingebaut werden muissen, erhalten jeweils
einen eigenen Kanalrauchmelder.

Kalteanlagen

26 von 81



\/fobl

Ingenieurbiir
fiir Gebaudetechnik

Fir die Kihlung des Serverraums soll eine Leistung von min. 5 kW bereitgestellt werden. Hierfur wurde ein
Splitgerat mit Innen- und Aufeneinheit gewahlt. Die AufReneinheit befindet sich kinftig unter dem
Laubengang vom EG, in der Nahe zum Serverraum; bzw. in einem gemeinsam mit der Kuhltechnik Kiiche
genutzten Aufstellbereich. Der Zugang zur Aufleneinheit ist durch eine bauseitige luftdurchléssige
Vergatterung nur befugtem Personal gestattet.

Nachtauskiihlung

Vom Bauphysiker wurde ein ca. 2-facher Luftwechsel fir eine Nachtauskiihlung im Sommerfall festgelegt.
Davon betroffen sind alle Klassenzimmer-Liftungsgerate.

Um Energie zu sparen sollen die RLT-Anlagen im Kuohlfall nur im Abluftbetrieb laufen, d. h. der
Zuluftventilator bleibt ausgeschaltet.

Eine direkte Luftnachstromung von aufRen erfolgt Uber gekippte Fenster. Dies wird bauseits umgesetzt,
entweder automatische, Uber Fensterstellmotoren, oder handisch durch tégliche Laufrunden des
Hausmeisters, durch alle Klassenzimmer.

Fur alle weiteren RLT-Anlagen ist keine Nachtauskihlung angedacht.

Da es sich aber nur um eine Programmierungseinstellung handelt, kann diese Funktion fur die jeweiligen
Geréate nachtraglich einprogrammiert werden.
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KG 480 — Gebaudeautomation
Allgemein

Zur automatischen Steuerung und Regelung der teils komplizierten Technischen Anlagen ist ein
Gebaudeautomationssystem vorgesehen. Dies soll das Betreiben der haus- und betriebstechnischen
Anlagen einfacher und wirtschaftlicher gestalten.

Komplexe Anlagenteile, wie z. B. die Heizzentrale, erhalten dabei eigene Schaltschranke mit
entsprechenden Informationsschwerpunkten.

Diese Schaltschréanke sind untereinander so verbunden, dass etwaige Stérungen der einzelnen Anlagen
zentral am Schaltschrank im Heizraum im Keller angezeigt werden.

Eine Weiterleitung von Stdrmeldungen nach auf3en ist nicht vorgesehen, ebensowenig ein Fernzugriff / ein
Fernwartung.

Dafir ist eine Kommunikationsverbindung zum unabhéngigen Schaltschrank im Kinderhort angedacht, um
mit der die Warmeerzeugung auf dessen Anforderungen bedarfsgerecht reagieren zu kdnnen, mindestens
jedoch auf die Anforderung vom Warmwasserbereiter im Hort.

Informationsschwerpunkte

Jeder ISP soll folgende Funktionalitaten enthalten: dynamische Anlagenschaltbilder, Trendaufzeichnung,
Stérmeldungsanzeige, Eingabe von Sollwerten, Anzeige von Istwerten und Zustanden.

Die Anzahl der ISP ist auf Weisung des Bauherrn so gering wie mdoglich zu halten. Bedingt durch die
kompakten Llftungsgerate mit integrierten Reglern sind am ISP zwangslaufig nicht alle vor genannten
Funktionen nutzbar; speziell sind die Eingaben von Sollwerten, und die Anzeige von Istwerten ist am ISP
nicht moéglich. Dazu muss am jeweiligen Regler vor Ort am Luftungsgerat nachgesehen werden.

Die motorischen Brandschutzklappen eines Liftungsstranges sollen dabei auf das jeweilige kompakte RLT -
Geréat aufgeschaltet werden.

Ein Bussystem ist flr die motorischen Brandschutzklappen nicht vorgesehen. AuRRerdem auch keine
Visualisierung im ISP. Somit kénnen die Klappen auch nicht manuell Gber den ISP zu Testzwecken gefahren
werden.

In folgenden Technikzentralen sind Informationsschwerpunkte vorgesehen:

Liftungszentrale RLT 1 Keller ISP 01 RLT 01
Steuerung Umschaltung RLT 01 (Aula > Mensa)
CO,-Steuerung Lernzentren
Anzeige Stor- und Betriebsmeldungen aller RLT-Geréte und
des Klimagerats (Server)

Technikzentrale Heizung ISP 02 Heizung / Sanitar
Regelung Heizkreise und Warmeerzeuger
Anzeige Stor- und Betriebsmeldungen der Sanitaranlagen

Sanitaranlagen

Die Sanitaranlagen werden Uber einen Kontakt erfasst. Stor- und Betriebsmeldungen werden auf die
nachstgelegene ISP aufgeschaltet und von dort Uberwacht (siehe auch KG 410). Es handelt sich um
folgende Anlagen:

Enthartungsanlage (Kellergeschoss, HAR Trinkwasser)

- Féakalienhebeanlage

- Fettabscheider-Uberwachung Kiiche (AuRenbereich)
Schachthebeanlage Fettabscheider Kiiche (Aul3enbereich)
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Heizungsanlagen

Die Heizkreise und die Wéarmeerzeuger werden durch die DDC-Regelung angesteuert bzw. aufgeschaltet
(siehe auch KG 420). Es handelt sich um folgende Anlagen:

Heizung Warmeerzeuger Lastgefiihrt gem. den Anforderungen der
einzelnen Heizkreise, Zusammenspiel der
verschiedenen Warmerzeuger, Aufladung
der Pufferspeicher durch DDC

Heizkreis 1 Heizkreis Warmwasserbereitung Geflhrt Uber Hysterese am Warmwasser-
speicher durch DDC

Heizkreis 2 Heizkreis RLT Schule UG Witterungsgefihrt durch DDC
Heizkreis 3 Heizkreis RLT Schule DG Witterungsgefihrt durch DDC
Heizkreis 4 Heizkreis FBH Schule UG Witterungsgefuhrt durch DDC
Heizkreis 5 Heizkreis FBH Schule EG Witterungsgefuihrt durch DDC
Heizkreis 6 Heizkreis FBH Schule OG 1 und OG 2 Witterungsgefuihrt durch DDC
Heizkreis 7 Heizkreis HT Hort (Zubringer) nach Fernanforderung / Kommunikation mit

dem Schaltschrank im Hort durch DDC
Heizkreis 8 Heizkreis NT Hort (Zubringer) Witterungsgefihrt durch DDC
Hinweis:

folgende Heizkreise werden nicht Giber die DDC geregelt; sondern Uber die Inselregler an den (Kompakt-)
Liftungsgeraten

Heizkreis RLT Beimischschaltung RLT 1 Aula / Mensa Gefihrt Uber Zulufttemperatur RLT-Geréat
Heizkreis RLT Beimischschaltung RLT 2 Kuche Gefihrt Uber Zulufttemperatur RLT-Geréat
Heizkreis RLT Beimischschaltung RLT 3.1 — 3.3 WC Gefuhrt Uber Zulufttemperatur RLT-Geréat
Heizkreis RLT Beimischschaltung RLT 4.1 — 4.2 Schule Gefuhrt Uber Zulufttemperatur RLT-Geréat

Die Vorlauftemperaturen der Heizkreise werden in Abhéngigkeit der AuRentemperatur geregelt. Lediglich die
beiden Zubringer-Heizkreise zum Hort, sowie die Warmwasserbereitung der Grundschule erhalten
Warmemengenzéahler. Die Betriebszeiten der Heizung kénnen mittels Zeitprogramm eingestellt werden.

Die Regelung der FuBbodenheizung erfolgt Gber Raumthermostate in den Raumen.
Ein Bussystem ist hierfir nicht vorgesehen, die Verkabelung erfolgt konventionell; von den
Raumthermostaten direkt zu den Stellantrieben am jeweiligen Heizkreisverteiler.

Raumlufttechnische Anlagen

Alle wesentlichen Liftungsanlagen werden durch die unabhangigen Inselregler am jeweiligen Liftungsgerat
angesteuert. Je nach Leistungsumfang des Reglers sind die Kompaktgerate in der Lage, auch eine
begrenzte Anzahl von Brandschutzklappen und die Signale eines Kanalrauchmelders zu verarbeiten.

Die Kompaktgerate sollen in der Lage sein, folgende Schaltungen zu realisieren:
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- Zeitprogramm

- Temperaturregelung der Nachheizregister

- Frostschutz

- Motorstérung der Ventilatorantriebe

- Drehzahlregelung der Ventilatorantriebe — auch tber ein externes Signal (z. B. 0-10 V)
- Auf/Zu-Meldung der motorbetriebenen Luftklappen

- SchlieBen der Luftklappen bei Stillstand des RLT-Geréts

- Auf/Zu-Meldung der Brandschutzklappen — Achtung: Anzahl begrenzt!

- Brandmeldeschaltung Giber BMZ bzw. Gber Rauchmelder im Kanalnetz — sog. ,Ext. Aus“-Kontakt
- Filteriberwachung

- Stor- und Betriebsmeldungen an die Ubergeordnete ISP

Die Raumlufttechnischen Kompaktgeréte werden tber einen Kontakt erfasst. Stor- und Betriebsmeldungen
werden auf die nachstgelegene ISP aufgeschaltet und von dort Uberwacht (siehe auch KG 430). Es handelt
sich um folgende Anlagen:

- RLT 01 Luftung Schillerrestaurant / Pausenhalle (Kellergeschoss, Lu-Zentrale RLT 01)
- RLT 02 Luftung Kiiche (Kellergeschol3, Lu-Zentrale RLT 02)

- RLT 3.1 bis 3.3 Luftung WC-Raume und Technik (Dach, Aul3enbereich)

- RLT 4.1 bis 4.3 Luftung Klassenraume (Dach, AuR3enbereich)

Hinweis:
Die Anlagen ,Batterieraumabluft” und ,Abluft Tonbrennofen” werden weder durch die DDC angesteuert noch
Uberwacht.

Anlagen mit erweiterter Funktionalitdt werden auch weiterhin durch die DDC-Regelung direkt angesteuert
bzw. aufgeschaltet (siehe auch KG 430).

Im Wesentlichen handelt es sich dabei um die RLTO1 Kinderrestaurant / Pausenhalle, mit der automatischen
Umschaltung zwischen den beiden Raumen und dem Prasenztaster fur auf3ertourliche Veranstaltungen;
sowie auch die CO2-gesteuerte Zuschaltung der Lernzentren, am Liftungstrang der RLT Gerate 3.1-3.3.

Ein Inselregler am Kompaktgerat ist in der Regel mit derartigen Aufgaben tberfordert.

Die Anlagen werden in der Regel nur wahrend der Betriebszeiten des Gebaudes betrieben. Die
Visualisierung Uber eine GLT ist nicht vorgesehen.

Kilteanlagen

Die Kalteanlage wird Uber einen Kontakt erfasst. Stor- und Betriebsmeldungen werden auf die
nachstgelegene ISP aufgeschaltet und von dort Uberwacht (siehe auch KG 430). Es handelt sich um
folgende Anlage:

- Split-System-Klimagerat (Kellergeschoss, Serverraum)
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KG 540 — Technische Anlagen in Aul3enanlagen
Allgemein

Die AufRenanlagen im Bereich des Planungsumgriffs werden grof3flachig neu gestaltet.

Der Umfang der Malinahme erstreckt sich vom Westen der bestehenden Wirtschaftsschule, bis hin zur
Spitze des Grundstiicks an der Kreuzung Oberndorfer- / Parkstraf3e im Osten.

Der Baumbestand soll davon aber méglichst wenig betroffen werden und dessen weitest méglicher Erhalt ist
Bestand der AuRenanlagenplanung.

Offentlich erschlossen ist das Grundstiick noch nicht, lediglich im Bereich der geplanten Schule quert eine
bestehende unterirdische Hochspannungsleitung, die umverlegt wird.

Im Bereich der Grundschule werden die Auf3enanlagen um alle Notwendigkeiten ergénzt, die zur
ErschlieBung und Nutzung des Gebaudes erforderlich sind. Neben den Strallen-, Wege- und
Aufenthaltsflachen, sind dies auch Fahrradstellplatze, ein kleiner asphaltierter Sportplatz, usw.

Entsorgungsanlagen

Abwasserentsorgung

Die Abwasserentsorgung der Grundschule erfolgt zum offentlichen Schmutzwasserkanal in der Parkstra3e
hin. Uber Sammelleitungen an der Decke des Kellergeschol3es, werden die einzelnen Fallstrange
abgefangen. Die Sammelleitungen werden an mehreren Stellen auf frostsicherer Tiefe aus dem Gebéaude
gefuhrt.

Dazu sind im Halbkreis um die Schule mehrere Schmutzwasserrevisionsschéchte notwendig.

Fetthaltiges Abwasser aus der Kiiche wird auf frostfreier Tiefe in freiem Gefélle in einen aul3enliegenden
Fettabscheider geleitet. Dem Fettabscheider ist ein Probenahmeschacht und eine Schacht-
Doppelhebeanlage nachgeschaltet.

Diese pumpt das fettfreie Abwasser Uber die Rickstauschleife unterhalb des Laubengangs. Als Frostschutz
im Winter erhélt die Schleife eine elektrische Begleitheizung.

Das Kellergeschol3 des Gebaudes liegt unter der Rickstauebene.

Grundleitungen unter der Bodenplatte UG flhren nicht nach aul3en, sie werden in einem innenliegenden
Pumpensumpf zusammengefasst und deren fakalhaltiges Schmutzwasser wird tiber eine Doppelhebeanlage
in die nachstgelegene Sammelleitung gepumpt.

Regenwasserbeseitigung

Das anfallende Regenwasser der Dachflachen wird auf dem Grundstiick gesammelt und Uber
Versickerungsanlagen dem Grundwasser zugefihrt.

Wg. des hohen Grundwasserstandes und der effizienten Flachenausnutzung sind Fullkérperrigolenanlagen
aus Kunststoff vorgesehen.

Eine Bemessung der Versickerungsanlage nach DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser, sowie nach dem Merkblatt DWA-M 153 Handlungsempfehlungen
zum Umgang mit Regenwasser, ist Bestandteil dieser Planung.

Befestigte Weg und versiegelte Flachen sollen bauseits durch das Gewerk Garten- und Landschaftsbau in
oberflachige Mulden entwassern.
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Rohrleitungen

Als Rohrmaterial fir die neu zu erstellenden Schmutz- und Regenwasserleitungen im Erdreich sind PP-
Rohre im Steckmuffensystem, mit angeformten Muffen vorgesehen (,KG2000%). HeiBwasser- und
saurebestandige NBR-Dichtringe kommen in der Zuleitung von der Kiche in den Fettabscheider zum
Einsatz. Die Regenstandrohre sind als Gussrohr mit Zulassung fir Erdeinbau vorgesehen (,KML®“ bzw.
»TML"). Die Verlegung der Rohrleitungen wird gem. DIN 1986-100 und DIN EN 12056 ausgefihrt.

Die erdverlegten Leitungen im AulRenbereich werden frostfrei, jedoch mindestens in einer Tiefe von 1,20 m
unter Geléandeoberkante gefihrt.

Versorgungsanlagen

Wasserversorgung

Das Gelande wird Uber die 6ffentliche Trinkwasserversorgung von der Parkstral3e aus neu erschlossen.

Die Erschliel3ung erfolgt durch den Wasserversorger Landshuter Stadtwerke, auch auf dem Grundstuck, bis
ins Gebaude. Die Hauseinspeisung erfolgt im Hausanschlussraum im UG des Gebaudes (Sudseite).

Aktuell ist eine Leitungsdimension von DN 50 vorgesehen.

Gasversorgung

Das Gebdude wird Uber die Oberndorferstralle neu mit Gas erschlossen. Dazu muss die o6ffentliche
Gasleitung in der Stral3e teils neu verlegt werden, aktuell endet diese Leitung auf Hohe der Wilhelm-Diel3-
StralRe. Die Landshuter Stadtwerke verlegen die Gasleitung auch auf dem Grundstiick bis ins Gebaude. Es
ist eine Leitung DN 80 geplant.

Warmeversorgung

Die zum Betrieb der Warmepumpen notwendige Erdwarme wird Uber erdverlegte nicht vorgedammte
Leitungen in den Heizungsaufstellraum der Grundschule gefthrt.

Je nachdem welches System zum Einsatz kommt, sind entweder einzelne grof3ere, oder viele kleinere
Leitungen notwendig.

Ergibt die geologische Analyse, dass direkte Grundwassernutzung méglich und technisch sinnvoll ist, so sind
voraussichtlich 2 Férder- und 1 Schluckbrunnen erforderlich.

Angebunden wirden die Brunnen (ber insgesamt 3 Leitungen:
- 2 Zubringerleitungen von den beiden Foérderbrunnen (ca. DN 125)
- eine Druckleitung zum Schluckbrunnen (ca. DN 150)

Dafir kamen ungedammte PE-Rohre zum Einsatz, die Verbindungstechnik wirde Uber
Kunststoffschweilimuffen vorgesehen.

Kéamen die Erdwarmekorbe zum Einsatz, so wirden die Leitungen deutlich kleiner, missen aber in
mindestens einem Verteil- und Sammelschacht wiederum auf 2 grof3e Leitungen wie oben beschrieben
zusammengefasst werden. Von dort wirde wieder die unterirdische Verbindung in den Heizraum erfolgen.

Sowohl die Rohre zu den und innerhalb der Kérbe, wie auch die Verbindungsleitungen ins Gebaude wéaren
dabei verschweil3te PE-Rohre.

Eine erdverlegte Nahwéarmeverbindung stellt die Warmeversorgung des Hortes sicher. Die Details dazu
werden im Kapitel ,Hort“ genauer beschrieben.
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KG 400 - 500 Kostenzusammenstellung GRUNDSCHULE

Zusammenstellung Kosten HLSK Netto: MwSt.: Brutto:

410 — Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 401.645,06 € 76.312,56 € 477.957,62 €
420 — Warmeversorgungsanlagen 790.692,14 € 150.231,51 € 940.923,64 €
430 - Lufttechnische Anlagen 971.861,50 €  184.653,88€ 1.156.516,38 €
480 — Geb&udeautomation 182.124,60 € 34.603,67 € 216.728,27 €
540 — Technische Anlagen in Auf3enanlagen 247.571,50 € 47.038,59 € 294.610,09 €

Gesamtsumme der Kostenschatzung HLSK 2.593.895,79 € 492.840,20€ 3.086.735,99 €

Spezifische Kosten (auf die Flachen bezogen):

Flache GRUNDSCHULE: NuF: 4.538,0 m2 BGF: 7.890,0 m?2

410 — Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 105,32 € / m2NuF 60,58 € /m2BGF
420 — Wéarmeversorgungsanlagen 207,34 € / m2NuF 119,26 € / m2BGF
430 — Lufttechnische Anlagen 254,85€ [ m2NuF 146,58 € |/ m2BGF
480 — Gebaudeautomation 47,76 € [/ m2NuF 27,47 € | m2BGF
540 — Techn. Anlagen in AuRenanlagen 64,92€ /m2NuF 37,34 € |/ m2BGF

Hinweis zur Kostenschéatzung:

Auf Anweisung des Bauherrn wurden die Kosten mit den aktuellen Preisen fir 2019 geschétzt.

D. h. zum Zeitpunkt der Ausfuhrung ist je nach Zeitraum mit einer statistischen Preissteigerung zu rechnen, die in der
derzeitigen Kostenschatzung nicht beriicksichtigt ist.

Erlauterung zu spezifisch hohen Kostengruppen:

KG 420 - Warmeversorgungsanlagen

Da der Kinderhort Uber die Heizzentrale von der Grundschule aus mitversorgt wird, ist die Anlagentechnik
aus den Warmepumpen und dem Gaskessel, sowie Teile des Warmeverteilnetzes entsprechend grolier
dimensioniert, als fir eine reine Versorgung der Schule notwendig wére, d. h. der Hort profitiert davon.

Bei den Grundwasser- / Solewarmepumpen handelt es sich nicht um Standardwarmeerzeuger. Im Vergleich
zu einem Gaskassel, ist die Technik durchaus aufwendiger. Entsprechend sind diese Anlagen von Haus aus
teurer, tragen aber wiederum dazu bei den regenerativen Anteil bei der Warmeerzeugung zu erhdhen.

Einsparungen im Verlauf der bisherigen Planung:

In enger Abstimmung mit dem AfG wurde aus Kostengriinden die geplante Anzahl von urspriinglich 3, auf
aktuell 2 Warmepumpen reduziert.

Des Weiteren wurde auch die Anzahl der Heizkreise reduziert, indem moglichst viele Verbraucher auf Kreise
gleicher Nutzungsart zusammengefasst wurden (Ausnahme: eigener Heizkreis fir die Verwaltung im EG).

Davon profitiert auch die Kostengruppe 480 Gebdudeautomation, weil weniger Kreise geregelt werden
missen.

KG 430 - Lufttechnische Anlagen
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Es handelt sich um ein Geb&aude mit einem sehr hohen Anteil an maschineller Liftung. Wéahrend bei bislang
Ublichen Schulen sich die maschinelle Luftung oftmals immer noch auf die WC-Bereiche, evtl. vorhandene
Kichen und innenliegende, fensterlose Raume konzentriert, sind hier nahezu alle RGume und inshesondere
die Klassenzimmer an die maschinelle Liftung angeschlossen.

Notwendig wird dies durch die Raumgeometrie, speziell durch die Raumtiefe (Bereich zwischen der
Fensterfassade und der Innenwand). Dadurch ist der erforderliche Luftaustausch rein durch Fensterliftung
nicht gewahrleistet. Zudem ware dadurch langes bzw. so kurz aufeinanderfolgendes Stof3liiften erforderlich,
dass davon auszugehen ist, dass dies den Nutzern gerade im Winter bei tiefen AuRentemperaturen nicht
zugemutet werden kann.

Die maschinelle Luftung erfordert in der vorgesehenen hybriden Variante auch weiterhin unterstitzende
Fensterliftung, gewahrleistet aber einen gewissen Grund-Luftaustausch und somit auch den Feuchteschutz.

Einsparungen im Verlauf der bisherigen Planung:

Auf Wunsch des Bauherrn wurde die Auslegungsgrundlage fur die maschinelle Klassenzimmerliftung um
eine Qualitatsstufe gesenkt (Kategorie Il auf Kategorie Ill). Dadurch verringern sich die Luftmengen und so
auch die Anlagentechnik, Uber die Luftkandle bis hin zu den RLT-Geraten. Im Gegenzug wird die
unterstutzende Fensterliftung hoher gewichtet und somit starker mit ins hybride Luftungskonzept mit
eingebunden.

Die gemeinsame RLT-Anlage fur das Kinderrestaurant und die Pausenhalle wird gem. Anforderung des
Bauherrn auf die geringere Luftmenge (Speisesaal) dimensioniert, weil Schileransammlungen in der
Pausenhalle auf3ert selten vorkommen und dann kurzzeitig eine schlechtere Luftqualitédt zugemutet werden
kann.

KG 480 — Gebaudeautomation

Die Komplexitat der Warmeerzeugung (KG 420), bestehend aus den technisch aufwendigen Warmepumpen
und auch die Anzahl mit mehreren Warmeerzeugern, erfordern dadurch auch eine aufwendigere
Regelungstechnik. Gleiches gilt auch fir die Luftungsanlagen (KG 430).

Einsparungen im Verlauf der bisherigen Planung:

In enger Abstimmung mit dem, und auf dringende Empfehlung des AfG, wurde die urspriinglich angedachte
Gebaudeautomation massiv reduziert.

Es werden massiv Datenpunkte eingespart.
Die Luftungsgerate werden nun als Kompaktgerate mit integrierter Regelung ausgefihrt.

Es kommen keine Bussysteme zum Einsatz, weder fir die Brandschutzklappensteuerung, noch fur die
Einzelraumregelung der FuRbodenheizung.

Heizkreise und damit auch die Anzahl der Regelkreise wurden weitestmdglich zusammengefuhrt.

Auf automatische Rucksplfiter und eine automatische Heizwassernachspeisung, sowie deren
Uberwachung per Gebaudeautomation wird verzichtet.

Dadurch werden bereits erhebliche Einsparungen erreicht, es missen aber auch Funktionseinbu3en in Kauf
genommen werden. Zentrale Steuerung aller Anlagen und Geréate des Gebaudes von einem PC oder einem
Schaltschrank aus ist nicht moglich; lediglich das Anzeigen von allgemeine Stor- und Betriebsmeldungen.
Ein Vornehmen von Einstellungen; bzw. das Ablesen von detaillierten Fehlercodes und Klartextmeldungen
kann ebenso nur am jeweiligen Gerat vor Ort erfolgen, wie auch das Quittieren der Meldungen.

Trendaufzeichnung fir ein Energiemonitoring ist ebensowenig mdoglich, wie eine Fernwartung oder das
automatische Weiterleiten von Stérmeldungen nach auflen (Beispiel: Ausfall der Heizung in den
Weihnachtsferien).

KG 540 -Technische Anlagen in Auf3enanlagen

Neben den Ublichen Erdarbeiten fir Technische Anlagen, Uberwiegend Schmutz- und
Regenwasserverrohrung, fallen hier auch Arbeiten fir die Warmeversorgung an.
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Waéahrend die Kosten fur die Grundwasserbrunnen / bzw. die Erdkollektoranlage in den
Warmeversorgungsanlagen KG 420, unter der Warmepumpenanlage angesiedelt sind, finden sich hier in der
KG 540 die notwendigen Verbindungsrohrleitungen mit den Rohrgraben. Diese dienen dazu um die Warme
vom Reservoir (Brunnen- / Kollektoranlage) ins Gebdude zu transportieren und somit fiur die
Waéarmepumpenanlage nutzbar zu machen.
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HORT

KG 410 — Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Allgemein

Derzeit ist der Bereich des Grundstiicks, auf dem der Hort geplant ist, nicht 6ffentlich erschlossen.
Sowohl Entsorgungsanschlisse (Schmutzwasserkanal), wie auch Versorgungsanschlisse (Trinkwasser)
mussen erst noch hergestellt werden.

Entwisserung des Regenwassers

Das Flachdach vom Hort wird mittels auRenliegenden Regenwasserleitungen entwéssert, die Fallleitungen
werden dabei in die Fassade integriert. Am Ubergang zu den erdverlegten Leitungen werden
Regenstandrohre in Gussausfuhrung (KML / TML) vorgesehen.

Die Notentwasserung erfolgt Uber Speier.

Uber ein neu herzustellendes Grundleitungsnetz wird das Regenwasser der Hauptentwésserung
entsprechenden Versickerungsanlagen und damit dem Grundwasser zugefuhrt.

Entwisserung iiber Regenwasserhebeanlagen

Eine Entwasserung Uber Regenwasserhebeanlagen ist nicht vorgesehen.

Entwisserung des Schmutzwassers

Die Entwasserung des KellergescholRes erfolgt Giber Grundleitungen unter dem Gebaude.

Sie fuhren in einen Pumpensumpf aus WU-Beton im Geb&ude, fir den Pumpensumpf ist kein eigener
Technikraum vorgesehen. Der Pumpensumpf soll im Technikraum UO3 untergebracht werden. Die
Grundleitungen werden als Kunststoffrohre (PP) mit angeformten Steckmuffen (KG2000) vorgesehen.

Die Fallleitungen uber alle Geschosse und die Sammelleitungen im Kellergeschoss werden aus Kunststoff-
Rohren (PP oder PE-HD) ausgefiihrt. Alle Form- und Verbindungsteile sind im Steckmuffensystem, mit
angeformten Muffen vorgesehen.

Gussrohre oder Kunststoff-Verbindungssysteme mit Krallen sind vom Bauherrn ausdriicklich nicht
gewulnscht.
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Alle Abwasserleitungen sind entsprechend VDI 4040 schallgeddmmt zu isolieren. Die D&mmung ist aus
Dammstoffen nach DIN 4102 / A1 auszufihren.

Gemal den Vorgaben der Stadt erhalten alle Putz- sowie WC- Raume mit mindestens zwei oder mehr
Kabinen Bodenablaufe mit entsprechenden Brandschutzeinsatzen.

Bei allen Raumen mit Bodenablaufen ist bauseits ein entsprechendes Gefélle im Bodenaufbau zu Gully hin
einzuplanen.

Bei Querung von Brandabschnitten, in den Decken und Wanden sind Brandschotts, bzw. geeignete
Dammmaterialien, in der geeigneten Brandschutzklasse einzubauen. Als Brandschottsysteme sind nur
Bauprodukte mit glltiger Zulassung (abZ) bzw. Priifzeugnis (abP) einzusetzen.

Entwaisserung iiber Schmutzwasserhebeanlagen

Es sind keine Schmutzwasserhebeanlagen im Gebaude vorgesehen.

Entwasserung iiber Fikalienhebeanlagen

Da das FuBbodenniveau des Kellergeschosses unterhalb der Rickstauebene liegt, ist eine
Abwasserhebeanlage im Gebaude erforderlich

Fir den Pumpensumpf in den die Grundleitungen minden, ist eine Féakalienhebeanlage in
Doppelpumpenausfiihrung vorgesehen.

Sie dient zur Entwasserung aller Entwasserungsgegenstande im Keller (u. a. WC’s, Bodenablaufe,
Abwasseranschliisse Technikzentralen).

Es wird eine automatisch arbeitende Schmutzwasserpumpe einschliel3lich Pumpensteuerung mit Zubehor
vorgesehen, sowie eine Handmembranpumpe fur den Havariefall.

Entwasserung iiber Abscheideanlagen

Das im Hort anfallende Abwasser wird als hdusliches Abwasser angesehen. Der Hort verfigt Gber insgesamt
5 Kichenzeilen, die allesamt als haushaltsubliche Kiichen betrachtet werden.
Entsprechend ist keine Fettabscheideanlage fiir den Hort vorgesehen.

Trinkwasserversorgung

Der Hort bekommt einen eigenen Hauswasseranschluss, dieser befindet sich im Trinkwasseranschlussraum
im Kellergeschoss. Auf ausdricklichen Hinweis des Bauherrn ist ein manueller Rickspllfilter einzusetzen
(keine automatische Riickspiilung, wg. Uberlauf-/Leckagegefahr).

Da der Hort aller Voraussicht nach von einem anderen Trager betrieben wird, als die Schule, kann so der
Wasserverbrauch separat mit der offentlichen Wasserversorgung abgerechnet werden und ist komplett
unabhangig von der Grundschule.

Die Rohrleitungsfiihrung erfolgt in Vorwanden / Abhangdecken, im UG bzw. untergeordneten Bereichen
(Technikrdume, Lagerraume) werden die Leitungen auf Putz gefuhrt. Es ist darauf zu achten, dass kalt- und
warmwassergefihrte Leitungen voneinander getrennt gefihrt werden, um eine Erwdrmung des Trinkwassers
zu vermeiden. Zur Umsetzung des Hygienekonzepts kann nicht vollstdndig auf automatische
Spuleinrichtungen verzichtet werden, jedoch wird deren Einsatz auf ein absolut notwendiges Minimum
beschrankt. Am Ende eines Leitungsstranges befindet sich vorzugsweise ein Handwaschbecken mit
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elektronischer Waschtischarmatur, mit dem der gesamte Strang regelm&Rig durchspilt werden kann.
Alternativ muss hier eine automatische Spilstation gesetzt werden.

In RGumen in denen eine automatische Spularmatur eingebaut werden soll, ist immer auch ein Bodenablauf
vorzusehen.

Im Gegensatz zur Schule, kann es hier Sinn machen, Urinale oder WC’s mit automatischer Spilung fiir die
Hygienespillung eines einzelnen Stranges heranzuziehen. Die max. Splldauer einer elektronischen
Urinalsteuerung betragt 180 Sekunden, die elektronische WC-Spiilung kann nur den Inhalt des Spulkastens
entleeren, dadurch ist die spillbare Stranglange stark eingeschrankt. Diese Mdoglichkeit wird im weiteren
Verlauf der Planung noch genauer gepriift. Insbesondere die endgiiltige Lage der Kiichen muss in diese
Betrachtung mit einbezogen werden.

Die Trinkwasserverordnung in aktuell gultiger Fassung ist zwingend einzuhalten Die Wasseranschliisse
werden soweit technisch méglich ,durchgeschliffen®.

Die Rohrleitungsdurchmesser werden entsprechend der einschlagigen Vorschriften und Richtlinien so klein
wie moglich dimensioniert. In Absprache mit dem Bauherrn kénnen dafur auch etwaige KomforteinbufRen in
Kauf genommen werden, die Trinkwasserhygiene hat dafir absolute Prioritat.

Nach den Vorgaben des Bauherrn ist eine Enthartungsanlage nur auf der Warmwasserseite gewinscht.
Funktionsweise: lonenaustauschverfahren.

Warmwasserbereitung

Aufgrund der bisherigen Erfahrung mit den hiesigen Liegenschaften wird von Seiten des Bauherrn fir den
Hort eine zentrale Warmwasserversorgung, Uber einen Warmwasserspeicher und ein Zirkulationssystem
gefordert.

Eine dezentrale Lésung mit elektrischen Durchlauferhitzern wurde u. a. wg. der rechnerisch notwendigen
elektrischen Anschlussleistung abgelehnt. Auch Kleinspeicher waren zwischenzeitlich im Gesprach, wurden
aber wg. hygienischer Bedenken und des Platzbedarfs in den Kichenunterschranken (min. 15 | Gerate
notwendig) verworfen.

Folgende Zapfstellen erhalten Warmwasser-Anschliisse:
- Barrierefreie WC’s (2x)
- Personalkiiche (1x)
- Hortkichen (4x)
- Putzrdume (1x)
- Werkraumbecken (1x)

Eine Zirkulationsleitung sorgt dafiir, dass im gesamten Bereich kurzfristig warmes Wasser zur Verfugung
gestellt wird. Der zentrale Warmwasserspeicher wird (Uber eine eigene Hochtemperatur-
Nahwarmeverbindung von der Grundschule aus aufgeheizt. In der Schule sorgt ein Gaskessel dafir, dass
eine Vorlauftemperatur > 60°C zur Verfigung steht. Im Falle der thermischen Desinfektion kann die
Vorlauftemperatur auf 80°C erhdht werden; aber nicht héher, da die Nahwarmeverbindungsleitung nur
kurzzeitig Temperaturen > 80°C Vorlauf vertragt.

Aufdenzapfstellen

AuRenwasserzapfstellen werden mit automatischer Entleerung nach jeder Betdtigung ohne
Stagnationsvolumen bereitgestellt. In der AuRenwasserzapfstelle sind werkseitig Sicherungskombination
(Rohr-/Schlauchbelufter verliersicher und Rickflussverhinderer) nach DIN 1988 100, DIN EN 1717 integriert.
Die AuRenwasserzapfstellen sind verschlieBbar mit Schlissel auszufuhren.

An der Fassade ist ein frostsicherer AuBenzapfhahn eingeplant, die Platzierung wird im Detail noch mit den
Garten- und Landschaftsbau-Architekten abgestimmt.
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Rohrleitungen

Das Wasserversorgungsnetz wird aus nichtrostendem Stahl nach DIN EN 10088 mit Werkstoffnummer
1.4401 fir Fittings und 1.4521 fir Rohre (nickelfreier Edelstahl), mit deutschem Prifzeugnis und DVGW-
W541 ausgefihrt. Die Ausfiihrung erfolgt als Pressfittingsystem einschlief3lich aller Form-, Verbindungs- und
Befestigungsteile.

Bei Querung von Brandabschnitten, Decken und qualifizierten Wanden sind Brandschotts, bzw. geeignete
Dammmaterialien, in der geeigneten Brandschutzklasse einzubauen. Als Brandschottsysteme sind nur
Bauprodukte mit glltiger Zulassung (abZ) bzw. Priifzeugnis (abP) einzusetzen.

Wirmedammung

Alle Rohrleitungen, Einbauteile und Armaturen werden entsprechend der DIN 1988, Teil 2, bzw. fir
warmgehende Leitungen gem. glltiger EnEV gedammt.

Alle sichtbaren Leitungen erhalten eine Warmedammung aus Mineralfaserschalen mit Ummantelung aus
Alufolie, bzw. im sto3geféhrdeten Bereich bis 2 m Hohe, eine verzinkte Blechmantelverkleidung.

Auf eine PVC-Ummantelung wird aus Umweltschutzgriinden vollstéandig verzichtet. Als wirtschaftliche
Alternative zur Blechmantelddmmung ist eine Kunststoff-Ummantelung aus PE-HD denkbar.

Die Warmedammung der Rohrleitungen in Schachten, Schlitzen und abgehangten Decken wird ebenfalls mit
Mineralfaserschalen ausgefuhrt, die eine Ummantelung aus Alufolie erhalten. Alle Mineralfaserschalen
mussen Temperaturbestandig bis 1.000°C sein. Baustoffklasse A2 nach DIN 4102-1 WLG 035.

Trinkwasserseitig wird nur die Hausanschlussbaugruppe (Wasserzéahler, Absperrungen, etc.) im
Anschlussraum mit geschlossenzelligem Synthesekautschuk gegen Schwitzwasser gedammt. Zudem erhalt
auch der letzte Meter von Schmutzwasserentliftungsleitungen Uber Dach diese Dadmmung gegen
Tauwasserausfall am Rohr.

Leitungen in Vorwanden werden bis zum Armaturenanschluss mit Dammschlauchen mit reil3fester
Oberflache isoliert.

Vorwandinstallation

Die Installationswande im Gebaude in den WC-Bereichen werden im Trockenbau erstellt. Zur Befestigung
der sanitdren Ausstattungsgegenstande sind daher Montageelementen vorgesehen, um die
Schallanforderungen gemaf DIN 4109 zu erfllen.

Sanitirausstattung

Die sanitaren Einrichtungsgegenstande sind in Standardausstattung vorgesehen. Ausfihrung aus
Sanitérporzellan in Farbe Weil3. Die WC-Deckel sowie die Betatigungsplatten werden ebenfalls in Weil3
ausgefuhrt. Das Einrichtungszubehor wird vom Bauherrn organisiert und von der spéateren Sanitéarfirma nur
montiert (Papierhandtuchspender, Seifenspender, Abfallkorbe, WC-Papierrollenhalter, WC-
Reservepapierrollenhalter, Desinfektionsmittelspender fur Beh.-WC's).

Sanitére Einrichtungsgegenstande sind wie folgt vorgesehen:
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= WC-Anlage Madchen- / Jungen-WC:

Unterputzspulkasten (Spulmenge einstellbar, 2-Mengen-Spilung)
Kinder-Wand-Tiefspul-WC aus Sanitéarkeramik, spulrandlos
Betatigungsplatte fir 2-Mengen-Spulung

WC-Sitz aus Duroplast

Silikonverfugung

Doppel-WC-Papierhalter (nur Montage)

WC-Birstengarnitur (nur Montage)

Einzelhaken (bauseits / WC-Trennwandhersteller)

Bodenablauf

4433430330370

n WC-

>

nlage Damen- / Herren-WC:
Unterputzspulkasten (Spulmenge einstellbar, 2-Mengen-Spilung)
Wand-Tiefspul-WC aus Sanitarkeramik, spulrandlos
Betatigungsplatte fir 2-Mengen-Spulung
WC-Sitz aus Duroplast
Silikonverfugung
WC-Papierhalter (nur Montage)
Reservepapierhalter (nur Montage)
Hygienebehalter bei Damen WC (nur Montage)
WC-Birstengarnitur (nur Montage)
Einzelhaken (bauseits / WC-Trennwandhersteller)

$4434300383308730

= WC-Anlage barrierefreie WC's:

Unterputzspilkasten (Spulmenge einstellbar, 1-Mengen-Spilung, Fernauslésung tber
Stutzklappgriff und Wandtaster)

UP-Montageelement, vorbereitet fur seitliche Stutzklappgriffe

Wand-Tiefspul-WC aus Sanitarkeramik, mit groBer Ausladung (ca. 720 mm)

Blinddeckel anstatt der Betatigungsplatte

WC-Sitz aus Duroplast

Stutzklappgriffe beidseitig (1x mit WC-Papierrollenhalter und 1x mit Taster fur die
Spulauslésung)

Ruckenlehne

Umsetzhilfe mit Strickleiter

Silikonverfugung

Reservepapierhalter (nur Montage)

Hygienebehélter (nur Montage)

WC-BiUrstengarnitur (nur Montage)

Einzelhaken (3 Stuck auf verschiedenen Hohen)

4

43334330

44333030730

= Urinal-Anlage in Jungen-WC
= UP-Montageelement
= Urinale mit Wasserspulung (Spannungsversorgung tber Netz, nicht Batterie)
= Silikonverfugung
= Bodenablauf

» Waschbecken-Anlage in Vorraumen Madchen- / Jungen-WC:
Unterputzmontagegestell

Waschtisch 600 x 480 mm aus Sanitarkeramik, Einzelwaschtische
Eckventil und Réhrensiphon

Selbstschlussarmatur fur Kaltwasser

Silikonverfugung

Seifenspender (nur Montage)

Papierhandtuchspender (nur Montage)

Papierkorb (nur Montage)

Spiegel eingefliest (bauseits durch Fliesenleger)

$4443443030338330
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= Waschbecken-Anlage im Damen- / Herren-WC:
Unterputzmontagegestell

Waschtisch 600 x 480 mm aus Sanitarkeramik
Eckventil und Réhrensiphon
Selbstschlussarmatur fir Kaltwasser
Silikonverfugung

Seifenspender (nur Montage)
Papierhandtuchspender (nur Montage)
Papierkorb (nur Montage)

Spiegel eingefliest (bauseits durch Fliesenleger)

4433430330370

= Waschbecken-Anlage in barrierefreien WC's:

Unterputzmontagegestell, vorbereitet fur seitliche Stitzklappgriffe

Waschtisch 600 x 480 mm aus Sanitarkeramik, unterfahrbar

beidseitig Stutzklappgriffe

Eckventile und Unterputz-Siphon

Einhebelmischer mit langem Bedienhebel und Verbrihschutz am Eckventil, mit
Maoglichkeit zur therm. Desinfektion

Silikonverfugung

Seifenspender (nur Montage)

Desinfektionsmittelspender (nur Montage)

Papierhandtuchspender (nur Montage)

Papierkorb (hur Montage)

Spiegel eingefliest, min. 60 x 100 cm hochkant B x H (bauseits durch Fliesenleger)
Bodenablauf

440338330

4403303070

= Waschbecken-Anlage in den Gruppenrdumen im OG:
= Unterputzmontagegestell
= Waschtisch 615 x 460 mm aus Sanitarkeramik in schulgerechter Ausfihrung
Madoglichkeit: Einbauwaschtisch (ins Mdbel integriert)
= Eckventil und Réhrensiphon
= Einhebelmischer fur Kalt- und Warmwasser;
Verbrihschutz am Eckventil, mit Moglichkeit zur therm. Desinfektion
= Silikonverfugung
= ggf. Spiegel VSG eingefliest (bauseits durch Fliesenleger)
= Ausgussbecken-Anlage in Technikraum:
= Ausgussbecken aus Stahlblech emailliert mit Aluklapprost
= Auslaufventil, DN 15
= Geruchsverschluss
= Bodenablauf

= Ausgussbecken-Anlage im Putzraum (U10):

Unterputzmontagegestell

Ausgussbecken aus Stahlblech emailliert mit Aluklapprost
Einhebelmischbatterie Kalt- und Warmwasser fir Wandmontage
Geruchsverschluss

Bodenablauf

433030

= Kuchenspilen-Anlagen:
= Kombieckventil, mit Spilmaschinenanschluss
= Spultischarmatur mit Schwenkauslauf (bauseits im Lieferumfang des Kiichenlieferanten)
= Ro6hrensiphon mit zuséatzlichen Anschluss fir Geschirrspuler und Tropfwasser (bauseits
im Lieferumfang des Kichenlieferanten)

= Gipsfang-Anlage im Werkraum:
= Unterputzmontagegestell
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= Gipsfangbecken

2-Griff-Armatur

Verbrihschutz am Eckventil, mit Moglichkeit zur therm. Desinfektion
= Geruchsverschluss

Feuerléschanlagen

Gem. den Vorgaben des Brandschutzkonzeptes ist der Hort mit tragbaren Feuerldschern auszustatten.
Anzahl und Art der Feuerloscher wird in der folgenden Planungsphase noch detailliert ermittelt, auf Basis der
Arbeitstattenrichtlinie ASR A2.2.

Bis dahin wird davon ausgegangen, dass lUberwiegend Schaumléscher nach aktuellem Stand der Technik
eingesetzt werden (keine Wasser- und keine Pulverléscher).

Fir den E-Technikraum im Keller wird vorsorglich ein CO,-Feuerldscher eingeplant.

Dem Brandschutznachweis in der aktuellen Fassung zufolge wird die Brandgeféahrdung im Gebaude als
»hormal“ eingestuft.
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KG 420 — Warmeerzeugungsanlagen

Allgemein

Der Hort verfugt Uber keine eigene Warmeerzeugung, diese ist zentral im UG der Grundschule vorgesehen.
Von dort aus wird der Hort im Nahwarmeverbund tber eine Erdleitung mitversorgt.

Im Heizungsraum des Hortes sind lediglich 2 Heizungs-Unterverteiler vorgesehen, getrennt nach Mittel- und
Niedertemperaturniveau.

Die Anlagentechnik der Warmeerzeugung wird im Abschnitt ,Allgemein“ (KG 420) der Grundschule
ausfuhrlich beschrieben, sie besteht je zur Hélfte aus Warmepumpen und aus einem Gas-Spitzenlastkessel.

Im Gegensatz zur Schule, ist auf dem Dach des Hortes aus optischen und aus Platzgrinden keine
Solarthermieanlage vorgesehen.

Die Heizlastberechnung erfolgt nach DIN EN 12831. Der Warmebriickenzuschlag wird in Anlehnung an den
EnEV-Nachweis des Bauphysikers mit AUyg = 0,10 W/(m2 - K) festgelegt. GemalR der AMEV
Heizanlagenbau 2016 wird die Aufheizlast bei der Auslegung des Warmeerzeugers nicht berticksichtigt.

Die Anlagentemperaturen wurden maoglichst niedrig in der Planung festgelegt, um dadurch die Verluste beim
Warmetransport und bei der Warmebereitstellung moglichst gering zu halten. Die oberen Stockwerke
werden Uber eine FulRbodenheizung beheizt, der Keller Giber Heizkorper.

Die beiden RLT-Gerate erhalten in der Regel eine hocheffiziente Warmertckgewinnung. Trotzdem ist bei
niedrigen AuRentemperaturen ein Nachheizen nétig. Das Nachheizen wird Uber wassergeflhrte Heizregister

umgesetzt. Bei dem Dach-aufgestellten Luftungsgerat kommt wg. des Frostschutzes ein Wasser-
Glykolgemisch zum Einsatz.

Wirmebedarf

Der Uberschlagige Warmebedarf des Hortes betragt (bei — 16°C AuRentemperatur):

Warmebedarf fir: Leistung Faktor Nennwarmeleistung
Fubodenheizung: 51 kW 1,0 51 kW

Heizkorper 11 kW 1,0 11 kW

RLT-Geréte: 15 kw 1,0 15 kw
Warmwasserbereitung: 15 kW 0,0 0 kw

Gesamter Auslegungs- Warmebedarf: 77 kKW
Wirmeerzeugung

Die Warmeversorgung erfolgt tber die Heizzentrale in der Grundschule. Im Nahwérmeverbund wird der Hort
mitversorgt, tber 2 Verbindungsleitungen werden folgende Temperaturniveaus zur Verfiigung gestellt:

Niedertemperatur: 45/35°C
Mitteltemperatur: 60/40°C (Ausnahme Warmwasserbereitung, dann VL/RL: 75°C/35°C)

Die Verbindung zur Schule erfolgt direkt, ohne Trennwéarmetauscher. Im Heizungsraum vom Hort werden
daflr 2 Unterverteilstationen aufgestellt.
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Heizkreise

Alle Regelgruppen werden entsprechend den einschlagigen Vorschriften witterungsgefihrt geregelt,
zusatzlich erhadlt die FuRbodenheizung thermische Stellantriebe zur Raumtemperaturregelung
(Einzelraumregelung). Die Pumpengruppe bestehen aus einer Umwalzpumpe fir Rohreinbau,
Energieeffizienzklasse A, selbsttatig drehzahlgesteuert Uber den Differenzdruck der Anlage, mit Absperr-
und Rickschlagventilen, Motor-Mischventil, Schmutzfanger, Thermometer, Fihler usw.

Es ist nicht vorgesehen alle Heizkreise im Hort separat voneinander zu zéhlen.

Lediglich der Energieeinsatz fir den Betrieb des Warmwasserbereiters wird {ber einen
Warmemengenzahler ermittelt.

Heizkreis 1 Heizkreis Warmwasserbereitung ca. 15 kw Heizleistung

Der Heizkreis beladt den Warmwasserspeicher. Im Falle einer thermischen Desinfektion kann die
Vorlauftemperatur auf 80 °C hochgeregelt werden.
Systemtemperaturen VL/RL: 75°C/35°

Heizkreis 2 Heizkreis RLT (RLT 06 und 07) ca. 15 kw Heizleistung

Der Heizkreis wird witterungsgefiihrt geregelt und versorgt die RLT-Gerate fiur die Belliftung der WC- und
Lagerrdume (RLT 06) und fur die Gruppenraume (RLT 07). Das Gerat RLT 07 steht im Keller und wird direkt
vom Heizkreis 2 aus versorgt.

Systemtemperaturen VL/RL: 60 °C /40 °C

Das Rohrnetz in Richtung des Dach-aufgestellten Gerates RLT 06, wird im Kellergeschoss durch einen
Warmetauscher getrennt. Sekundérseitig wird das Heizmedium als Wasser-Glykolgemisch zu dem Geréat
gefuihrt. Dort befindet sich eine temperaturgeregelte Pumpe direkt vor dem Heizregister.
Systemtemperaturen primar VL/RL: 60 °C/40°C

Systemtemperaturen sekundar VL/RL: 55°C /35 °C

Heizkreis 3 Heizkreis FBH Hort ca. 51 kw Heizleistung

Der Heizkreis wird witterungsgefuihrt geregelt und versorgt die Flachenheizung im EG und OG vom Hort.
Systemtemperaturen VL/RL: 45°C /35 °C

Heizkreis 4 Heizkreis Heizkorper ca. 11 kw Heizleistung

Der Heizkreis wird witterungsgefihrt geregelt und versorgt die Heizkdrper im Kellergescho3 des Hortes.
Systemtemperaturen VL/RL: 60 °C /40 °C

Warmwasserbereitung

Das Warmwasser im Gebaude wird zentral Gber einen Warmwasserbereiter erzeugt (siehe KG 410).

Rohrleitungen

Die Heizungsverteilung im Gebé&ude erfolgt tiber eine Kellerverteilung sowie tber vertikale Steigschachte.
Leitungsverzug uber den Roh-FuRBboden wird sich nicht komplett vermeiden lassen, wird aber auf ein
notwendiges Minimum beschrankt. Die Leitungsfuhrung erfolgt in untergeordneten Bereichen wie Lager- und
Technikbereichen auf Putz in Sichtinstallation. In den Gruppenrdumen und Aufenthaltsbereichen sowie
Sanitéarbereichen werden die Leitungen in Abhangdecken und Installationsvorwéanden verlegt.
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Bei Querung von Brandabschnitten, Decken und qualifizierten Wanden sind Brandschotts, bzw. geeignete
Dammmaterialien, in der geeigneten Brandschutzklasse vorgesehen. Als Brandschottsysteme sind nur
Bauprodukte mit gultiger Zulassung (abZ) bzw. Prifzeugnis (abP) geplant.

Die Heizungsanlage ist als geschlossene Zwei-Rohr-Heizung in der Regel mit einer Temperaturspreizung
von 45°C Vorlauf und 35°C Rucklauf fur die FuBbodenheizung, bzw. 60°C Vorlauf und 40°C Riicklauf fir die
RLT-Heizregister geplant.

Als Rohrmaterial ist ab den Unterverteilstationen, tber die Kellerverteilung, bis hin zu den Absperrungen im
Keller, wo die Steigstrange beginnen Stahlrohr nach DIN 2440 bzw. 2448 einschlie3lich aller Form-,
Verbindungs- und Befestigungsmaterialien vorgesehen. Die Rohrbefestigung ist schallddammend nach DIN
4109 vorgesehen.

Die Steigstrange, Leitungen in Installationsschéchten- und Vorwanden werden im Kupfer-Presssystem (gem.
den einschlagigen Zulassungen) ausgefihrt.

Ab den Fu3bodenheizungsverteilern werden die Leitungen fir die Flachenheizung im Sauerstoff-
diffusionsdichten PE-Xa-Rohr eingeplant.

Fir die erdverlegten Verbindungsleitungen, die aus der Schule kommen, sind vorgeddmmte Systemrohre mit
Mediumrohren aus PE-Xa vorgesehen.

Um einen wirtschaftlichen Betrieb und den Schallschutz nach DIN 4109 zu gewahrleisten, sind folgende
Flielgeschwindigkeiten des Heizungsmediums in den Leistungsteilen wie folgt vorgesehen.

Hauptleitungen bis 0,70 m/s maximal

Verteilungsleitungen im Keller bis 0,50 m/s maximal

Steigleitungen bis 0,40 m/s maximal

Anschlussleitungen bis 0,30 m/s maximal
Dammung

Alle Einbauteile werden entsprechend der guiltigen Energieeinsparverordnung gedammt.

Alle sichtbaren Leitungen erhalten eine Warmedammung aus Mineralfaserschalen mit Ummantelung aus
Alufolie, bzw. im sto3geféhrdeten Bereich bis 2 m Hohe, eine verzinkte Blechmantelverkleidung.

Auf eine PVC-Ummantelung wird aus Umweltschutzgriinden vollstéandig verzichtet. Als wirtschaftliche
Alternative zur Blechmantelddmmung ist eine Kunststoff-Ummantelung aus PE-HD denkbar.

Die Warmedammung der Rohrleitungen in Schachten, Schlitzen und abgehangten Decken wird ebenfalls mit
Mineralfaserschalen ausgefuhrt, die eine Ummantelung aus Alufolie erhalten. Die Std3e werden mit Aluband
verklebt. Alle Mineralfaserschalen missen Temperaturbestandig bis 1.000°C sein. Baustoffklasse A2 nach
DIN 4102-1 WLG 035.

Die Anbindeleitungen bzw. etwaige Leitungen auf dem RohfuBboden erhalten Dammbhiilsen in Dammstéarke
gem. EnEV.

Raumtemperaturen

Die Raumtemperaturen des Kinderhorts werden entsprechend den Vorgaben aus dem Arbeitskreis
Energieeinsparung des Deutschen Stadtetags vom Juli 2002 bemessen.

Treppenraume + 15 Grad Celsius
Flure + 15 Grad Celsius
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15 Grad Celsius
24 Grad Celsius
20 Grad Celsius
20 Grad Celsius
20 Grad Celsius
15 Grad Celsius
12 Grad Celsius

Toilettenraume

Beh.-wWC
Unterrichtsraume/Gruppenrdume
Buroraume/Aufenthaltsrdume
Werkraume

Nebenraume (Lager/Putzraum)
Technikraume

+ + + + 4+ + +

Die Innentemperaturen sind bei einer Au3entemperatur von -16°C zu gewahrleisten.

Heizkoérper

Fir das Kellergeschol des Hortes sind Heizkdrper zur Beheizung vorgesehen.

Es werden Roéhrenradiatoren verwendet, Anschliisse nach Lage rechts, mittig bzw. links oder unten.

Jeder Heizkorper wird mit einem Thermostatkopf, einem Entliftungsstopfen und einer absperrbaren
Verschraubung ausgestattet. Die Montage erfolgt mit Bohr- oder Standkonsolen in der Anforderungsklasse 3
(Schulen). Alle Heizkérper erhalten eine Grundierung und eine Zwei-Schicht-Einbrennlackierung in
Standardfarbe weil3. Die Temperaturregelung erfolgt tGber einen Thermostatkopf mit Regelgenauigkeit 2 K.
Da der Keller nur fur befugtes Personal zuganglich ist, werden als Thermostatventile keine sog.
.Behdérdenmodelle” eingesetzt. Damit konnte ein unbeabsichtigtes Verstellen der Thermostatventile
verhindert werden, das ist v. a. in 6ffentlich zuganglichen Bereichen sinnvoll.

Fuf3bodenheizung

Im Erd- und im Obergeschol? werden alle Raume Uber die Ful3bodenheizung beheizt. Ausnahme sind
innenliegende, untergeordnete Lager- und TechnikrGume; bzw. Rd&ume bei denen mit internen Wéarmelasten
zu rechnen ist (Elektrotechnikrdéume)

Die Temperaturregelung erfolgt Uber Einzelraumregelung. In den o6ffentlichen Bereichen, Mehrzweck-,
Gruppen- und Lagerrdumen kommen fur die Raumtemperaturregler sog. ,Behérdenmodelle” zum Einsatz.
Damit kann ein unbeabsichtigtes Verstellen der Raumtemperatur verhindert werden.

Im Personalraum und der Hortleitung kénnen die Thermostate verstellt werden.

Alternativ konnten alle Raume nur mit Raumtemperaturfihler ausgestattet werden; ein Verstellen der
Raumtemperatur kann dann nur zentral am Schaltschrank des Hortes durch befugte Personen (z. B. den
Hausmeister) erfolgen. Dieses System soll aber nicht zum Einsatz kommen; es ist ausdricklich eine
Verstellmdglichkeit fur jeden Raum vor Ort gewtiinscht.

Bei der FuRBbodenheizung bleiben die eingestellten Sollwerte Ublicherweise gleich, in der ersten Heizperiode
nach der Inbetriebnahme muss ggf. noch nachjustiert werden. Im Vergleich zu Heizkdrpern reagiert die
FuRbodenheizung so trage, dass ein stéandiges Nachregulieren der Raumtemperaturregler weder erforderlich
noch sinnvoll ist.

46 von 81



/
,,"' ... mi»
\/( %l

Ingenieurbiir
fiir Gebaudetechnik

KG 430 - Lufttechnische Anlagen
Allgemein

Fur die Mehrzweck-, Gruppen- und Aufenthaltsraume ist eine hybride Liftung vorgesehen. Sie beinhaltet
eine maschinelle Grundliftung, die auf die geplante Raumbelegung (Personenanzahl) ausgelegt ist.

Auslegungsgrundlage der maschinellen Grundliiftung: DIN EN 15251
Erwarteter Prozentsatz Unzufriedener: Kategorie 11: 30%
Schadstoffklasse des Gebaudes: Kategorie II: sehr schadstoffarm

Alle Anforderungen, die Uber die Grundluftung hinausgehen, mussen Uber eine freie Luftung abgedeckt
werden, z. B. durch regelmafiges Offnen der Fenster.

Es gibt eine RLT-Anlage fir die maschinelle Grundliftung.
Die Lidftungsanlage wird in einer Luftungszentrale im Keller platziert und lauft ausschlielich nach
Zeitprogramm.

Die WC- und Lagerrdume erhalten eine maschinelle Zu- und Abluft. Teilweise sind die WC-Raume
innenliegend (z. B. WC-Damen / -Herren im EG) eine Fensterliftung ist bei diesen Raumen nicht moglich.
Die WC’s-Madchen und —Jungen hingegen kénnen zusatzlich zur maschinellen Luftung auch Uber die
Fenster unterstitzend geluftet werden.

Auslegungsgrundlage: AMEV / ASR
Luftmenge WC-Raume: 11 m3/hmz; bzw. 60 m3/hwWC
Luftmenge Lagerraume: 1-facher Luftwechsel

Dabei wird eine Uberstromlosung favorisiert: Die Zulufteinbringung erfolgt tiber die WC-Vorraume. Von
diesen Raumen stromt die Luft in die WC-Anlagen Uber, wo sie wiederum abgesaugt wird. Unabhéngig
davon kénnen die an der AuRenfassade liegenden WC-Raume jederzeit durch das Offnen der Fenster auch
unterstitzend frei geltftet werden.

Das System WC-LUftung besteht aus einem RLT-Gerét, das auf dem Dach platziert wird.

RLT 07 - Liiftung Hort

Zu- und Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung

Gerateausfuhrung: Innenaufstellung im UG

Gerat besteht aus einzelnen Bauteilen, geteilte Einbringung und Zusammenbau vor Ort
Warmwasser-Nachheizregister, Zulufttemperatur: 20°C

AuBRenluftansaugung und Fortluftausblas: erfolgt Gber Dach.

Durch die oberen Stockwerke flhrt ein Steigstrang die Auf3en- und Fortluft Uber Dach. Es wird ein
Brandschutz-Schacht ausgebildet, dadurch kann auf eine geschossweise Schottung durch
Brandschutzklappen verzichtet werden.

Die Deckendurchdringungen mit Zu- und Abluft missen allerdings Uber Brandschutzklappen abgeschottet
werden.

Die Zuluft wird im Deckenbereich Uber entsprechende Auslésse eingebracht. Die Abluft wird im oberen
Bereich der Einbauschranke abgesaugt, die Anordnung ist um 90° im Vergleich zur Zulufteinbringung
versetzt.

Luftmenge: 4.500 m3/h

WRG: Rotationswéarmetauscher, Wirkungsgrad ca. 85 %
Mindestzulufttemp. +20°C bei -16°C AuRentemperatur
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Steuerung der Luftung erfolgt mittels Zeitprogramm Uber integrierte Regelung am Kompaktgerat.
(siehe auch KG 480)

RLT 06 - WC-Ridume und Technik

Zu- und Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung

Gerateausfiuhrung: Au3enaufstellung mit witterungsgeschiitztem Gehause, auf dem Dach Gber OG
Gerateeinbringung in einem Stick per Kran

Wasser-Glykolgemisch-Nachheizregister, Zulufttemperatur: 20°C

AuBenluftansaugung und Fortluftausblas: Direkt am Geréat

Zu- und Abluft fihren in einem gemeinsamen Schacht im Bereich der WC-Anlagen in die Stockwerke und
verteilen sich dort horizontal in den Abhangdecken. Deckendurchdringungen werden mit
Brandschutzklappen geschottet (Ausnahme: Dach).

Die einzelnen Stockwerke werden durch konstante, selbstregelnde Volumenstromregler hydraulisch
abgeglichen.

Die Zuluft wird im Deckenbereich der Vorrdume (iber entsprechende Auslidsse eingebracht. Uber
Tellerventile wird die Abluft Gber den WC’s und Urinalen abgesaugt.

Luftmenge: 2.500 m3/h
WRG: Plattenwarmetauscher, Wirkungsgrad ca. 83 %
Mindestzulufttemp. +20°C bei -16°C AulRentemperatur

Regelung der Liftung erfolgt mittels Zeitprogramm uber integrierte Regelung am Kompaktgerét.
(siehe auch KG 480)

Liiftungsleitungen

Die Luftungsleitungen bestehen aus Rechteckkandlen und Formstiicken aus verzinktem Stahlblech, in
Mindestblechstéarke nach DIN 24157, Wickelfalzrohre aus kadmierten oder verzinkten Stahlblech nach DIN
24145 und flexible Rohre nach DIN 24146 sowie Befestigungsmaterial in ausschliel3lich verzinkter
Ausfuihrung aus verzinkten, zweigeteilten Schraubrohrschellen mit Profilgummieinlagen, Profilschienen, inkl.
etwaiger Sonderbefestigungen in Form von Stitz-, Hange- oder Tragkonstruktionen. In den
Liftungsleitungen werden Revisionsoéffnungen gem. VDI 6022 vorgesehen.

Luftungsleitungen mit besonderen Anforderungen (wie z. B. Batterieraum- od. fetthaltige Kiichenabluft) sind
im Hort nicht vorgesehen.

Brandschutz

Fir die Ausfihrung der raumlufttechnischen Anlagen wird die Liftungsanlagenrichtlinie (LUAR) in ihrer
aktuellen Fassung beachtet.

An allen Stellen, an denen Luftkandle Brandabschnitte, Geschosse oder Wande mit Brandschutzqualitat
durchqueren, werden motorische Brandschutzklappen mit Federriicklaufantrieb eingebaut, zur Vermeidung
von Rauchibertragung. Die Feststellung von Rauch erfolgt entweder Uber Rauchausldéseeinrichtung an der
Brandschutzklappe oder tiber die BMA des Gebaudes.

Als Brandschutzklappen sind nur Bauprodukte mit giiltiger Zulassung (abZ) bzw. Prifzeugnis (abP) geplant.

Bei der Luftungszentrale im Kellergeschoss handelt es sich streng genommen um eine Liftungszentrale im
Sinne der MLUAR, da mehrere Geschosse versorgt werden. Demnach mussten alle Brandschutzklappen,
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die in den UmschlieRungswénden oder —Decken der Luftungszentrale eingebaut werden, jeweils einen
eigenen Kanalrauchmelder erhalten.

Da der Hort als Gebaudeklasse 3 deklariert ist, und die vor genannte Anforderung fur diese Gebaudeklasse
keine Liftungszentralen nach MLUAR vorsieht, wird auf die Kanalrauchmelder bei den Brandschutzklappen
verzichtet (MLUAR Abschnitt 6.4.1 ,Grundlegende Anforderungen®).

Ausnahme:

Die Zu- und Fortluftleitungen erhalten jeweils Kanalrauchmelder, um ein Rauch-Ansaugen von auf3en zu
verhindern, bzw. bei einem Brand des Abluftventilators die Liftungsanlagen abzuschalten.

Kalteanlagen

Eine Kiihlung von elektrotechnischen Anlagen ist im Hort nicht vorgesehen.

Nachtauskiihlung

Vom Bauphysiker wurde ein ca. 2-facher Luftwechsel fir eine Nachtauskiihlung im Sommerfall festgelegt.
Die Nachtauskihlung soll maschinell Giber die RLT-Anlage 01 Hort erfolgen

Aufgrund des Einbruchschutzes kommt eine Nachtauskihlung tber getffnete Fenster, v. a. im EG nicht in
Betracht.

Fir die RLT-Anlage WC- / Lagerraume ist keine Nachtauskihlung angedacht.

Da es sich aber nur um eine Programmierungseinstellung handelt, kann diese Funktion nachtraglich
einprogrammiert werden.
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KG 480 — Gebaudeautomation
Allgemein

Zur automatischen Steuerung und Regelung der teils komplizierten Technischen Anlagen ist ein
Gebaudeautomationssystem vorgesehen. Dies soll das Betreiben der haus- und betriebstechnischen
Anlagen einfacher und wirtschaftlicher gestalten.

Die Heizungsunterverteilung im Hort erhalt dabei einen eigenen Schaltschrank mit entsprechenden
Informationsschwerpunkten.

Eine Weiterleitung von Stdrmeldungen nach auf3en ist nicht vorgesehen, ebensowenig ein Fernzugriff / ein
Fernwartung.

Daflr ist eine Kommunikationsverbindung zum unabhangigen Schaltschrank in der Grundschule angedacht,
um mit der die Warmeerzeugung auf dessen Anforderungen bedarfsgerecht reagieren zu kdnnen,
mindestens jedoch die Anforderung vom Warmwasserbereiter im Hort weiterzuleiten um so auf das héhere
Temperaturniveau umschalten zu kénnen.

Informationsschwerpunkte

Jeder ISP soll folgende Funktionalitaten enthalten: dynamische Anlagenschaltbilder, Trendaufzeichnung,
Stérmeldungsanzeige, Eingabe von Sollwerten, Anzeige von Istwerten und Zustanden.

Die Anzahl der ISP ist auf Weisung des Bauherrn so gering wie mdoglich zu halten. Bedingt durch die
kompakten Llftungsgerate mit integrierten Reglern sind am ISP zwangslaufig nicht alle vor genannten
Funktionen nutzbar; speziell sind die Eingaben von Sollwerten, und die Anzeige von Istwerten ist am ISP
nicht moéglich. Dazu muss am jeweiligen Regler vor Ort am Luftungsgerat nachgesehen werden.

Die motorischen Brandschutzklappen eines Liftungsstranges sollen dabei auf das jeweilige kompakte RLT-
Geréat aufgeschaltet werden.

Ein Bussystem ist flr die motorischen Brandschutzklappen nicht vorgesehen. AufRerdem auch keine
Visualisierung im ISP. Somit kénnen die Klappen auch nicht manuell Gber den ISP zu Testzwecken gefahren
werden.

In folgenden Technikzentralen sind Informationsschwerpunkte vorgesehen:

Technikzentrale Heizung / Sanitar ISP 03 Heizung / Sanitar / RLT
Regelung Heizkreise und Anforderung Warmwasserbetrieb
Anzeige Stor- und Betriebsmeldungen der Sanitaranlagen

Anzeige Stor- und Betriebsmeldungen der beiden RLT-
Gerate

Sanitaranlagen

Die Sanitdaranlagen werden Uber einen Kontakt erfasst. Stor- und Betriebsmeldungen werden auf die
nachstgelegene ISP aufgeschaltet und von dort Uberwacht (siehe auch KG 410). Es handelt sich um
folgende Anlagen:

- Enthartungsanlage (Kellergeschoss, HAR Trinkwasser)
- Féakalienhebeanlage

Heizungsanlagen
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Die Heizkreise werden durch die DDC-Regelung angesteuert bzw. aufgeschaltet (siehe auch KG 420). Es
handelt sich um folgende Anlagen:

Heizkreis 1 Heizkreis Warmwasserbereitung Gefuhrt Uber Hysterese am Warmwasser-
speicher durch DDC

Heizkreis 2 Heizkreis RLT Hort Witterungsgefiihrt durch DDC
Heizkreis 3 Heizkreis FBH Hort Witterungsgefiihrt durch DDC
Heizkreis 4 Heizkreis Heizkorper Hort Witterungsgefiihrt durch DDC
Hinweis:

folgende Heizkreise werden nicht tUber die DDC geregelt; sondern Uber die Inselregler an den (Kompakt-)
Liaftungsgeraten

Heizkreis RLT Beimischschaltung RLT 01 Hort Gefuhrt Uber Zulufttemperatur durch DDC
Heizkreis RLT Beimischschaltung RLT 02 WC Gefihrt Uber Zulufttemperatur durch DDC

Die Vorlauftemperaturen der Heizkreise werden in Abhangigkeit der Aul3entemperatur geregelt. Lediglich der
Heizkreis Warmwasserbereitung erhélt einen Warmemengenzahler. Die Betriebszeiten der Heizung kdnnen
mittels Zeitprogramm eingestellt werden.

Die Regelung der Fulzbodenheizung erfolgt Uuber Raumthermostate in den Raumen.

Ein Bussystem ist hierfur nicht vorgesehen, die Verkabelung erfolgt konventionell, von den
Raumthermostaten direkt zu den Stellantrieben am jeweiligen Heizkreisverteiler.

Die Temperaturregelung der Heizkérper im UG erfolgt konventionell Uber mechanische
Heizkoperthermostate.

Raumlufttechnische Anlagen

Die beiden geplanten Liftungsanlagen werden durch jeweils unabhéngige Inselregler am jeweiligen
Laftungsgerat angesteuert. Je nach Leistungsumfang des Reglers sind die Kompaktgerate in der Lage, auch
eine begrenzte Anzahl von Brandschutzklappen und die Signale eines Kanalrauchmelders zu verarbeiten.
Die Kompaktgerate sollen in der Lage sein, folgende Schaltungen zu realisieren:

- Zeitprogramm

- Temperaturregelung der Nachheizregister

- Frostschutz

- Motorstérung der Ventilatorantriebe

- Drehzahlregelung der Ventilatorantriebe

- Auf/Zu-Meldung der motorbetriebenen Luftklappen

- SchlieRen der Luftklappen bei Stillstand des RLT-Geréts
- Auf/Zu-Meldung der Brandschutzklappen

- Brandmeldeschaltung tber BMZ bzw. iber Rauchmelder im Kanalnetz — sog. ,Ext. Aus“-Kontakt
- Filteriberwachung

- Stor- und Betriebsmeldungen an die Ubergeordnete ISP

Die Raumlufttechnischen Kompaktgerate werden tber einen Kontakt erfasst. Stér- und Betriebsmeldungen
werden auf die nachstgelegene ISP aufgeschaltet und von dort Uberwacht (siehe auch KG 430). Es handelt
sich um folgende Anlagen:

- RLT 07 Luftung Hort (Kellergeschoss, Li-Zentrale)
- RLT 06 Luftung WC-R&aume und Technik (Dach, Auf3enbereich)
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Die Anlagen werden in der Regel nur wahrend der Betriebszeiten des Gebaudes betrieben. Die
Visualisierung Uber eine GLT ist nicht vorgesehen.

Kilteanlagen

Im Hort sind keine Kélteanlagen eingeplant (siehe auch KG 430).
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KG 540 — Technische Anlagen in Aul3enanlagen
Allgemein

Wie auch im Bereich der Schule ist das Grundstiick auch im Bereich des geplanten Hortes noch nicht
offentlich erschlossen.

Im Rahmen der GesamtmaRnahme erhalt auch der Hort alle zur Erschlieung und zum Betrieb notwendigen
AuBenanlagen. Neben den StraBen-, Wege- und Aufenthaltsflaichen, sind dies auch eigene
Fahrradstellplatze, ein Bereich mit Spielgeréaten, usw.

Der Baumbestand an Spitze des Grundstiicks in Richtung der Kreuzung Oberndorfer- / Parkstra3e soll
erhalten bleiben.

Entsorgungsanlagen

Abwasserentsorgung

Die Abwasserentsorgung des Hortes erfolgt zum 6ffentlichen Schmutzwasserkanal in der Oberndorferstral3e
hin. Uber Sammelleitungen an der Decke des Kellergeschol3es, werden die einzelnen Fallstrange
abgefangen. Die Sammelleitungen werden an mehreren Stellen auf frostsicherer Tiefe aus dem Gebaude
geftuhrt.

Auf dem Leitungsweg zum o6ffentlichen Kanal ist mindestens ein Schmutzwasserrevisionsschacht notwendig.

Eine Fettabscheideanlage ist nicht vorgesehen (siehe auch KG 410).

Das KellergeschoRR des Gebaudes liegt unter der Rickstauebene.

Grundleitungen unter der Bodenplatte UG fuhren nicht nach aul3en, sie werden in einem innenliegenden
Pumpensumpf zusammengefasst und deren fakalhaltiges Schmutzwasser wird tUber eine Doppelhebeanlage
in die nachstgelegene Sammelleitung gepumpt.

Regenwasserbeseitigung

Das anfallende Regenwasser der Dachflachen wird auf dem Grundstiick gesammelt und Uber
Versickerungsanlagen dem Grundwasser zugefuhrt.

Wg. des hohen Grundwasserstandes und der effizienten Flachenausnutzung sind Fullkérperrigolenanlagen
aus Kunststoff vorgesehen.

Eine Bemessung der Versickerungsanlage nach DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser, sowie nach dem Merkblatt DWA-M 153 Handlungsempfehlungen
zum Umgang mit Regenwasser, ist Bestandteil dieser Planung.

Befestigte Weg und versiegelte Flachen sollen bauseits durch das Gewerk Garten- und Landschaftsbau in
oberflachige Mulden entwéssern.

Rohrleitungen

Als Rohrmaterial fir die neu zu erstellenden Schmutz- und Regenwasserleitungen im Erdreich sind PP-
Rohre im Steckmuffensystem, mit angeformten Muffen vorgesehen (,KG2000“). Die Regenstandrohre sind

als Gussrohr mit Zulassung fur Erdeinbau vorgesehen (,KML* bzw. ,TML"). Die Verlegung der Rohrleitungen
wird gem. DIN 1986-100 und DIN EN 12056 ausgefiihrt.
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Die erdverlegten Leitungen im AuRRenbereich werden frostfrei, jedoch mindestens in einer Tiefe von 1,20 m
unter Geléndeoberkante gefuhrt.

Versorgungsanlagen

Wasserversorgung

Das Gelande wird Uber die offentliche Trinkwasserversorgung von der Oberndorferstralle aus neu
erschlossen.

Die Erschlie3ung erfolgt durch den Wasserversorger Landshuter Stadtwerke, auch auf dem Grundstiick, bis
ins Gebaude. Die Hauseinspeisung erfolgt im Hausanschlussraum im UG des Gebaudes (Sudseite).

Aktuell ist eine Leitungsdimension von DN 32 vorgesehen.

Gasversorgung

Ein Anschluss des Hortes an die 6ffentliche Gasversorgung ist nicht vorgesehen.

Warmeversorgung

Die Warmeversorgung des Hortes erfolgt durch die erdverlegte Nahwéarmeverbindung zur Grundschule.
Dafir sind jeweils 2 vorgedammte Doppelrohre vorgesehen.

Zum Einen in DN 50 fur den Niedertemperaturkreis FuRbodenheizung und zum Anderen in DN 32 fir die
Mitteltemperaturkreise (Luftung und Warmwasserbereitung).

Es handelt sich dabei um PE-Xa Mediumrohre, die fir eine dauerhafte Heizwassertemperatur von 80°C
zugelassen sind, und kurzzeitig auch mit einer Spitzentemperatur von 95°C beaufschlagt werden kénnen.

Die Warmedammung besteht auch Polyurethan-Hartschaum, das schiitzende Mantelrohre aus PE-LLD.
Der AulRendurchmesser der Leitung betragt:

- ca. 180 mm fur das Zwillingsrohr in DN 50

- ca. 125 mm fir das Zwillingsrohr in DN 32

Die Hauseinfuhrungen ins Kellergeschol3 erfolgen mittels Kernbohrung durch die WU-Wand und den Einbau
druckwasserdichter Ringraumdichtungen.

Unmittelbar nach der Hauseinfihrung wird die Erdleitung mittels Fixpunkt gegen Langenausdehnung ins
Gebaude gesichert, dahinter erfolgt der Werkstoffilbergang auf das schwarze Stahlrohr der Kellerverteilung.
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Zusammenstellung Kosten HLSK Netto: MwSt.: Brutto:

410 — Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 159.668,78 € 30.337,07 € 190.005,84 €

420 — Warmeversorgungsanlagen 106.939,10 € 20.318,43 € 127.257,53 €

430 — Lufttechnische Anlagen 175.595,00 € 33.363,05 € 208.958,05 €

480 — Gebaudeautomation 44.619,60 € 8.477,72 € 53.097,32 €

540 — Technische Anlagen in Auf3enanlagen 180.372,50 € 34.270,78 € 214.643,28 €
Gesamtsumme der Kostenschatzung HLSK 667.194,98 € 126.767,05 € 793.962,02 €
Spezifische Kosten (auf die Flachen bezogen):

Flache HORT: NuF: 948,3 m?2 BGF: 1.575,0 m?

410 — Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 200,36 € /m2NuF 120,64 € /m2BGF
420 — Wéarmeversorgungsanlagen 134,20 € /m2NuF 80,80 € /m2BGF
430 — Lufttechnische Anlagen 220,35 € / m2NuF 132,67 € |/ m2BGF
480 — Gebaudeautomation 55,99€ /m2NuF 33,71€ /m2BGF
540 — Techn. Anlagen in AuRenanlagen 226,35 € / m2NuF 136,28 € / m2BGF

Hinweis zur Kostenschéatzung:

Auf Anweisung des Bauherrn wurden die Kosten mit den aktuellen Preisen fir 2019 geschétzt.

D. h. zum Zeitpunkt der Ausfuhrung ist je nach Zeitraum mit einer statistischen Preissteigerung zu rechnen, die in der
derzeitigen Kostenschatzung nicht beriicksichtigt ist.

Erlauterung zu spezifisch hohen Kostengruppen:

KG 410 — Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

Der Kinderhort verfugt Uber insgesamt 5 Kiichen, die im EG und im OG verteilt sind. Deren Kiichenspulen
bendtigen allesamt einen Warmwasseranschluss. Auf speziellen Wunsch des Bauherrn kommt dafur ein
zentraler Warmwasserbereiter im Keller zum Einsatz. Ublicherweise wirden dafiir dezentrale elektrische
Durchlauferhitzer eingesetzt. Durch die zentrale Warmwasserbereitung steigt aber Verrohrungsaufwand
entsprechend an, anstatt mit einer Leitung bei einer dezentralen Variante, missen nun alle Kiichen mit 3
Leitungen angebunden werden (Kalt, Warmwasser und Zirkulation).

KG 430 - Lufttechnische Anlagen

Es handelt sich um ein Gebaude mit einem sehr hohen Anteil an maschineller Liftung. Wéahrend sich die
maschinelle Luftung oftmals immer noch auf die WC-Bereiche und innenliegende, fensterlose Raume
konzentriert, sind hier insbesondere die Gruppenrdume an die maschinelle Liftung angeschlossen.

Notwendig wird dies durch die Raumgeometrie, speziell durch die teils zick-zack verlaufenden Wé&nde und
die Abtrennbarkeit / Unterteilung der Gruppenraume in 2 separate Bereiche.

Rein rechnerisch kdnnte die Raumtiefe (Bereich zwischen der Fensterfassade und der Innenwand) gerade
so ausreichen, dass der erforderliche Luftaustausch durch Fensterliftung gewahrleistet ist. Technisch
gesehen, wird aber durch den zuvor erwahnten Punkt der Raumgeometrie, eine vollsténdige Durchliftung
der Raume nicht moglich sein.
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Zudem ist gerade im Winter bei tiefen AuRentemperaturen davon auszugehen, dass den Nutzern dann eine
Fensterluftung nicht zugemutet werden kann, bzw. dass die Fensterlliftung dann einfach nicht genutzt wird,;
und es zu schlechter Luftqualitat und ggf. sogar Feuchteschaden kommt.

Die maschinelle Liftung erfordert in der vorgesehenen hybriden Variante auch weiterhin unterstiitzende
Fensterliftung, gewahrleistet aber einen gewissen Grund-Luftaustausch und somit auch den Feuchteschutz.

Einsparungen im Verlauf der bisherigen Planung:

Auf Wunsch des Bauherrn wurde die Auslegungsgrundlage fur die maschinelle Liftung der Gruppenraume
um eine Qualitatsstufe gesenkt (Kategorie Il auf Kategorie IIl). Dadurch verringern sich die Luftmengen und
so auch die Anlagentechnik, Uber die Luftkandle bis hin zum RLT-Gerate. Im Gegenzug wird die
unterstutzende Fensterliftung hoher gewichtet und somit stérker mit ins hybride Luftungskonzept mit
eingebunden.

KG 480 — Gebaudeautomation
Die Komplexitat der Liftungsanlagen (KG 430) erfordert eine aufwendigere Regelungstechnik.
Einsparungen im Verlauf der bisherigen Planung:

In enger Abstimmung mit dem, und auf dringende Empfehlung des AfG, wurde die urspriinglich angedachte
Gebaudeautomation massiv reduziert.

Es werden massiv Datenpunkte eingespart.
Die beiden Luftungsgerate werden nun als Kompaktgerate mit integrierter Regelung ausgefuhrt.

Es kommen keine Bussysteme zum Einsatz, weder fir die Brandschutzklappensteuerung, noch fur die
Einzelraumregelung der FulBbodenheizung.

Auf einen automatischen Riickspiilfilter, sowie dessen Uberwachung per Gebaudeautomation wird
verzichtet.

Dadurch werden bereits erhebliche Einsparungen erreicht, es miissen aber auch Funktionseinbuf3en in Kauf
genommen werden. Zentrale Steuerung aller Anlagen und Gerate des Gebaudes von einem PC oder einem
Schaltschrank aus ist nicht moglich; lediglich das Anzeigen von allgemeine Stdr- und Betriebsmeldungen.
Ein Vornehmen von Einstellungen; bzw. das Ablesen von detaillierten Fehlercodes und Klartextmeldungen
kann ebenso nur am jeweiligen Gerat vor Ort erfolgen, wie auch das Quittieren der Meldungen.

Trendaufzeichnung fur ein Energiemonitoring ist ebensowenig mdglich, wie eine Fernwartung oder das
automatische Weiterleiten von Stérmeldungen nach auf3en (Beispiel: Ausfall der Heizung in den
Weihnachtsferien).

KG 540 —Technische Anlagen in AuRenanlagen

Neben den Ublichen Erdarbeiten fir Technische Anlagen, Uberwiegend Schmutz- und
Regenwasserverrohrung, fallen hier auch Arbeiten fir die Warmeversorgung an.

Speziell schlagt hier die Verbindungsleitung samt Erdarbeiten, fir die Nahwarmeversorgung aus der
Grundschule zu Buche.

Im Gegenzug bedeuten die Ausgaben an dieser Stelle aber zeitgleich eine Ersparnis fir den Hort in der
Kostengruppe 420. Im Hort selbst mussen weder Flachen fur eine Heizzentrale mit Warmeerzeuger
bereitgestellt, noch die notwendige Technik (z. B. Kesselanlage, etc.) oder die dafir erforderliche
Infrastruktur (Abgassystem, Verbrennungsluftzufuhr, etc.) vorgehalten werden.
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SPORTHALLE
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KG 410 — Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Allgemein

Der Bereich in dem die neue Turnhalle geplant ist, grenzt direkt an die bestehende 2-fach Sporthalle der
Wirtschaftsschule. Daher ist das Grundstiick bereits 6ffentlich erschlossen.

Sowohl Entsorgungsanschlisse (Schmutzwasserkanal), wie auch Versorgungsanschlisse (Trinkwasser)
sind vorhanden, missen aber auf die neue Situation hin abgestimmt werden.

Entwisserung des Regenwassers

Das Flachdach der Sporthalle wird mittels auRenliegenden Regenfallrohren entwassert, die Fallleitungen
werden auf der Ostseite platziert und von auf3en nicht sichtbar in die Fassade integriert.

Daflr werden Kunststoffrohre (PP/PE-HD) mit Tauwasser-Ddmmung vorgesehen, durch Anarbeiten der
Fassadendammung (z. B. Ausschaumen) wird die Schwachung der Fassadendammung an den betroffenen
Stellen kompensiert.

Die Verbindung der Rohre und Formstiicke erfolgt Uber Kunststoffschweil3en. Die Hauptentwéasserung des
Flachdachs ist im Freispiegelsystem angedacht

Die Notentwasserung erfolgt Gber Speier.

Uber ein neu herzustellendes Grundleitungsnetz wird das Regenwasser der Hauptentwasserung
entsprechenden Versickerungsanlagen und damit dem Grundwasser zugefuhrt.

Oberhalb des Ubergangs auf die Grundleitungen sind Putzéffnungen vorgesehen, die iiber revisionierbare
Bereiche in der Fassade zuganglich sein mussen.

Entwadsserung iiber Regenwasserhebeanlagen

Eine Entwasserung Uber Regenwasserhebeanlagen ist nicht vorgesehen.
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Entwadsserung des Schmutzwassers

Die Entwésserung des Erdgescholes erfolgt Uber Grundleitungen unter dem Gebaude.
Die Grundleitungen werden als Kunststoffrohre (PP) mit angeformten Steckmuffen (KG2000) vorgesehen.

Die Fallleitungen aus dem Obergeschoss und die Sammelleitungen im Erdgeschoss werden aus Kunststoff-
Rohren (PP oder PE-HD) ausgefiihrt. Alle Form- und Verbindungsteile sind im Steckmuffensystem, mit
angeformten Muffen vorgesehen.

Gussrohre oder Kunststoff-Verbindungssysteme mit Krallen sind vom Bauherrn ausdriicklich nicht
gewlnscht.

Alle Abwasserleitungen sind entsprechend VDI 4040 schallgeddmmt zu isolieren. Die Dammung ist aus
Dammstoffen nach DIN 4102 / A1 auszufihren.

Gemal den Vorgaben der Stadt erhalten alle Putz- und WC- Raume mit mindestens zwei oder mehr
Kabinen Bodenablaufe mit entsprechenden Brandschutzeinsatzen.

Bei allen R&umen mit Bodenablaufen ist bauseits ein entsprechendes Gefélle im Bodenaufbau zu Gully hin
einzuplanen.

Bei Querung von Brandabschnitten, in den Decken und Wanden sind Brandschotts, bzw. geeignete
Dammmaterialien, in der geeigneten Brandschutzklasse einzubauen. Als Brandschottsysteme sind nur
Bauprodukte mit gultiger Zulassung (abZ) bzw. Priifzeugnis (abP) einzusetzen.

Entwisserung iiber Schmutzwasserhebeanlagen

Es sind keine Schmutzwasserhebeanlagen im Gebaude vorgesehen.

Entwisserung iiber Fikalienhebeanlagen

In der Sporthalle sind keine Fakalienhebeanlagen vorgesehen.

Entwasserung iiber Abscheideanlagen

Fur die Sporthalle sind keine Abscheideanlagen notwendig.

Trinkwasserversorgung

Die Sporthalle soll Uber eine Verbindungsleitung vom Hausanschlussraum der bestehenden
Wirtschaftsschule aus intern mit Trinkwasser versorgt werden. Fiur die Warmeversorgung ist sowieso eine
Leitungsverbindung durch die Bestandsturnhalle und den UG-Bereich der Wirtschaftsschule erforderlich. Im
Rahmen der dafir notwendigen Arbeiten wirde die Trinkwasserleitung gemeinsam mit dieser
Versorgungstrasse verlegt werden.

Fur diesen Ausfuihrungsfall ist im Hausanschlussraum der Wirtschaftsschule ein Zwischenzahler fir den
Abgang zur Sporthalle vorgesehen. Dieser ist nur informativ, zu Auswertungszwecken, ggf. Leckagesuche
und hat abrechnungstechnisch keine Relevanz.

Alternativ besteht die Moglichkeit die Turnhalle Uber einen eigenen erdverlegten Hausanschluss offentlich
mit Trinkwasser zu erschlieRen. Fir die Fundamente und Bodenplatte der neuen Sporthalle muss die
bestehende 6ffentlich Hausanschlussleitung zur Wirtschaftsschule in jedem Fall umverlegt werden (siehe
auch KG 540). Im Zuge dieser Arbeiten koénnte ein Hausanschluss im Technikraum EG der Turnhalle
hergestellt werden. Dieser erhielte dann eine eigene Hausanschlussbaugruppe (Filter, Druckminderer, ...),
mit separatem oOffentlichem Wasserzahler. Dabei ist aber auf ausdricklichen Hinweis des Bauherrn zu
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beachten, dass ein manueller Riickspiilfilter eingesetzt wird (keine automatische Riickspiilung, wg. Uberlauf-
/Leckagegefahr).

Nachteil: Vom Absperrkonzept her muss immer beachtet werden, dass sich das gesamte Areal um die
Wirtschaftsschule mit Schlielen des Hauptventils im Hausanschlussraum absperren lasst, nicht aber die
direkt angebaute neue Turnhalle. Diese musste dann im eigenen Hausanschlussraum separat abgesperrt
werden. Gerade bei Leckagen kann durch das Suchen der richtigen Absperrung dadurch wertvolle Zeit
verloren gehen.

Vorteil: Die neue Sporthalle kdnnte vollstandig unabhangig von der Wirtschaftsschule mit Trinkwasser
versorgt werden. Muss die Hauptabsperrung in der Schule geschlossen werden, z. B. wg. Leckagen, zu
Revisionszwecken, oder wg. Umbauarbeiten, ist die Turnhalle davon nicht betroffen.

Die Rohrleitungsfuhrung erfolgt in Vorwanden / Abhangdecken, bzw. in untergeordneten Bereichen
(Technikrdume, Lagerraume) werden die Leitungen auf Putz gefuhrt. Es ist darauf zu achten, dass kalt- und
warmwassergefihrte Leitungen voneinander getrennt gefihrt werden, um eine Erwadrmung des Trinkwassers
zu vermeiden. Zur Umsetzung des Hygienekonzepts wird die Leitungsfilhrung so vorgesehen, dass sich am
Ende eines jeden Stranges die Duschen befinden. Diese sind mit elektronischen Selbstschlussarmaturen
ausgestattet und werden zyklisch als automatische Hygienesplilstationen eingesetzt.

Die Trinkwasserverordnung in aktuell giltiger Fassung ist zwingend einzuhalten Die Wasseranschliisse
werden soweit technisch mdglich ,durchgeschliffen“, am Strangende sind die Duschen mit Hygienespiilung
vorgesehen.

Die Rohrleitungsdurchmesser werden entsprechend der einschlagigen Vorschriften und Richtlinien so klein
wie moglich dimensioniert. In Absprache mit dem Bauherrn kénnen dafur auch etwaige KomforteinbufRen in
Kauf genommen werden, die Trinkwasserhygiene hat daflr absolute Prioritat.

Nach den Vorgaben des Bauherrn ist eine Enthartungsanlage nur auf der Warmwasserseite gewiinscht.
Funktionsweise: lonenaustauschverfahren.

Warmwasserbereitung

Aufgrund des tendenziell hheren Warmwasserverbrauchs mit hohen Lastspitzen (Gleichzeitigkeit) bietet
sich fir die Sporthalle ein zentrales Warmwasserbereitungssystem an.

Hierfir ist eine Frischwasserstation, mit Heizungspufferspeicher vorgesehen, wie sie bereits im Bestand der
Wirtschaftsschule erfolgreich fiir die 2-fach Turnhalle eingesetzt wird.

Die Aufstellung erfolgt im Technikraum EG der neuen Sporthalle.

Die Einbindung einer solarthermischen Anlage ist nicht vorgesehen, weil das Flachdach konsequent fir eine
Photovoltaikanlage ausgenutzt werden soll. Der dadurch erzeugte Strom kommt wiederum der Versorgung
der Warmepumpen in der neuen Grundschule zu gute.

Folgende Zapfstellen erhalten Warmwasser-Anschlisse:
- Barrierefreies WC(2x: 1x Dusche, 1x Waschtisch)
- Erste Hilfe (1x)
- Putzraum (1x)
- Waschraum 1 (2x)
- Duschen 1 (3x)
- Umkleide Lehrer (1x)
- Dusche Lehrer (1x)
- Waschraum 2 (2x)
- Duschen 2 (3x)

Eine Zirkulationsleitung sorgt dafir, dass im gesamten Bereich kurzfristig warmes Wasser zur Verfligung

gestellt wird. Das zentrale Warmwasserbereitungssystem wird Uber die neu geplante Heizungsverbindung
vom Kesselraum der Wirtschaftsschule aus aufgeheizt. In der Wirtschaftsschule sorgen 2 bestehende
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Gaskessel und ein neu geplantes Bockheizkraftwerk daftr, dass eine Vorlauftemperatur > 60°C zur
Verfugung steht. Im Falle der thermischen Desinfektion kann die Vorlauftemperatur auf 80°C erhdht werden.

Aufdenzapfstellen

AuR3enwasserzapfstellen werden mit automatischer Entleerung nach jeder Betdtigung ohne
Stagnationsvolumen bereitgestellt. In der AuRenwasserzapfstelle sind werkseitig Sicherungskombination
(Rohr-/Schlauchbelifter verliersicher und Ruckflussverhinderer) nach DIN 1988 100, DIN EN 1717 integriert.
Die AuRenwasserzapfstellen sind verschlieBbar mit Schlussel auszufihren.

An der Fassade ist ein frostsicherer AuRenzapfhahn eingeplant, die Platzierung wird im Detail noch mit dem
Garten- und Landschaftsbau-Architekten abgestimmt. Vorzugsweise ist die Platzierung im sudlichen Drittel
der Sporthalle vorzusehen, um die Leitungslangen und damit den Aufwand mdglichst gering zu halten.

Rohrleitungen

Das Wasserversorgungsnetz wird aus nichtrostendem Stahl nach DIN EN 10088 mit Werkstoffnummer
1.4401 fir Fittings und 1.4521 fir Rohre (nickelfreier Edelstahl), mit deutschem Prifzeugnis und DVGW-
W541 ausgefihrt. Die Ausfiihrung erfolgt als Pressfittingsystem einschlief3lich aller Form-, Verbindungs- und
Befestigungsteile.

Bei Querung von Brandabschnitten, Decken und qualifizierten Wanden sind Brandschotts, bzw. geeignete
Dammmaterialien, in der geeigneten Brandschutzklasse einzubauen. Als Brandschottsysteme sind nur
Bauprodukte mit gultiger Zulassung (abZ) bzw. Priifzeugnis (abP) einzusetzen.

Wirmedammung

Alle Rohrleitungen, Einbauteile und Armaturen werden entsprechend der DIN 1988, Teil 2, bzw. fur
warmgehende Leitungen gem. glltiger EnEV gedammt.

Alle sichtbaren Leitungen erhalten eine Warmedammung aus Mineralfaserschalen mit Ummantelung aus
Alufolie, bzw. im stol3gefahrdeten Bereich bis 2 m Hohe, eine verzinkte Blechmantelverkleidung.

Auf eine PVC-Ummantelung wird aus Umweltschutzgriinden vollstéandig verzichtet. Als wirtschaftliche
Alternative zur Blechmanteldammung ist eine Kunststoff-Ummantelung aus PE-HD denkbar.

Die Warmedammung der Rohrleitungen in Schachten, Schlitzen und abgehangten Decken wird ebenfalls mit
Mineralfaserschalen ausgefuhrt, die eine Ummantelung aus Alufolie erhalten. Alle Mineralfaserschalen
mussen Temperaturbestandig bis 1.000°C sein. Baustoffklasse A2 nach DIN 4102-1 WLG 035.

Trinkwasserseitig wird nur die Hausanschlussbaugruppe (Wasserzahler, Absperrungen, etc.) im
Anschlussraum mit geschlossenzelligem Synthesekautschuk gegen Schwitzwasser gedammt. Zudem
erhalten innenliegende Regenwasserleitungen diese DAmmung gegen Tauwasserausfall am Rohr und auch
der letzte Meter von Schmutzwasserentliftungsleitungen tber Dach.

Leitungen in Vorwanden werden bis zum Armaturenanschluss mit Dadmmschlauchen mit reil3fester
Oberflache isoliert.

Vorwandinstallation
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Die Installationswande im Geb&dude in den WC- und Dusch-Bereichen werden im Trockenbau erstellt. Zur
Befestigung der sanitdren Ausstattungsgegenstéande sind daher Montageelementen vorgesehen, um die
Schallanforderungen gemaf DIN 4109 zu erfillen.

Sanitarausstattung

Die sanitaren Einrichtungsgegenstande sind in Standardausstattung vorgesehen. Ausfiihrung aus
Sanitarporzellan in Farbe Weil3. Die WC-Deckel sowie die Betéatigungsplatten werden ebenfalls in Weil3
ausgefihrt. Das Einrichtungszubehor wird vom Bauherrn organisiert und von der spateren Sanitarfirma nur
montiert (Papierhandtuchspender, Seifenspender, Abfallkérbe, WC-Papierrollenhalter, WC-
Reservepapierrollenhalter, Desinfektionsmittelspender fur Beh.-WC's).

Sanitare Einrichtungsgegenstande sind wie folgt vorgesehen:

= Duschanlage Waschraum 1/ 2

Reihendusche

bodeneben gefliest

Duschablauf: Bodenauflauf

Abtrennung zum Waschraum: Bodenrinne
Elektronische Selbstschlussarmatur UP-Einbau, mit Verbrihschutz, Hygienespilung
und Mdglichkeit zur therm. Desinfektion
Disenbrausekopf, wandmontiert
Montageelement zur Aufnahme der UP-Armatur
ggf. Duschlotionsspender (nur Montage)

ggf. Schwammkorb (bauseits)

gof. Einzelhaken (bauseits)

3334330

403330

= Duschanlage Umkleide Lehrer

Einzeldusche

bodeneben gefliest

Duschablauf: Bodenauflauf

Abtrennung zum WC: Echtglastire
Elektronische Selbstschlussarmatur UP-Einbau, mit Verbrihschutz, Hygienespulung
und Mdoglichkeit zur therm. Desinfektion
Disenbrausekopf, wandmontiert
Montageelement zur Aufnahme der UP-Armatur
ggf. Duschlotionsspender (nur Montage)

gaf. Eckschwammkorb (bauseits)

gof. Einzelhaken (bauseits)

433030

4303338

= Duschanlage barrierefreies WC

Detailabstimmung mit den zust. értlichen Behindern-Beauftragen erforderlich
barrierefreie Dusche

bodeneben gefliest

Duschablauf: Bodenauflauf

Elektronische Selbstschlussarmatur UP-Einbau, mit Verbrihschutz, Hygienespilung
und Mdoglichkeit zur therm. Desinfektion

Dusenbrausekopf, wandmontiert

Montageelement zur Aufnahme der UP-Armatur

wandmontierter Handlauf (ums Eck verlaufend)

Duschsitz, einhangbar in den Handlauf

Stutzklappgriff

433030

43334830

= WC-Anlage Waschraum 1/ 2
= Unterputzspulkasten (Spilmenge einstellbar, 2-Mengen-Spiilung)

61 von 81



03330030

/
,,"' ... mi»
\/( %l

Ingenieurbiir
fiir Gebaudetechnik

Kinder-Wand-Tiefspil-WC aus Sanitarkeramik, spulrandlos
Betatigungsplatte fir 2-Mengen-Spulung

WC-Sitz aus Duroplast

Silikonverfugung

Doppel-WC-Papierhalter (nur Montage)
WC-Birstengarnitur (nur Montage)

Einzelhaken (bauseits / WC-Trennwandhersteller)

=  WC-Anlage Umkleide Lehrer:

$44343343003338370

Unterputzspilkasten (Spulmenge einstellbar, 2-Mengen-Spiilung)
Wand-Tiefspll-WC aus Sanitarkeramik, spilrandlos
Betatigungsplatte fir 2-Mengen-Spulung

WC-Sitz aus Duroplast

Silikonverfugung

WC-Papierhalter (nur Montage)

Reservepapierhalter (nur Montage)

Hygienebehélter (nur Montage)

WC-Birstengarnitur (nur Montage)

Einzelhaken (bauseits / WC-Trennwandhersteller)

=  WC-Anlage barrierefreies WC:

v

4403330

4430303070

Unterputzspulkasten (Spllmenge einstellbar, 1-Mengen-Spullung, Fernauslésung Uber
Stutzklappgriff und Wandtaster)

UP-Montageelement, vorbereitet fur seitliche Stutzklappgriffe

Wand-Tiefspul-WC aus Sanitarkeramik, mit groBer Ausladung (ca. 720 mm)

Blinddeckel anstatt der Betatigungsplatte

WC-Sitz aus Duroplast

Stutzklappgriffe beidseitig (1x mit WC-Papierrollenhalter und 1x mit Taster fir die
Spulauslésung)

Ruckenlehne

Umsetzhilfe mit Strickleiter

Silikonverfugung

Reservepapierhalter (nur Montage)

Hygienebehalter (nur Montage)

WC-BiUrstengarnitur (nur Montage)

Einzelhaken (3 Stuck auf verschiedenen Hohen)

= Waschbecken-Anlage Waschraum 1/ 2:

343343

433030

Unterputzmontagegestell

Waschtisch 600 x 480 mm aus Sanitarkeramik, Einzelwaschtische
Eckventil und Réhrensiphon

Einhebelmischer fur Kalt- und Warmwasser;

Verbrihschutz am Eckventil, mit Moglichkeit zur therm. Desinfektion
Silikonverfugung

Seifenspender (nur Montage)

Papierhandtuchspender (nur Montage)

Papierkorb (nur Montage)

Spiegel eingefliest (bauseits durch Fliesenleger)

= Waschbecken-Anlage Umkleide Lehrer:

$433300730

Unterputzmontagegestell

Waschtisch 600 x 480 mm aus Sanitarkeramik
Eckventil und Réhrensiphon

Einhebelmischer fur Kalt- und Warmwasser
Silikonverfugung

Seifenspender (nur Montage)
Papierhandtuchspender (nur Montage)
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= Papierkorb (nur Montage)
= Spiegel eingefliest (bauseits durch Fliesenleger)

= Waschbecken-Anlage barrierefreies WC:

Unterputzmontagegestell, vorbereitet fur seitliche Stitzklappgriffe

Waschtisch 600 x 480 mm aus Sanitarkeramik, unterfahrbar

beidseitig Stiitzklappgriffe

Eckventile und Unterputz-Siphon

Einhebelmischer mit langem Bedienhebel und Verbrihschutz am Eckventil, mit
Mdglichkeit zur therm. Desinfektion

Silikonverfugung

Seifenspender (nur Montage)

Desinfektionsmittelspender (nur Montage)

Papierhandtuchspender (nur Montage)

Papierkorb (hur Montage)

Spiegel eingefliest, min. 60 x 100 cm hochkant B x H (bauseits durch Fliesenleger)
kein Bodenablauf (daflir bodengleicher Dusch-Ablauf vorhanden)

433030

4333030730

= Waschbecken-Anlage Erste Hilfe:
Unterputzmontagegestell

Waschtisch 615 x 460 mm aus Sanitarkeramik
Eckventil und Réhrensiphon

Einhebelmischer fur Kalt- und Warmwasser
Silikonverfugung

Seifenspender (nur Montage)
Desinfektionsmittelspender (nur Montage)

ggf. Papierhandtuchspender (nur Montage)
ggaf. Papierkorb (nur Montage)

ggf. Spiegel eingefliest (bauseits durch Fliesenleger)

440330033300

= Ausgussbecken-Anlage in Technikraum:
= Ausgussbecken aus Stahlblech emailliert mit Aluklapprost
= Auslaufventil, DN 15
= Geruchsverschluss
= Bodenablauf

= Ausgussbecken-Anlage im Putzraum:

Unterputzmontagegestell

Ausgussbecken aus Stahlblech emailliert mit Aluklapprost
Einhebelmischbatterie Kalt- und Warmwasser fir Wandmontage
Geruchsverschluss

Bodenablauf

43334330

Feuerléoschanlagen

Gem. den Vorgaben des Brandschutzkonzeptes ist die Sporthalle mit tragbaren Feuerldschern auszustatten.
Anzahl und Art der Feuerléscher wird in der folgenden Planungsphase noch detailliert ermittelt, auf Basis der
Arbeitstattenrichtlinie ASR A2.2.

Bis dahin wird davon ausgegangen, dass lUberwiegend Schaumléscher nach aktuellem Stand der Technik
eingesetzt werden (keine Wasser- und keine Pulverléscher).

Fur den E-Technikraum im Erdgeschol3 wird vorsorglich ein CO,-Feuerléscher eingeplant.

Dem Brandschutznachweis in der aktuellen Fassung zufolge wird die Brandgeféahrdung im Gebaude als
»hormal“ eingestuft.
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KG 420 — Warmeerzeugungsanlagen

Allgemein

Der Neubau der Sporthalle verfiigt tber keine eigene Warmeerzeugung, diese ist zentral im UG der
bestehenden Wirtschaftsschule untergebracht. Von dort aus wird der Neubau Uber eine Verbindungsleitung
durch die bestehenden Gebaude mitversorgt.

Im Heizungsraum der neuen Turnhalle ist lediglich ein eigener Heizungsverteiler, sowie ein eigener
Warmwasserbereiter vorgesehen.

Die Anlagentechnik der Warmeerzeugung im Bestand der Wirtschaftsschule besteht aus 2 alteren
Gaskesseln und soll zusatzlich um ein neues Blockheizkraftwerk erganzt werden.

Auf dem Dach der Sporthalle ist keine Solarthermieanlage vorgesehen. Daflr ist eine gréRere
Photovoltaikanlage angedacht (Leistungsumfang: Gewerk Elektrotechnik).

Die Heizlastberechnung erfolgt nach DIN EN 12831. Der Warmebrtckenzuschlag wird in Anlehnung an den
EnEV-Nachweis des Bauphysikers mit AUyg = 0,10 W/(m2 - K) festgelegt. GemalR der AMEV
Heizanlagenbau 2016 wird die Aufheizlast bei der Auslegung des Warmeerzeugers nicht bertcksichtigt.

Die Anlagentemperaturen wurden maoglichst niedrig in der Planung festgelegt, um dadurch die Verluste beim
Warmetransport und bei der Warmebereitstellung mdglichst gering zu halten. Das gesamte Gebaude wird
aus einer Kombination von Deckenstrahlplatten, FuBbodenheizung und von einzelnen Heizkorpern beheizt.

Das RLT-Gerét erhdlt in der Regel eine hocheffiziente Warmertuckgewinnung. Trotzdem ist bei niedrigen
AuRentemperaturen ein Nachheizen nétig. Das Nachheizen wird Uber ein wassergefuhrtes Heizregister

umgesetzt. Da das Luftungsgerat im Gebaude aufgestellt wird, kommt kein Wasser-Glykolgemisch zum
Einsatz.

Wirmebedarf

Der Uberschlagige Warmebedarf fur die Turnhalle betragt (bei — 16°C AuRentemperatur):

Warmebedarf fir: Leistung Faktor Nennwarmeleistung
Heizflachen : 45 kw 1,0 45 kw

RLT-Gerét: 5 kW 1,0 5 kW
Warmwasserbereitung: 35 kW 0,0 0 kw

Gesamter Auslegungs- Warmebedarf: 50 kW
Wirmeerzeugung

Die Warmeversorgung erfolgt Uber die Heizzentrale in der Wirtschaftsschule. Im Warmeverbund wird die
neue Sporthalle mitversorgt, Uber eine Verbindungsleitung wird folgendes Temperaturniveau zur Verfigung
gestellt: 60/40°C (Ausnahme Warmwasserbereitung)

Die Verbindung zur Wirtschaftsschule erfolgt indirekt, mit Trennwéarmetauscher. Das dient dazu um
Verschmutzungen und Ablagerung aus dem alteren Netz der Schule nicht in das neue Netz der Turnhalle zu
bekommen. AuBerdem verringert sich durch die hydraulische Trennung im Leckagefall das potentiell
austretende Wasservolumen. Geringe Ubertragungsverluste durch den Warmetauscher werden dabei in
Kauf genommen.
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Im Heizungsraum der bestehenden Wirtschaftsschule befinden sich 2 Hoval-Gaskessel, Baujahr 2002, mit je
250 kW Maximalleistung.

Der Uberschlagige Wéarmebedarf der neuen Turnhalle Ubersteigt die installierte Leistung im Bestand um ca.
10%. Um diese Leistungsdifferenz zu minimieren und gleichzeitig aber auch die Anforderungen des
EEWarmeG zu erfillen, werden die beiden Warmeerzeuger durch einen Dritten, mit regenerativem Anteil
unterstutzt. Daflr bietet sich hier ein Blockheizkraftwerk an, was tber die Kraft-Warme-Kopplung gleichzeitig
Strom und Warme erzeugen und die im Bestand vorhandene Erdgas-Infrastruktur ohne grof3ere Umbauten
nutzen kann.

Das Blockheizkraftwerk wird dabei auf eine max. therm. Leistung von 34 kW ausgelegt, in diesem
Betriebszustand erzeugt die Anlage max. 15 kW elektrische Leistung. Dabei wird davon ausgegangen, dass
die verbleibende thermische Leistungsdifferenz von 16 kW den Bestandskesseln ohne KomforteinbuRen
abverlangt werden kann. Der dabei erzeugte Strom, soll als Eigenverbrauch der Wirtschaftsschule zu Gute
kommen, bzw. etwaige Uberschisse ins offentliche Netz eingespeist werden (Leistungsumfang Gewerk
Elektrotechnik).

Durch die vergleichsweise geringe Leistung des BHKW’s sind hohe Laufzeiten im Grundlastbereich zu
erwarten, was einen wirtschaftlichen Betrieb der Anlage ausmacht: V. a. in der kiihleren Ubergangszeit lauft
das BHKW mdoglichst oft und erzeugt nebenbei Strom. Erst wenn es kalter wird missen sich die Gaskessel
zuschalten, wahrend das Blockheizkraftwerk fast durchgehend laufen kann, um die Grundlast abzudecken.
Um allgemein das Takten des BHKW’s mdglichst gering zu halten, werden je nach den o&rtlichen
Platzverhaltnissen 1.500 bis 2.000 Liter Pufferspeichervolumen vorgesehen. Dadurch wird sichergestellt,
dass das Blockheizkraftwerk mindestens solange am Stick laufen kann, bis die Speicher vollstandig
aufgeladen sind. Aus diesen Speichern wiederum wird die gesamte Heizungsverteilung gespeist, solange
bis die Puffer wieder geladen werden kénnen.

Fur den Einbau des BHKW'’s ist eine eigene Abgasanlage erforderlich, wie auch ein zusatzlicher Stutzen an
der bestehenden Gasversorgungsleitung.

Des Weiteren sind umfangreiche Anderungen an der bestehenden Verrohrung nétig, um den neuen
Warmeerzeuger aber auch den Abgang fir die Verbraucher in der neuen Sporthalle hydraulisch
einzubinden.

Auf Eingriffe in die vorhandene Horburger Regelungstechnik soll weitest moéglich verzichtet werden. Das
Blockheizkraftwerk erhélt einen eigenen Schaltschrank und soll auf Wunsch des Bauherrn nur nach der
Pufferspeichertemperatur geregelt werden.

Im Rahmen der weiterfihrenden Planung ist die vorhandene Aufstellflache zu Uberpriufen, aktuell wird davon
ausgegangen, dass der vorhandene Pumpensumpf zumindest in Teilbereichen Uiberbaut werden muss.

Anmerkung des Bauherrn:
Die Heizwassernachspeisung soll manuell erfolgen; keine automatische Nachspeisung.

HeizKkreise

Alle Regelgruppen werden entsprechend den einschlagigen Vorschriften witterungsgefiihrt geregelt,
zusatzlich erhalt die FulRbodenheizung thermische Stellantriebe zur Raumtemperaturregelung
(Einzelraumregelung). Die Pumpengruppe bestehen aus einer Umwalzpumpe fir Rohreinbau,
Energieeffizienzklasse A, selbsttatig drehzahlgesteuert Gber den Differenzdruck der Anlage, mit Absperr-
und Ruckschlagventilen, Motor-Mischventil, Schmutzfanger, Thermometer, Fuhler usw.

Es ist nicht vorgesehen die Heizkreise der Turnhalle separat voneinander zu z&hlen.

Lediglich der Energieeinsatz fur den Betrieb der Warmwasserbereitung wird Uber einen
Warmemengenzahler ermittelt.

Heizkreis 1 Heizkreis BHKW ca. 34 kw Heizleistung

Heizkreis 2 Heizkreis Zubringer Turnhalle ca. 84 kw Heizleistung
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Heizkreis 3 Heizkreis Warmwasserbereitung ca. 35 kw Heizleistung

Der Heizkreis belddt den Heizwasserpufferspeicher aus dem wiederum die Frischwasserstation versorgt
wird. Im Falle einer thermischen Desinfektion kann die Vorlauftemperatur auf 80 °C hochgeregelt werden.
Systemtemperaturen VL/RL: 75°C/35°C

Heizkreis 4 Heizkreis RLT ca. 5 kw Heizleistung

Der Heizkreis wird witterungsgefuhrt geregelt und versorgt das RLT-Gerat fiir die Beluftung der Halle und der
Sanitéarraume.
Systemtemperaturen VL/RL: 60 °C /40 °C

Heizkreis 5 Heizkreis FBH- Umkleiden ca. 12 kw Heizleistung

Der Heizkreis wird witterungsgefiihrt geregelt und versorgt die Fu3bodenheizung der Umkleiden, Wasch-
und sonstigen Sanitarrdume.
Systemtemperaturen VL/RL:  45°C/35°C

Heizkreis 6 Heizkreis Deckenstrahlplatten / Heizkorper
ca. 32 kw Heizleistung

Der Heizkreis wird witterungsgefuhrt geregelt und versorgt die Deckenstrahlheizung in der Halle, sowie die
Heizkorper im Gerateraum.
Systemtemperaturen VL/RL: 60 °C /40 °C

Warmwasserbereitung

Das Warmwasser fur die Turnhalle wird zentral Giber eine Frischwasserstation mit Heizungspuffer erzeugt
(siehe KG 410).

Rohrleitungen

Bei den Arbeiten an der bestehenden Anlage in der Wirtschaftsschule werden sinnvollerweise die gleichen
Rohrleitungswerkstoffe verwendet wie auch im Bestand, d. h. schwarzes Stahlrohr, geschweif3t.
Die neuen Verbindungsleitungen zur Turnhalle hingegen werden im Kupfer-Presssystem vorgesehen.

Neue Turnhalle:

Die Heizungsverteilung im Gebaude erfolgt Uber eine Verteilung an der Decke Uber EG, sowie Uber vertikale
Steigschachte.

Leitungsverzug Uber den Roh-FuBBboden wird sich nicht komplett vermeiden lassen, wird aber auf ein
notwendiges Minimum beschrankt. Die Leitungsfuhrung erfolgt in untergeordneten Bereichen wie Lager- und
Technikbereichen auf Putz in Sichtinstallation. In den Umkleiderdaumen und Sanitarbereichen werden die
Leitungen in Abhangdecken und Installationsvorwanden verlegt.

Bei Querung von Brandabschnitten, Decken und qualifizierten Wanden sind Brandschotts, bzw. geeignete
Dammmaterialien, in der geeigneten Brandschutzklasse vorgesehen. Als Brandschottsysteme sind nur
Bauprodukte mit glltiger Zulassung (abZ) bzw. Priifzeugnis (abP) geplant.

Die Heizungsanlage ist als geschlossene Zwei-Rohr-Heizung in der Regel mit einer Temperaturspreizung

von 45°C Vorlauf und 35°C Rucklauf fur die FuBbodenheizung, bzw. 60°C Vorlauf und 40°C Riicklauf fir die
Deckenstrahlplatten, Heizkérper und das RLT-Heizregister geplant.
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Als Rohrmaterial ist bis zu den oberen Absperrungen am Heizungsverteiler im Technikraum Turnhalle
Stahlrohr nach DIN 2440 bzw. 2448 einschlie3lich aller Form-, Verbindungs- und Befestigungsmaterialien
vorgesehen. Die Rohrbefestigung ist schallddmmend nach DIN 4109 vorgesehen.

Alle von dort aus weiterfihrenden Leitungen werden im Kupfer-Presssystem (gem. den einschléagigen
Zulassungen) ausgefuhrt. Das gilt auch und insbesondere fir Steigstrange, Leitungen in
Installationsschéachten- und Vorwéanden.

Ab den FuBbodenheizungsverteilern im Bereich der Umkleide- und Sanitarraume werden die Leitungen fir
die Flachenheizung im Sauerstoff-diffusionsdichten PE-Xa-Rohr eingeplant.

Um einen wirtschaftlichen Betrieb und den Schallschutz nach DIN 4109 zu gewahrleisten, sind folgende
FlieRgeschwindigkeiten des Heizungsmediums in den Leistungsteilen wie folgt vorgesehen.

Hauptleitungen bis 0,70 m/s maximal

Verteilungsleitungen im Keller bis 0,50 m/s maximal

Steigleitungen bis 0,40 m/s maximal

Anschlussleitungen bis 0,30 m/s maximal
Dammung

Alle Einbauteile werden entsprechend der guiltigen Energieeinsparverordnung gedammt.

Alle sichtbaren Leitungen erhalten eine Warmedammung aus Mineralfaserschalen mit Ummantelung aus
Alufolie, bzw. im stoRgefahrdeten Bereich bis 2 m Hohe, eine verzinkte Blechmantelverkleidung. Im Bereich
der Turnhalle erhalten alle sichtbaren Leitungen eine Blechmantelverkleidung, unabhéngig davon in welcher
Hohe sie montiert sind.

Auf eine PVC-Ummantelung wird aus Umweltschutzgrinden vollstandig verzichtet. Als wirtschaftliche
Alternative zur Blechmantelddmmung ist eine Kunststoff-Ummantelung aus PE-HD denkbar.

Die Warmedammung der Rohrleitungen in Schachten, Schlitzen und abgehéngten Decken wird ebenfalls mit
Mineralfaserschalen ausgefihrt, die eine Ummantelung aus Alufolie erhalten. Die Stél3e werden mit Aluband
verklebt. Alle Mineralfaserschalen missen Temperaturbestandig bis 1.000°C sein. Baustoffklasse A2 nach
DIN 4102-1 WLG 035.

Die Anbindeleitungen bzw. etwaige Leitungen auf dem RohfuBboden erhalten Dammbhiilsen in Dammstéarke
gem. EnEV.

Raumtemperaturen

Die Raumtemperaturen der Sporthalle werden entsprechend den Vorgaben aus dem Arbeitskreis
Energieeinsparung des Deutschen Stadtetags vom Juli 2002 bemessen.

Sporthalle 20 Grad Celsius
Treppenrdume 15 Grad Celsius
Flure 15 Grad Celsius

15 Grad Celsius
24 Grad Celsius
24 Grad Celsius
20 Grad Celsius
15 Grad Celsius
12 Grad Celsius

Toilettenraume

Beh.-WC (mit Dusche)

Umkleide- / und Waschraume

Erste Hilfe

Nebenrdume (Gerateraume/Putzraum)
Technikrdume

+ 4+ + + 4+

Die Innentemperaturen sind bei einer Au3entemperatur von -16°C zu gewahrleisten.
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Deckenstrahlheizung

Fir den Hallenbereich selbst sind Deckenstrahlplatten zur Beheizung vorgesehen.
Diese Art der Hallenheizung kommt auch in der bestehenden 2-fach Sporthalle nebenan zum Einsatz und
der Bauherr hat bislang gute Erfahrungen damit gemacht.

Voraussichtlich werden 10 Stiick der Strahlplatten, mit je 14,80 m L&nge und einer Breite von 90 cm
gleichmafRig verteilt an der Decke montiert.

Die Deckenstrahlplatten bestehen aus einem Register aus Prazisionsstahlrohren, Durchmesser 28 mm und
1,5mm Dicke, die Sammler sind werkseitig angeschweil3t und frei zuganglich, mit allen erforderlichen
Anschlissen. Die Rohrenden sind werkseitig fiir eine Verwendung von Pressfittings mit O-Ringen
vorgesehen. Rohre und Strahlblech sind hdchst warmeleitend und nicht I6sbar verbunden.

Die Befestigung des Strahlblechs erfolgt mittels Doppelpunktschweil3verfahren.

Die horizontalen Strahlplattenbleche sind durch direkt strahlende Halbsicken nach unten, sowie durch
seitliche Abkantungen statisch selbsttragend.

Die Deckenstrahlplatten werden mit einer hochwertigen, allseitigen Polyester-Pulverlackierung hergestellit.
Jedes Strahlplattenband schliel3t mit eingeschwei3ten Stirnblechen ab. Die Dammung, 40mm stark,
Warmeleitkoeffizient 0,04 W/mK, mit oberseitiger Aluminiumkaschierung ist werkseitig eingelegt, sie
entspricht der Baustoffklasse A2, nicht brennbar.

Strahlungsanteil Deckenstrahlplatte: bis zu 81%

Um den Verrohrungsaufwand an der Decke gering zu halten, erfolgt die Anbindung der Deckenstrahlplatten
direkt, auf kirzestem Wege, nicht im aufwendigen Tichelmannsystem. Daflr werden zur Einregulierung
Volumenstromregler fur jede Deckenstrahlplatte benétigt.

Neben der Beheizung nehmen sie auch gleich die Aufgabe der Schallabsorption wahr. Es ist eine
Sonderausfuhrung mit werkseitig eingebauten Schallschluckplatten angedacht. Mit dem Ziel, dass dadurch
keine weiteren schalldampfenden Mafl3nahmen erforderlich werden, wie z. B. die Montage zusatzlicher
Schallabsorber im Raum.

AuRerdem werden die Deckenstrahler mit rlickseitigen Ballabweisgittern ausgefiihrt. Diese halbrunden Gitter
sorgen dafir, dass verirrte Bélle nicht auf der Oberseite der Deckenstrahlplatten hangen bleiben kdnnen.

Das Einstellen der Raumtemperatur fir die Turnhalle erfolgt Gber eine Raumthermostaten. Idealerweise
sollte der Regler im Steuerungstableau fir die Lichtsteuerung der Halle untergebracht werden, damit nur der
Sportlehrer oder Trainingsleiter Zugriff darauf hat.

Die Regelung auf den eingestellten Sollwert erfolgt selbststéndig uber Raumfuhler und elektromotorische
Ventile.

Alternativ kann am Schaltschrank im Technikraum ein zentrales Zeitprogramm hinterlegt werden. In der
Halle waren dann nur Raumfihler und ein Prasenztaster fur aul3ertourliche Veranstaltungen vorhanden. Die
Sollwerteinstellung zentral am Schaltschrank im Technikraum der Turnhalle kdnnte nur durch befugte
Personen (z. B. den Hausmeister) erfolgen. Dieses System soll aber nicht zum Einsatz kommen; es ist
ausdrucklich eine Verstellméglichkeit vor Ort gewtiinscht.

Heizkorper

Fur die Gerateraume auf der Nordseite der Sporthalle sind Heizkdrper zur Beheizung vorgesehen.

Es werden Rohrenradiatoren verwendet, Anschliisse nach Lage rechts, mittig bzw. links oder unten.

Jeder Heizkorper wird mit einem Thermostatkopf, einem Entliftungsstopfen und einer absperrbaren
Verschraubung ausgestattet. Die Montage erfolgt mit Bohr- oder Standkonsolen in der Anforderungsklasse 3
(Schulen). Alle Heizkérper erhalten eine Grundierung und eine Zwei-Schicht-Einbrennlackierung in
Standardfarbe weil3. Die Temperaturregelung erfolgt Uber einen Thermostatkopf mit Regelgenauigkeit 2 K. In
den fur die Sportler offentlichen zugénglichen Gerdteradumen kommen als Thermostatventile sog.
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,Behdérdenmodelle® zum Einsatz. Damit kann ein unbeabsichtigtes Verstellen der Thermostatventile
verhindert werden.

Fuf3bodenheizung

Die sudlich gelegenen Réaume, wie der Erste Hilfe Raum sowie Sanitar- und Umkleiderdume, werden tber
die FuRRbodenheizung beheizt. Nicht beheizt werden innenliegende, untergeordnete Lager- und
Technikrdaume; bzw. Raume bei denen mit internen Warmelasten zu rechnen ist (Elektrotechnikrdaume).

Die Temperaturregelung erfolgt Gber Einzelraumregelung. In den o&ffentlichen Bereichen, Sanitarbereiche
und Umkleiden, auBerdem Lagerraume, kommen fir die Raumtemperaturregler sog. ,Behérdenmodelle®
zum Einsatz. Damit kann ein unbeabsichtigtes Verstellen der Raumtemperatur verhindert werden.

In der Lehrer-Umkleide und dem Erste Hilfe Raum kénnen die Thermostate verstellt werden.

Alternativ kénnen alle Raume nur mit Raumtemperaturfihler ausgestattet werden; ein Verstellen der
Raumtemperatur kann dann nur zentral am Schaltschrank im Technikraum der Turnhalle durch befugte
Personen (z. B. den Hausmeister) erfolgen. Dieses System soll aber nicht zum Einsatz kommen; es ist
ausdricklich eine Verstellmdglichkeit fur jeden Raum vor Ort gewtinscht.

Bei der FuBbodenheizung bleiben die eingestellten Sollwerte Ublicherweise gleich, in der ersten Heizperiode
nach der Inbetriebnahme muss ggf. noch nachjustiert werden. Im Vergleich zu Heizk6rpern reagiert die
FuRbodenheizung so trage, dass ein stédndiges Nachregulieren der Raumtemperaturregler weder erforderlich
noch sinnvoll ist.
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KG 430 - Lufttechnische Anlagen
Allgemein

Fur die Umkleide- und Sanitarraume ist eine maschinelle Liiftung vorgesehen. Diese Raume sind vollstandig
innenliegend, eine Fensterliiftung ist hier nicht méglich.

Anstatt die dafir notwendige RLT-Anlage ausschlieBlich fur diesen Bereich einzuplanen, ist eine
Doppelnutzung des Gerats, zur maschinellen Liftung der Sporthalle vorgesehen.

Auslegungsgrundlage Umkleiden und Duschraume: AMEV / ASR

Luftmenge Umkleiden und Duschraume: 11 m3/hmz; bzw. 60 m3/hwC
Luftmenge Technik- und Nebenrdume: 0,5-facher Luftwechsel
Auslegungsgrundlage Sporthalle: DIN 18032

Luftmenge Sporthalle: 60 m3/hSportler
Raumbelegung Sporthalle: 30 Sportler

Die dafir notwendige Luftungsanlage wird im Technikraum im Erdgeschol3 platziert und lauft nach
Zeitprogramm.
Die Anlage verfugt Uber 2 Betriebszustande:

- Winterbetrieb:

Dabei ist eine Uberstromlésung vorgesehen: Die Zulufteinbringung erfolgt iiber Turnhalle

Von dort stromt die Abluft durch eine Uberstréméffnung in die Umkleide- und Sanitarraume (ber, wo sie
wiederum abgesaugt wird.

- Sommerbetrieb:

Die Luftung wird ausschliel3lich auf die Umkleide- und Sanitarraume beschrankt, die Halle wird nicht mehr
maschinell geliiftet. Uber ein Umschaltklappensystem wird die Zuluft anstatt in die Halle, die in die
Umkleiden und restlichen Raume eingebracht.

Dies dient dazu, um ein Uberhitzen der Halle bei hohen AuRentemperaturen zu verzdgern. Da in diesem Fall
zumindest maschinell keine heil3e Auf3enluft angesaugt und als Uberhitze Zuluft in die Halle eingebracht
wird. Vollstandig freie Fensterliftung ist fir die Halle nicht mdglich, aber es ist vorgesehen, dass die unteren
Fenster an der Westfassade mittels elektrischen Stellmotoren per Knopfdruck gekippt werden kénnen.

RLT 05 - Liiftung Sporthalle

Zu- und Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung

Geréateausfihrung: Innenaufstellung im EG

Gerat besteht aus einzelnen Bauteilen, geteilte Einbringung und Zusammenbau vor Ort
Warmwasser-Nachheizregister, Zulufttemperatur: 20°C

AuBenluftansaugung: Uber die Fassade EG

Fortluftausblas: Gber Dach

Durch das obere Stockwerk fuihrt ein Steigstrang die Fortluft Gber Dach. Es wird ein Brandschutz-Schacht
ausgebildet, dadurch kann auf eine geschossweise Schottung durch Brandschutzklappen verzichtet werden.
Die Deckendurchdringungen mit Zu- und Abluft missen allerdings Uber Brandschutzklappen abgeschottet
werden.

Die Zuluft fur die Halle (Winterfall) wird im Deckenbereich Uber 2 Zuluftstrdnge quer zu den Bindern verteilt
und Uber entsprechende Auslasse eingebracht. Die Abluft aus der Halle stromt im Bereich des
Technikraums hinter der Prallwand uber. Von da wird sie kanalgefuhrt in die einzelnen Umkleide- und
Sanitarrdume verteilt und dort als Zuluft eingebracht. Die Absaugung der Abluft erfolgt Gber den sanitéren
Einrichtungsgegenstanden (Duschen, WC’s), mittels Tellerventilen.

Im Sommerfall wird der Zuluftstrang in die Halle per Jalousieklappe geschlossen, ebenso die
Uberstromoffnung aus der Turnhalle. Uber eine zweite Klappe wird die Zuluft vom Liiftungsgerat direkt in das
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eigentlich fiir die Uberstromung aus der Halle vorgesehene Kanalnetz geleitet und gelangt so direkt in die
Umkleiden- / Sanitarbereiche.

Luftmenge: 1.800 ms3/h
WRG: Plattenwarmetauscher, Wirkungsgrad ca. 82 %
Mindestzulufttemp. +20°C bei -16°C AuRentemperatur

Steuerung der Liftung erfolgt mittels Zeitprogramm Uber integrierte Regelung am Kompaktgeréat.
Feuchte-Steuerung tGiber Raumfeuchtefuhler in den Duschen (Betrieb der Duschen bei nachtlicher
automatischer Hygienespllung der Duschen notwendig) Uber integrierte Regelung.

Die Umschaltung vom Winter- auf den Sommerfall erfolgt aullentemperaturabhangig, mit
Zeitverzogerung  (Vermeidung eines  Aufschaukelns der Regelung bei  Kleineren
Temperaturschwankungen) tber die Gebdude-DDC (ISP 05).

Prasenztaster fur Vereinsnutzung auf3erhalb des Zeitprogramms

(siehe auch KG 480), ebenfalls Giber Gebaude-DDC (ISP 05).

Liiftungsleitungen

Die Luftungsleitungen bestehen aus Rechteckkandlen und Formstiicken aus verzinktem Stahlblech, in
Mindestblechstéarke nach DIN 24157, Wickelfalzrohre aus kadmierten oder verzinkten Stahlblech nach DIN
24145 und flexible Rohre nach DIN 24146 sowie Befestigungsmaterial in ausschlie3lich verzinkter
Ausfuhrung aus verzinkten, zweigeteilten Schraubrohrschellen mit Profilgummieinlagen, Profilschienen, inkl.
etwaiger Sonderbefestigungen in Form von Stitz-, H&ange- oder Tragkonstruktionen. In den
Liftungsleitungen werden Revisionsoéffnungen gem. VDI 6022 vorgesehen.

Luftungsleitungen mit besonderen Anforderungen (wie z. B. Batterieraum- od. fetthaltige Kiichenabluft) sind
in der Turnhalle nicht vorgesehen.

Brandschutz

Fir die Ausfihrung der raumlufttechnischen Anlagen wird die Liftungsanlagenrichtlinie (LUAR) in ihrer
aktuellen Fassung beachtet.

An allen Stellen, an denen Luftkanale Brandabschnitte, Geschosse oder Wande mit Brandschutzqualitat
durchqueren, werden motorische Brandschutzklappen mit Federriicklaufantrieb eingebaut, zur Vermeidung
von Rauchibertragung. Die Feststellung von Rauch erfolgt entweder Giber Rauchausléseeinrichtung an der
Brandschutzklappe oder Giber die BMA des Gebaudes.

Als Brandschutzklappen sind nur Bauprodukte mit giltiger Zulassung (abZ) bzw. Prifzeugnis (abP) geplant.

Bei der Luftungszentrale im Erdgeschoss handelt es sich streng genommen um eine Luftungszentrale im
Sinne der MLUAR, da mehrere Geschosse versorgt werden. Demnach mussten alle Brandschutzklappen,
die in den UmschlieBungswénden oder —Decken der Luftungszentrale eingebaut werden, jeweils einen
eigenen Kanalrauchmelder erhalten. AuRerdem durften Heizungs- und Sanitértechnische Anlagen nicht in
der Liftungszentrale untergebracht werden. Eine gemeinsame Nutzung mit der Liftungszentrale wére im
Brandschutz als Abweichung aufzufuhren.

Aktuell ist die Turnhalle als Geb&audeklasse 3 und zusétzlich nicht als Sonderbau deklariert.

Da diese Gebaudeklasse keine Liftungszentralen nach MLUAR vorsieht, wird auf die Kanalrauchmelder bei
den Brandschutzklappen verzichtet und der Technikraum in dem das RLT-Gerét steht auch fur die Heizungs-
und Sanitéartechnik mitgenutzt (MLUAR Abschnitt 6.4.1 ,Grundlegende Anforderungen®).

Ausnahme:

Die Zu- und die Fortluftleitung erhalten jeweils einen Kanalrauchmelder, um ein Rauch-Ansaugen von aufien
zu verhindern, bzw. bei einem Brand des Abluftventilators die Luftungsanlage abzuschalten.
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Kilteanlagen

Eine Kuhlung von elektrotechnischen Anlagen ist in der Sporthalle nicht vorgesehen.

Nachtauskiihlung

Die Nachtauskihlung der Turnhalle im Sommerfall soll Uberwiegend durch freie Fensterliiftung umgesetzt
werden. Da es aber nur auf der Westseite Fenster gibt und die sich nur im unteren Drittel 6ffnen lassen,
kann das Prinzip nur begrenzt umgesetzt werden.

Daher ist eine teilmaschinelle Unterstlitzung der Nachtauskihlung vorgesehen. Zudem tragt die nur teil-
lichtdurchlassige Designerfassade baulich dazu bei, eine Erwarmung durch Sonneneinstrahlung durch die
Fenster maglichst gering zu halten.

Im teilmaschinellen Nachtkihlbetrieb werden die Fenster maschinell und temperaturabhangig geotffnet und
die maschinelle Luftung geht auf Abluftbetrieb. D. h. nur der Abluftventilator 1&uft, der Zuluftventilator bleibt
aus. Damit das System funktioniert, muss auch die Umschaltklappe im Technikraum die Abluft-
Uberstromung aus der Halle wieder freischalten.

Dadurch wird die Abluft in den Umkleide- und SanitdrrAumen abgesaugt, strémt Uber das Kanalnetz der
Uberstromung aus der Halle nach, und tritt in die Halle iber die maschinell gekippten Fenster ein.

Diese Funktion soll auch tagsuber, Gber einen Taster verfligbar sein. Nimmt die Luftqualitat in der Halle so
stark ab, dass ein Luftwechsel erforderlich ist, so wird bei Betatigung des Tasters genau die vor
beschriebene Funktion in Gang gesetzt. Einziger Unterschied: Um ein Uberhitzen der Halle so weit wie
moglich zu verzogern, lauft die Laftungsfunktion nur flr einen kurzen Zeitraum. Nach Ablauf der
vorgegebenen Zeit schaltet sich das Gerat selbststandig wieder ab.
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KG 480 — Gebaudeautomation
Allgemein

Zur automatischen Steuerung und Regelung der teils komplizierten Technischen Anlagen ist ein
Gebaudeautomationssystem vorgesehen. Dies soll das Betreiben der haus- und betriebstechnischen
Anlagen einfacher und wirtschaftlicher gestalten.

Das BHKW im Bestandstechnikraum der Wirtschaftsschule erhalt dabei einen eigenen Schaltschrank mit
entsprechenden Informationsschwerpunkten, ebenso wie die Heizungsunterverteilung in der Sporthalle.

Eine Weiterleitung von Stdrmeldungen nach auf3en ist nicht vorgesehen, ebensowenig ein Fernzugriff / ein
Fernwartung.

Zwischen den beiden Schaltschrédnken ist eine Kommunikationsverbindung angedacht, um mit der die
Waéarmeerzeugung auf die Anforderungen bedarfsgerecht reagieren zu kdnnen, mindestens jedoch die
Anforderung vom Warmwasserbereiter in der Turnhalle weiterzuleiten um so auf das hdhere
Temperaturniveau umschalten zu kénnen.

Informationsschwerpunkte

Jeder ISP soll folgende Funktionalitaten enthalten: dynamische Anlagenschaltbilder, Trendaufzeichnung,
Stérmeldungsanzeige, Eingabe von Sollwerten, Anzeige von Istwerten und Zustanden.

Die Anzahl der ISP ist auf Weisung des Bauherrn so gering wie mdglich zu halten. Bedingt durch das
kompakte Liftungsgerat mit integriertem Regler sind am ISP zwangslaufig nicht alle vor genannten
Funktionen nutzbar; speziell sind die Eingaben von Sollwerten, und die Anzeige von Istwerten ist am ISP
nicht moglich. Dazu muss direkt am Regler vor Ort am Liftungsgerat nachgesehen werden.

Die motorischen Brandschutzklappen sollen dabei auf das kompakte RLT-Gerét aufgeschaltet werden.
Ein Bussystem ist fur die Klappen nicht vorgesehen. AuRerdem auch keine Visualisierung im ISP. Somit
kénnen die Klappen auch nicht manuell Gber den ISP zu Testzwecken gefahren werden.

In folgenden Technikzentralen sind Informationsschwerpunkte vorgesehen:

Heizzentrale Wirtschaftsschule ISP 04 Heizung
Laderegelung Pufferspeicher BHKW
Anzeige Stor- und Betriebsmeldungen vom BHKW
Regelung Heizkreis Zubringer

Technikzentrale TH Heizung / Sanitar / RLT ISP 05 Heizung / Sanitar / RLT
Regelung Heizkreise und Anforderung Warmwasserbetrieb
Anzeige Stor- und Betriebsmeldungen der Sanitaranlagen
Anzeige Stor- und Betriebsmeldungen des RLT-Geréts
RLT-Umschaltung Sommer-/Winterbetrieb
RLT-Betrieb Giber Prasenztaster

Sanitaranlagen

Die Sanitaranlagen werden Uber einen Kontakt erfasst. Stor- und Betriebsmeldungen werden auf die
nachstgelegene ISP aufgeschaltet und von dort Uberwacht (siehe auch KG 410). Es handelt sich um
folgende Anlagen:

- Enthartungsanlage (Technikraum HLS EG, HAR Trinkwasser)
- Elektronische Duscharmaturen (Kontrollstation Technikraum HLS EG)
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Heizungsanlagen

Die Heizkreise und das BHKW werden durch die DDC-Regelung angesteuert bzw. aufgeschaltet (siehe auch
KG 420). Es handelt sich um folgende Anlagen:

Heizzentrale Wirtschaftsschule:

Heizkreis 1 BHKW Geflhrt Uber Puffertemperatur durch DDC

Heizkreis 2 Zubringer Turnhalle Witterungs- / Bedarfsgeftuihrt durch DDC
Kommunikation zur ISP in der Turnhalle

Turnhalle:

Heizkreis 3 Heizkreis Warmwasserbereitung Gefihrt Uber Hysterese am Heizungspuffer-
speicher; bzw. Kontakt von der Friwa, durch
DDC

Heizkreis 4 Heizkreis RLT Turnhalle Witterungsgefuhrt durch DDC

Heizkreis 5 Heizkreis FBH Turnhalle (Umkleiden) Witterungsgefuihrt durch DDC

Heizkreis 6 Heizkreis Deckenstrahlplatten Turnhalle Witterungsgefuihrt durch DDC

Die Vorlauftemperaturen der Heizkreise werden in Abhangigkeit der Aul3entemperatur geregelt. Lediglich der
Heizkreis Warmwasserbereitung erhalt einen Warmemengenzéhler. Fir eine etwaiges spateres
Energiemonitoring kénnen Z&hlerleerteile an der Einspeisung vom BHKW und am Abgang in zur neuen
Turnhalle vorgesehen werden. Die Betriebszeiten der Heizung kénnen mittels Zeitprogramm eingestellt
werden.

Die Regelung der FuBbodenheizung erfolgt Gber Raumthermostate in den Raumen.

Ein Bussystem st hierfir nicht vorgesehen, die Verkabelung erfolgt konventionell; von den
Raumthermostaten direkt zu den Stellantrieben am jeweiligen Heizkreisverteiler.

Die Temperaturregelung der Heizkorper im Gerateraum erfolgt konventionell Gber mechanische
Heizkoperthermostate.

Raumlufttechnische Anlagen

Die geplante Liftungsanlage wird durch einen unabhéngigen Inselregler direkt am Liftungsgerat
angesteuert. Je nach Leistungsumfang des Reglers ist das Kompaktgerét in der Lage, auch eine begrenzte
Anzahl von Brandschutzklappen und die Signale eines Kanalrauchmelders zu verarbeiten.

Das Kompaktgerat sollen in der Lage sein, folgende Schaltungen zu realisieren:

- Zeitprogramm

- Feuchtesteuerung (Uber Raumfeuchtefihler in den Duschen)
- Temperaturregelung der Nachheizregister

- Frostschutz

- Motorstoérung der Ventilatorantriebe

- Drehzahlregelung der Ventilatorantriebe

- Auf/Zu-Meldung der motorbetriebenen Luftklappen

- SchlieRBen der Luftklappen bei Stillstand des RLT-Geréts

- Auf/Zu-Meldung der Brandschutzklappen

- Brandmeldeschaltung tber BMZ bzw. Uber Rauchmelder im Kanalnetz — sog. ,Ext. Aus“-Kontakt
- Filteriberwachung
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- Stor- und Betriebsmeldungen an die Ubergeordnete ISP
Die Raumlufttechnischen Kompaktgeréte werden tber einen Kontakt erfasst. Stor- und Betriebsmeldungen
werden auf die nachstgelegene ISP aufgeschaltet und von dort Uberwacht (siehe auch KG 430). Es handelt
sich um folgende Anlage:

- RLT 05 Liftung Sporthalle (Erdgeschoss, Technik-Zentrale)
Die Anlage Liftung Sporthalle erfordert aber eine erweiterte Funktionalitéat, die auch weiterhin durch die
DDC-Regelung direkt angesteuert bzw. aufgeschaltet (siehe auch KG 430) wird.
Es handelt sich dabei um die Jahreszeit- bzw. AulRentemperaturabhangige Umschaltung zwischen Sommer-
und Winterbetrieb, sowie dem Prasenztaster fur auf3ertourliche Veranstaltungen.
Ein Inselregler am Kompaktgerét ist in der Regel mit derartigen Aufgaben tberfordert.

Die Anlage wird in der Regel nur wahrend der Betriebszeiten des Gebaudes betrieben. Die Visualisierung
Uber eine GLT ist nicht vorgesehen.

Kdlteanlagen

In der Sporthalle sind keine Kélteanlagen eingeplant (siehe auch KG 430).
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KG 540 — Technische Anlagen in Aul3enanlagen
Allgemein

Im Gegensatz zur geplanten Grundschule und zum Hort ist das Grundstick auch im Bereich der
bestehenden Wirtschaftsschule bereits grof3teils 6ffentlich erschlossen.

Im Rahmen der Gesamtmalnahme werden die Auflenanlagen um die Wirtschaftsschule grofR3flachig
umgestaltet. Dabei soll aber auch auf die bestehenden Baume Riicksicht genommen werden.

Im Bereich neben der neu geplanten Sporthalle wird auch ein groRes Ful3ballfeld errichtet. Die bestehende
Hausmeisterwohnung der Wirtschaftsschule, wie auch die Uberdachten Fahrradstellplatze werden
abgerissen.

Entsorgungsanlagen

Abwasserentsorgung

Die bestehende Abwasserentsorgung der Wirtschaftsschule erfolgt tber ein langes grundstiicksinternes
Leitungsnetz zum offentlichen Schmutzwasserkanal in der OberndorferstraRe hin. Das bestehende Netz ist
It. den vorliegenden Entwasserungsunterlagen ein Mischsystem. Die neue Turnhalle wird im Trennsystem
geplant.

Der sudliche Hauptstrang, der Uberwiegend der Schule zuzuordnen ist (der ndrdliche eher der 2-fach
Sporthalle) kollidiert mit der neu geplanten Turnhalle. Da dieser Abschnitt Uberbaut wird und flr spétere
Reparaturen etc. nicht mehr von aufen zugénglich sein wird, ist eine Erneuerung und Umverlegung des
betroffenen Leitungsabschnitts notwendig. Durch die Anderung der Leitungsfiihrung verlauft der bestehende
Kanal dann nicht mehr schréag auf einer Lange von etwa 30 m unter der Turnhalle hindurch, sondern
gradlinig und nur noch auf halber Lange.

Im Zuge der Umverlegung wird auch die bestehende Verbindung zur abzureiRenden Hausmeisterwohnung
gekappt.

An diese neue Leitung wird auch die Schmutzwasserentwasserung der neuen Turnhalle angeschlossen.

Uber Sammelleitungen an der Decke des ErdgeschoRes, werden die einzelnen Fallstrange abgefangen. Die
Sammelleitungen werden auf die Grundleitungsanschliisse im EG geschlossen und zentral an einer Stellen
auf frostsicherer Tiefe aus dem Gebaude gefihrt.

Auf dem Leitungsweg zum offentlichen Kanal ist mindestens ein zusatzlicher
Schmutzwasserrevisionsschacht, zu den bereits bestehenden notwendig.

Eine Fettabscheideanlage ist nicht vorgesehen (siehe auch KG 410).

Das Gebaude ist nicht unterkellert und das Erdgeschof} liegt oberhalb der Riickstauebene.

Grundleitungen unter der Bodenplatte EG fuhren zentral an einer Stelle nach aul3en in den internen Kanal
zur Oberndorferstralie.

Regenwasserbeseitigung

Das anfallende Regenwasser der Dachfliche wird auf dem Grundstick gesammelt und Uber
Versickerungsanlagen dem Grundwasser zugefihrt.

Wg. des hohen Grundwasserstandes und der effizienten Flachenausnutzung ist eine Fullkdrperrigolenanlage
aus Kunststoff vorgesehen.
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Eine Bemessung der Versickerungsanlage nach DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser, sowie nach dem Merkblatt DWA-M 153 Handlungsempfehlungen
zum Umgang mit Regenwasser, ist Bestandteil dieser Planung.

Befestigte Weg und versiegelte Flachen sollen bauseits durch das Gewerk Garten- und Landschaftsbau in
oberflachige Mulden entwassern.

Zur Sportplatzentwasserung des groRen FuRballfeldes wird voraussichtlich eine aufwendige Drainageanlage
notwendig werden. Diese ist in jedem Fall im Leistungsumfang des Gewerks Garten- und Landschaftsbau
enthalten. Drainagearbeiten sind nicht Bestandteil der HLS-AuRenanlagen.

Rohrleitungen

Als Rohrmaterial fir die neu zu erstellenden Schmutz- und Regenwasserleitungen im Erdreich sind PP-
Rohre im Steckmuffensystem, mit angeformten Muffen vorgesehen (,KG2000“). Die Verlegung der
Rohrleitungen wird gem. DIN 1986-100 und DIN EN 12056 ausgefihrt.

Die erdverlegten Leitungen im AuRRenbereich werden frostfrei, jedoch mindestens in einer Tiefe von 1,20 m
unter Gelandeoberkante gefihrt.

Versorgungsanlagen

Wasserversorgung

Die bestehende Wirtschaftsschule ist von der ParkstraBe aus 6ffentlich mit Trinkwasser erschlossen.
Allerdings wurde die bestehende Hausanschlussleitung durch die neue Turnhalle in einem Teilbereich
Uberbaut, was ohne Schutzrohr nicht zuléssig ist.

D. h. es ist mindestens eine Teil-Umverlegung der bestehenden Hausanschlussleitung durch den
Wasserversorger erforderlich. Zudem muss der Hausanschluss des Hausmeistergebaudes von dieser
Leitung abgekappt werden, weil das Gebaude abgerissen wird.

Lt. den vorliegenden Planen ist die betroffene Leitung weiterhin auch nicht mehr nach dem aktuellen Stand
der Technik dimensioniert.

Unter diesen Gesichtspunkten ist eine komplette Erneuerung des Hausanschluss ab der Hauptleitung in der
Parkstraf3e sinnvoll.

In diesem Zuge lie3e sich auch ein eigener Hausanschluss fiir die neue Turnhalle umsetzen (siehe dazu
auch KG 410).

Wasserversorgung Sportplatzbewasserung

Lt. Angabe des Gewerks Garten- und Landschaftsbau ist eine Sportplatzbewasserungsanlage erforderlich.
Die dafir notwendige Technik (Verteilnetz, Rasensprenger, etc.) fallt in den Leistungsumfang des Gewerks
GalLa-Bau.
Die Versorgung des Systems mit Wasser wiederum fallt in die HLS-AuRRenanlagen. Die Schnittstelle bildet
dabei der zentrale Einspeisepunkt in das Bewasserungssystem des Garten- und Landschaftsbaus.
Folgende Mdglichkeiten sind denkbar:

- Grundwassernutzung (Grundwasserbrunnen)

- Regenwassernutzung (Zisterne / Riickhalteanlage)

- Trinkwasser-Trennstation (Wasservorlagebehalter mit Pumpenanlage)
Am vielversprechendsten dabei ist die Grundwassernutzung, wg. des hohen Grundwasserstanden und da ja
bereits fuir die Warmepumpen der Grundschule entsprechende Grundwasserbrunnen eingeplant sind.
Die Details dazu mussen in der weiterfiuhrenden Planung noch erarbeitet werden, sobald die geologischen
Auswertungen der Probebohrung an der Grundschule vorliegen.
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In der Kostenschatzung ist aktuell ein zuséatzlicher Grundwasserbrunnen zur Versorgung der
Sportplatzbewésserung enthalten.

Gasversorgung

Ein Anschluss der neuen Turnhalle an die 6ffentliche Gasversorgung ist nicht vorgesehen.

Der bestehende Gasanschluss der Hausmeisterwohnung wird stillgelegt und die Verbindung zur
Hauptleitung abgetrennt.

Lt. den vorliegenden Informationen handelt es sich um eine interne Verbindungsleitung und nicht um eine
offentliche Gasleitung

Warmeversorgung

Die Warmeversorgung der neuen Turnhalle erfolgt innerhalb der Bestandsgebaude, eine erdverlegte
Verbindung ist nicht vorgesehen.

Sonstige technische Anlagen in den AuRenanlagen: Wasserspieltechnik

Im Haupteingangsbereich der Wirtschaftsschule befindet sich ein Wasserspielbrunnen. Das Auslaufbauwerk
des Brunnens stellt das Logo der Schule dar.

Im Rahmen der laufenden MalRBhahmen ist die defekte Anlagentechnik zum Betrieb des Brunnens zu
erneuern.

Dazu ist ein neuer erdeingebauter Vorlagenbehdlter angedacht, der wg. der gro3en Umlaufwassermenge
moglichst nah am Brunnenbauwerk platziert wird. So kann die Leitungslange fur den Wasserspielkreislauf
(Auslaufbauwerk — Auffangbauwerk — Vorlagebehélter) méglichst gering gehalten werden.

Der Kreislauf fur die Filtertechnik hingegen bendétigt deutlich kleinere Rohrdurchmesser und kann im
Hausanschlussraum der Wirtschaftsschule aufgestellt werden. Damit ist die Filtertechnik auch zu Wartungs-
und Revisionszwecken sehr gut zuganglich.

Die Wassernachspeisung erfolgt automatisch aus dem Trinkwassernetz Uber eine Trennstation und einen
Wasserzahler zur Kontrolle der Nachspeisewassermenge. Der Uberlauf des Vorlagebehélters wird an die
Regenwasserversickerungsanlage angeschlossen.

Die Wasserspieltechnik erhalt eine eigene Steuerung mit Zeitprogramm, jeweils eines fir die
Wasserspielpumpe und ein separates fiir die Filtertechnik. Uber Wasserstandssensoren wird zudem die
Nachspeisung gesteuert und der Trockenlaufschutz fur die Betriebspumpe sichergestelit.

Stérungen werden an Schaltschrank der Wasserspieltechnik angezeigt, aber nicht auf andere
Schaltschranke oder nach auf3en weiterkommuniziert.
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KG 400 - 500 Kostenzusammenstellung SPORTHALLE

Zusammenstellung Kosten HLSK Netto: MwSt.: Brutto:

410 — Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 93.144,98 € 17.697,55 € 110.842,52 €

420 — Warmeversorgungsanlagen 164.634,69 € 31.280,59 € 195.915,28 €

430 — Lufttechnische Anlagen 51.854,00 € 9.852,26 € 61.706,26 €

480 — Gebaudeautomation 42.315,00 € 8.039,85 € 50.354,85 €

540 — Technische Anlagen in Auf3enanlagen 208.740,00 € 39.660,60 € 248.400,60 €
Gesamtsumme der Kostenschatzung HLSK 560.688.66 € 106.530,85 € 667.219,51 €
Spezifische Kosten (auf die Flachen bezogen):

Flache SPORTHALLE: NuF: 659,0 m2 BGF: 895,0 m?2

410 — Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 168,20€ / m2NuF 123,85€ /m2BGF
420 — Wéarmeversorgungsanlagen 297,29 € |/ m2NuF 218,90 € [/ m2BGF
430 — Lufttechnische Anlagen 93,64 € /m2NuF 68,95€ /m2BGF
480 — Gebaudeautomation 76,41 € |/ m2NuF 56,26 € /m2BGF
540 — Techn. Anlagen in AuRenanlagen 376,94 € /m2NuF 27754€ |/ m2BGF

Hinweis zur Kostenschéatzung:

Auf Anweisung des Bauherrn wurden die Kosten mit den aktuellen Preisen fir 2019 geschétzt.

D. h. zum Zeitpunkt der Ausfuhrung ist je nach Zeitraum mit einer statistischen Preissteigerung zu rechnen, die in der
derzeitigen Kostenschatzung nicht beriicksichtigt ist.

Erlauterung zu spezifisch hohen Kostengruppen:

KG 410 — Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

Fur das Trinkwasser-Hygienekonzept der Sporthalle sind die Duschen von zentraler Bedeutung. Hierfiir sind
elektronische Selbstschlussarmaturen mit Verbrihschutz und automatischer Hygienespulung vorgesehen.
Im Vergleich zu hydraulischen Selbstschlussarmaturen (mit denen keine automatische Hygienespilung
moglich ist) ist diese Technik deutlich teurer.

Dieses System entspricht aber dem aktuellen Stand der Technik und ist auch Standard in den
Liegenschaften der Stadt Landshut (beispielsweise auch in der bestehenden 2-fach Sporthalle der
Wirtschaftsschule).

KG 420 - Warmeversorgungsanlagen

Die Warmeversorgung der Sporthalle erfolgt Uber die bestehenden Gaskessel der Wirtschaftsschule und
Uber ein neues Blockheizkraftwerk, das ebenfalls in der Wirtschaftsschule aufgestellt wird.

Ahnlich wie bei den Warmepumpen der Grundschule, handelt es sich beim Blockheizkraftwerk um eine
aufwendigere und teurere Technik, als bei Standardkesselanlagen. In dem speziellen Fall hier, kommt noch
hinzu, dass das BHKW in eine bestehende Anlage integriert und hydraulisch eingebunden werden muss.

Vorteil dabei ist allerdings, dass durch die Aufstellung in der Wirtschaftsschule mit einem konstant hohen
Warmebedarf, eine optimale Laufzeit fur das BHKW erreicht wird. Der regenerative Beitrag des
Blockheizkraftwerkes besteht nicht nur darin, dass beim Heizen nebenbei Strom erzeugt wird, sondern auch
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dass die Laufzeit der bestehenden Gaskesselanlage durch den Beitrag des BHKWS reduziert wird. Der
dabei erzeugte Strom kommt der Wirtschaftsschule zu Gute.

Zudem ist im Bestandstechnikraum der Schule bereits die notwendige Infrastruktur (Gasanschluss)
vorhanden, wahrend die neue Sporthalle damit erst erschlossen werden miisste. Auch missen so in der
Sporthalle keine zusatzlichen Technikflachen fir die Warmeerzeugung zur Verfligung gestellt werden.

KG 480 — Gebaudeautomation

In der Sporthalle macht v. a. das BHKW und dessen regelungstechnische Einbindung in die Bestandsanlage
die Gebdudeautomation aufwendiger.

Einsparungen im Verlauf der bisherigen Planung:

In enger Abstimmung mit dem, und auf dringende Empfehlung des AfG, wurde die urspriinglich angedachte
Gebaudeautomation massiv reduziert.

Es werden massiv Datenpunkte eingespart.
Das Luftungsgerat wird nun als Kompaktgeréat mit integrierter Regelung ausgefihrt.

Auf einen automatischen Rucksplfilter und eine automatische Heizwassernachspeisung, sowie deren
Uberwachung per Gebaudeautomation wird verzichtet.

Dadurch werden bereits erhebliche Einsparungen erreicht, es missen aber auch Funktionseinbuf3en in Kauf
genommen werden. Zentrale Steuerung aller Anlagen und Gerate des Gebaudes von einem PC oder einem
Schaltschrank aus ist nicht moglich; lediglich das Anzeigen von allgemeine Stor- und Betriebsmeldungen.
Ein Vornehmen von Einstellungen; bzw. das Ablesen von detaillierten Fehlercodes und Klartextmeldungen
kann ebenso nur am jeweiligen Gerat vor Ort erfolgen, wie auch das Quittieren der Meldungen.

Hinweis:

Im Bestand der Wirtschaftsschule ist ein zentraler Geb&audeleitrechner mit genau diesen Funktionen
vorhanden, auf den die haustechnischen Anlagen der Schule aufgeschaltet sind.

Trendaufzeichnung fir ein Energiemonitoring ist ebensowenig mdglich, wie eine Fernwartung oder das
automatische Weiterleiten von Stormeldungen nach aufen (Beispiel: Ausfall der Heizung in den
Weihnachtsferien).

KG 540 —Technische Anlagen in AuRenanlagen

Fir die Turnhalle sind die ublichen Erdarbeiten fur Technische Anlagen, tberwiegend Schmutz- und
Regenwasserverrohrung, angesetzt.

Was hier besonders ist, ist der Umfang der Arbeiten: Es sind auch MafRnahmen beriicksichtigt, die sich
eigentlich auf dem Grundstlck der Wirtschaftsschule abspielen.

Dies ist einerseits eine groRere Regenwasserversickerungsanlage fir den neuen Parkplatz und andererseits
auch die Wiederinstandsetzung des bestehenden Wasserspielbrunnens am Haupteingang vor der
Wirtschaftsschule.

Zusétzlich ist hier in der KG 540 auch die Wasserversorgung fir die Sportplatzbewésserung eingepflegt.
Dies ist Uber einen zusatzlichen Grundwasserbrunnen angedacht, der das bauseitige Bewasserungssystem
(Lieferumfang: Gewerk: GalLa-Bau) speist.

Freising, 06.09.2019

i. A. Andreas Jackel
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