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1.  Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

In Landshut wird zwischen der Wernstorferstralle und Am Schopperfeld auf

dem Flurstlick 310 der Gemarkung Achdorf der Bebauungsplan Nr. 09/15/1

aufgestellt.

Das Grundbaulabor Miinchen wurde am 25.02.2019 von der Stadt Landshut
beauftragt, erginzend zum Geotechnischen Gutachten vom 24.08.2018
(Vorgangs-Nr. 141198.5.1.-AM) zwei 15 m tiefe Erkundungsbohrungen im
nordostlichen Bereich des Baufeldes abzuteufen. Das Bauvorhaben ist der

Geotechnischen Kategorie 3 nach DIN 4020 zuzuordnen.

1.2  Ortliche Situation und Bauvorhaben

In Landshut wird der Bebauungsplan Nr. 09/15/1 aufgestellt. Auf dem nach
Stidwesten morphologisch abfallenden Baugrundstiick ist die Errichtung von
finf aufgehenden Gebduden mit zusammenhangender Tiefgarage geplant.
Die Gebaude binden teils erheblich in den anstehenden Baugrund ein. Zwi-
schen den aufgehenden Gebauden soll der Hang in den uns bereitgestellten
Unterlagen mit Stlitzwinden gesichert werden. Das Gebaudenull ist auf Kote
450,60 m . NN festgelegt. Die Griindung erfolgt auf zwei Ebenen, welche
ca. in 6,5 m Tiefe bzw. 8,4 m Tiefe unter Gebaudenull, entsprechend ca. Kote
444,171 m . NN bzw. 442,2 m ii. NN zum Liegen kommen. Tiefteile kommen
ca. 1,5 m tiefer, entsprechend ca. Kote 439,6 m i. NN bzw. 440,7 m i. NN

zum Liegen.
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Bei der geotechnischen Beurteilung der zusitzlichen direkten Bodenauf-

schliisse soll eine moégliche subrezente Hangrutschung im 6stlichen Bereich

des Baufeldes untersucht werden. Eine kartierte und nicht weit vom Bau-

grundstlick entfernte pleistozine Hangrutschung ist der Ausloser fiir diesen

Verdacht. Des Weiteren soll auf Bodenhorizonte, welche zur Niederschlags-

wasserversickerung geeignet sind eingegangen werden. Die im Geotechni-

schen Gutachten vom 24.08.2018 beschriebenen Bodenverhiltnisse im

Griindungsbereich sollen bestatigt und auf einen entlang der Wernstorfer-

stralle erforderlichen Hangverbau im Bau- und Bauendzustand eingegangen

werden.

1.3 Bearbeitungsunterlagen

Lageplan, M 1 : 1.000 (Stand 02.03.2018)

Grundriss UG, EG, M 1 : 500 (Stand 01.08.2018)

Schnitte A-A, M 1 : 500 (Stand 01.08.2018)

Leitungspldane, M 1 : 500 (Stand 19.07.2018)

Geotechnisches Gutachten, Grundbaulabor Miinchen, 24.08.2019

Gutachten {iber rutschgefidhrdete Bereiche im Baugebiet ,Am Steinlech”,
Bayerisches Geologische Landesamt, 04.11.1980

Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000, Blatt 7439 Landshut Ost,
Bayerisches Geologisches Landesamt Miinchen, 1973

Hydrogeologische Karte von Bayern, M 1 : 50.000, Blatt L 7538 Landshut Ost,
Bayerisches Geologisches Landesamt Miinchen, 2004
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2.1 Aufschlussbohrungen

Zur ortspezifischen Beurteilung der Baugrundverhéltnisse wurden vom
26.03.2019 bis 27.03.2019 auf dem Grundstiick insgesamt zwei Rammbkern-
bohrungen nach DIN EN ISO 22475 (& 120 mm) im Trockenbohrverfahren

mit durchgehender Kerngewinnung von der Gelindeoberkante aus abgeteuft.

Die Bohrarbeiten fiihrte die Firma Baugrund Siid unter unserer fachlichen

Aufsicht aus.

Die Lage der Bohrungen geht aus dem Lageplan in Anlage 1 hervor.

Die Bohrprofile sind als Anlage 2 beigelegt.

Die Grunddaten der Bohrungen (B) sind der Tabelle 1 zu entnehmen:

Tabelle 1: Grunddaten der Aufschlussbohrungen

Bohrung Ansatzhohe Tiefe Bohrendteufe
[m G. NN] [m] [m G. NN]
B1 454,75 15,00 439,75
B2 453,78 15,00 438,78

Im Zuge der Bohrarbeiten erfolgte eine geotechnische Ansprache der anste-

henden Béden. Die Bohrergebnisse wurden von der ausfiihrenden Bohrfirma

nach DIN 4022 bzw. DIN EN 14688 beschrieben und nach DIN 4023 aufge-

tragen. Die Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse sind dem Gutachten als

Anlage 2 beigefligt.
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Der Bodenaufbau stellt sich im Bereich der abgeteuften GroBbohrungen wie

folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Gelindeoberkante bzw.

Bohransatzpunkt):

B1 (Ansatzhohe: 454,75 m (. NN)

-0,10m
-0,50m
-1,30m
-1,80m
- 2,60 m
- 2,90 m
-4,00m
- 440 m
-480m
-6,00m
-6,70m
-9,70m

- 10,00 m
- 10,50 m

- 14,00 m
- (15,00 m)

Mutterboden

Kies, sandig, schluffig

Schluff, sandig; Zustandsform: steif

Kies, sandig, stark schluffig

Schluff, sehr stark sandig; Zustandsform: weich bis steif
Kies, sandig, stark schluffig

Schluff, sandig; Zustandsform: steif bis halbfest
Schluff, kiesig, sandig; Zustandsform: steif bis halbfest
Kies, sandig, stark schluffig

Schluff, schwach sandig; Zustandsform: halbfest
Schluff, stark sandig; Zustandsform: steif

Schluff, sandig, schwach kiesig;
Zustandsform: halbfest bis fest
Kies, sandig, sehr stark schluffig
Schluff, sandig, schwach kiesig;
Zustandsform: halbfest bis fest
Kies, sandig, schluffig

Kies, schwach sandig, schwach schluffig
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B2 (Ansatzhohe: 453,78 m (. NN)

-0,10m Mutterboden

- 1,50m Schluff, stark sandig; Zustandsform: steif

-2,10m Schluff, sandig; Zustandsform: steif

-3,20m Schluff, sandig, kiesig; Zustandsform: halbfest

-570m Schluff, sandig; Zustandsform: halbfest

-6,00m Kies, sandig, stark schluffig

-630m Sand, kiesig, schwach schluffig

-6,70m Schluff, sandig, schwach kiesig; Zustandsform: halbfest

-7,00m Schluff, schwach sandig, schwach kiesig;
Zustandsform: steif

-7,50m Schluff, schwach sandig, schwach kiesig;
Zustandsform: halbfest

- 7,70 m Sand, stark schluffig

10,80 m Schluff, sandig, schwach kiesig;
Zustandsform: halbfest bis fest

12,50 m Schluff, sandig, kiesig; Zustandsform: fest

- 14,00 m Kies, sandig, schluffig
- (15,00 m) Kies, sandig, schwach schluffig
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2.2 Bohrlochrammsondierungen

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Zustandsform der anstehenden

Boéden kamen in den Bohrléchern Bohriochrammsondierungen nach EN ISO

22476-3 zur Ausflihrung.

Bei diesen Bohrlochsondierungen wird eine Sonde von 2" Durchmesser mit

einem Rammbir von 63,5 kN, dessen Fallhéhe 76,2 cm betragt, 0,45 m tief in

die Bohtlochsohle eingetrieben. Die erforderlichen Schlagzahlen (n,,) der

letzten 0,30 m Eindringung werden der Auswertung zugrunde gelegt.

Die Aufzeichnungen der Bohrlochrammsondierungen sind den Diagrammen

in Anlage 2 zu entnehmen.

Bei den Untersuchungen wurden folgende Schlagzahlen ermittelt:

Tabelle 2: Bohrlochrammsondierungen

Bohrung Versuchstiefe | Schlagzahl | Bodenart Lagerung/
[m u. GOK] [N30) Zustandsform
B1 7,15 -745 30 Schluff halbfest - fest
B1 11,15 - 11,45 35 Kies dicht
B2 5,15 -5,45 41 Schluff fest
B2 9,65 - 9,95 31 Schluff fest
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2.3 Bodenmechanische Laborversuche
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Zur Ermittlung der geotechnischen Bodenkennwerte wurden dem Bohrgut

der Kleinbohrungen Bodenproben enthommen und unserem bodenmechani-

schen Labor tberbracht. An ausgewihlten Bodenproben erfolgte eine Be-

stimmung der Kornverteilung gema DIN 18123 mit Nasssiebung.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in

Anlage 3 (Kornverteilungskurven) dokumentiert und in Tabelle 3 zusammen-

gefasst.

Tabelle 3: Ergebnisse Bodenmechanik

140m-150m

Groftbohrung Bodenart Bodengruppe | Wasserdurchlassigkeit k;
Entnahmetiefe [m] DIN 4022 DIN 18196 [m/s]

B1 P05 G,s,u GU ca. 4,4 - 10°

1 1,0 m - 12/0 m (Verfahren nach KAUBISCH)
B1 P06 G, s, u GU ca. 2,8 *10?

14,0 m - 15/0 m (Verfahren nach SEILER)
B2 P05 G, s, u GU ca. 1,7+ 10

13,0 m - 14’0 m (Verfahren nach KAUBISCH)
B2 P06 G,s, u GU ca. 1,6 * 10

(Verfahren nach SEILER)
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3. Grundwassersituation

Nach den Angaben der Hydrogeologischen Karte von Bayern Blatt L7538
Landshut ist der langjahrige mittlere Grundwasserstand (MW-Kote) auf dem
Baufeld etwa auf Kote 399 m G. NN, d.h. ca. 50 m unter Gelinde zu erwar-

ten. Das Grundwasser liegt somit tief und beeinflusst das Bauvorhaben nicht.

Aufgrund der geohydrologischen und morphologischen Verhiltnisse ist auf
dem Baufeld jedoch im Besonderen nach Starkregenereignissen mit dem
Zutritt von Hang- und Schichtwasser und mit oberirdischem Regenab-
/zufluss zu rechnen. Die Zahl und die Machtigkeit der Wasser fiihrenden
Bodenschichten ist je nach Zusammensetzung des Untergrundes von Ort zu
Ort verschieden. Zur Schichtwasserflihrung geeignete durchldssige Boden-
horizonte wurden bei den durchgeflihrten, ergianzenden Bodenaufschliissen
festgestellt. Sie variieren nach den allgemeinen Erfahrungen in dieser geolo-
gischen Formation in vertikaler und horizontaler Richtung bereits innerhalb
kleiner Ausdehnungsbereiche. Innerhalb welcher der gut durchlissigen Bo-
denhorizonte sich Schichtwasser ausbildet, kann aufgrund des inhomogenen
Bodenaufbaus nicht exakt prognostiziert werden. Bei den abgeteuften Er-
kundungsbohrungen B1 und B2 wurde am 26. und 27.03.2019 kein
Schichtwasser angetroffen. In der abgeteuften Kleinbohrung KB5 wurde im
August 2018 jedoch trotz der langen Trockenphase vor den Bohrarbeiten

Schichtwasser festgestellt.
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4. Stellungnahme
4.1 Zum Baugrund

4.1.1 Bodenklassifizierung

Nach DIN 18300 und DIN 18196 werden die Bodenschichten wie folgt klas-

sifiziert:

Tabelle 4: Bodenklassifizierung

Bodenschicht | Bodenart | Bodenklasse | Bodengruppe |Homogenbereich
DIN 4022 DIN 18300* DIN 18196 DIN 18300**
DIN 18301**
DIN 18303***
Oberboden “es 1 Mu o'
L&Rlehm U, (s) 2 bis 4 U E1/B1/Vi
Tertidre Boden | U, s(*), (g) 3 bis 5 U E2/B2/V2
S, u(*), (8) SU
G, s, u() GU

* VOB/C 2012 nur informativ
**VOB/C 2016
"DIN 18320 {(Landschaftsbauarbeiten)

Nach ZTVE-StB 17 sind die Bdden iiberwiegend als frostempfindlich (F3-

Material) zu klassifizieren.

Eine Beschreibung der Homogenbereiche nach VOB/C 2016 kann erfolgen,

wenn alle zur Ausfiihrung vorgesehenen Gewerke festgelegt sind. Bitte kom-

men Sie dann bei Bedarf auf uns zu.
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4.1.2 Bodenkennwerte zur erdstatischen Berechnung

Erdstatischen Berechnungen sind folgende charakteristische Bodenkennwerte

zugrunde zu legen:

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte

o'y i Y Y Es
[°] [kN/m?] | [kN/m*] | [kN/m?] |[MN/m’
|
LoRlehm 27,5 5 19 9 10-20
weich - steif
Tertidre
Sande/Kies/Schluffe 27,5 5 21 11 2-10
locker / weich
Tertiare
Sande/Kiese/Schluffe 27,5 10 21 11 10-20
mitteldicht / steif
Tertidre
Sande/Kiese/Schluffe 25 20 21 11 80 - 100
dicht / halbfest

4.2 Zur Griindung

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen bestitigen die im Geo-
technischen Gutachten vom 24.08.2018 beschriebenen variierenden Bau-

grundverhiltnisse. Die im Gutachten empfohlene Vorgehensweise (Punkt 5.2)

zur Herstellung eines tragfihigen Griindungsplanums sowie die baugleitende

Untersuchung und Abnahme durch den Sachverstandigen fiir Geotechnik

sind zwingend zu beachten.
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4.3 Potentielle Hangbewegung

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen wurden keine Anzeichen fiir eine
subrezente Hangbewegung im Bereich des Baufeldes festgestellt. Gemaf}
dem uns vorliegenden Gutachten des Bayerischen Geologischen Landesam-
tes vom 04.11.1980 befinden sich jedoch direkt 6stlich und sidlich angren-
zend an das Grunstiick ehemalige Hangrutschungsgebiete. Die festgestellten
und kartierten Hangbewegungen im direkten Umfeld des geplanten Bauvor-
habens lassen daher auf eine Hangbewegungsgefahrdung schliefen. Die
Morphologie des Grundstiickes in Kombination mit den aufgeschlossenen
Bodenverhiltnissen (feinkornarme Kiese, weiche Schluffe) begiinstigen prin-

zipiell Hangbewegungen durch Gleit- und Rutschungshorizonte.

Im Zuge des geplanten Bauvorhabens soll bis zu 9 m tief in den bestehenden

Hang eingegriffen werden. Der Hang ist daher fiir die Bauzeit und im Bau-

endzustand (v.a. die Bereiche zwischen den aufgehenden Gebduden) kon-

struktiv zu sichern (vgl. Punkt 4.4).
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4.4 Konstruktive Verbaumaflnahmen

Wie im Geotechnischen Gutachten vom 24.08.2018 aufgefiihrt, wird unter

Beriicksichticung der geplanten Abgrabungstiefen sowie der Hangbewe-

sungsgefihrdung auf dem Grundstiick fiir die Bauzeit und im hangaufwérti-

gen Bereich auch im Bauendzustand ein konstruktiver Verbau erforderlich.

Hierfiir bieten sich bauzeitlich u.a. Trigerwande mit vorgerammter Kanaldie-
lenausfachung bzw. ein Spundwandverbau oder aber dauerhaft eine Bohr-
pfahlwand bzw. eine riickverankerte Spritzbetonwand an. Eine Riickveranke-
rung der Verbauwand nach DIN EN 1537 wird aller Voraussicht nach erfor-
derlich. Der rechnerische Nachweis der Standsicherheit nach DIN 4084 ist zu
erbringen. Aufgrund des zu erwartenden Schichtwasserandrangs sind die
Verbauwinde zu perforieren, um Wasserdruckbeanspruchung auszuschlie-

Ren.

Fiir die Planung sowie den statischen Nachweis des konstruktiven Verbaus im

Bau- sowie Bauendzustand ist zwingend ein Fachplaner fiir Geotechnik her-

anzuziehen. Nach entsprechender Vorplanung der Verbauvariante(n) sind die

Bemessungswerte und Ansitze zwingend mit dem Sachverstindigen fiir Geo-

technik abzustimmen. Bitte kommen Sie auf uns zu.
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4.5 Niederschlagswasserversickerung

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen wurden ab 10,5 m (B1) bzw. 12,5 m
(B2) Tiefe unter Bohransatzpunkt, entsprechend ca. ab Kote 444,3 m . NN
bzw. 441,3 m . NN wasserdurchlissige Kiessande aufgeschlossen, welche
potentiell fir eine Niederschlagswasserversickerung gemiall DWA-A 138 ge-
eignet sind. Die dariiber liegenden Schluffe sind hingegen sehr gering was-
serdurchldssig und daher nicht zur Versickerung von Niederschlagswasser

nach DWA-A 138 geeignet.

Die Oberkante des Kieshorizontes fillt nach den Ergebnissen der bisherigen
Untersuchungen aller Voraussicht nach hangabwirts und somit etwa nach
Siidwesten ab. Der genaue hangabwarts gerichtete Verlauf des Kieshorizon-
tes sowie dessen Basis ist nicht bekannt. Bei einer Niederschlagswasserversi-
ckerung in den wasserdurchlassigen Kiessanden wird die Kohdsion der Kiese
herabgesetzt. Der natiirliche Zustand der aufgrund der tberlagernden, nicht
wasserdurchlassigen Decklehme trocken liegenden Kiessande wiirde durch
die Niederschlagswasserversickerung gestort. Es ist nicht auszuschlieBen, dass
durch das Herabsetzen der Kohision der schluffigen Kiessande potentielle
Gleithorizonte aktiviert werden und somit Hangbewegungen die Folge sind.
Der hangabwirtige Abfluss des versickerten Niederschlagswassers in den bis-
lang trocken liegenden Kiessanden kann nicht prognostiziert werden. Eine
etwaige Beeinflussung der siid-/stidwestlich des Grunstiickes liegenden

Wohnbebauung kann nicht ausgeschlossen werden.

Aufgrund der aufgefiihrten Risiken ist von einer Niederschlagswasserversicke-

rung abzusehen. Das gesammelte Niederschlagswasser, Hang- und Schicht-

wasser sowie oberirdischer Zufluss sind zu fassen und vom Grundstiick abzu-

leiten,
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Sollte in ein Oberflichengewisser eingeleitet werden kdnnen, so sind die
technischen Regeln zum schadlosen Einleiten des Niederschlagswassers in ein
Oberflaichengewaisser (TRENOG) zu beachten. Alternativ kommt eine Einlei-
tung in die Kanalisation in Frage. Hierfir ist eine Erlaubnis beim Kanalbetrei-
ber zu beantragen. Ggf. ist eine Regenrlickhaltung nach DWA-A-117 mit Ab-

flussdrosselung vorzusehen.

5.  Schlussbemerkung

Die ausgefiihrten Gelandearbeiten geben nur einen punktuellen Aufschluss
der anstehenden Baugrundverhiltnisse wieder. Im Zuge der Erd- und Griin-
dungsarbeiten ist aufgrund dessen fortlaufend zu priifen, ob die angetroffe-
nen Untergrundverhaltnisse mit den im Gutachten beschriebenen (iberein-
stimmen. Sollten andere als die hier beschriebenen Baugrund- und Grund-
wasserverhaltnisse angetroffen werden oder sich die Planung dndern, so ist
unser Biro zur Abstimmung der weiteren Vorgehensweise unverziiglich in
Kenntnis zu setzen. Die hier getroffenen Angaben ergianzen die Ausfilihrun-
gen des Geotechnischen Gutachtens vom 24.08.2018. Die Angaben des Ge-

otechnischen Gutachtens sind weiterhin zwingend zu beriicksichtigen.

Aufgrund der Komplexitit der BaumaRnahme (Geotechnische Kategorie 3

nach DIN 4020) muss der Sachverstandige fiir Geotechnik beratend bei der

Planung der Baugrubensicherung, Griindung und Abdichtung der erdberiihr-

ten Bauteile eingebunden sowie zur baubegleitenden geotechnischen und

umwelttechnischen Uberwachung herangezogen werden.
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Die Planung der Hangverbaumalnahme muss ein Fachplaner fiir Geotechnik
tbernehmen; die Planung muss in Abstimmung mit dem Sachverstandigen fiir

Geotechnik erfolgen.

@\whhw%
o :
Miinchen, den 26.04.2019 -f""’*,a: e o%
\a“
3‘3‘1\\"‘&@,%
GRUNDHAULAROR MUN GMBH PR
et i
a(ae‘\-‘(_(,\“‘ \'r_.
\(‘230'2!:‘,,’{\
f,;-)n'N_:‘lxﬂ nl
Anlagen
Verteiler:

= Stadt Landshut, Amt fiir Stadtentwicklung und Stadtplanung, Fr. Sieber,

2 Exemplare per Post und vorab per E-Mail an johanna.sieber@landshut.de
= Altbayerische Stadtimmobilien GmbH, Herrn Schabel,

per E-Mail an info@ab-stadtimmo.de
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Lageplan der Baugrundaufschliisse
M1:500
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e Erkundungsbohrung (DN 220) + Kleinbohrung (DN100) ® Rammsondierung (DPH)

P18508 Landshut, B-Plan 09/15/1, Am Schopperfeld/Wernstorfer Str. Anlage 1
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ERKUNDUNGSBOHRUNGEN

Anlage 2
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Grundbgulabor Miinchen GmbH

Projekt : Landshut, Schoppefeld/Wernsdorfer

Lilienthalallee 7

Projektnr.:. P18508

80807 Miinchen

Anlage : 2.1

Tel. 089-6993780 info@gblm.de

Mafistab : 1: 75

B1

Ansatzpunkt: 454.75 mNN
0.00m

T
B1PO1[ | 1.00m

B1 P02 [II 1.80m

B1P03[ | 2.90m

Bt P04 4.00m

Mutterboden

braun

Kies, sandig, schluffig

grau

Schluff, sandig

steif

braun

Kies, sandig, stark schluffig
braun

Schiuff, sehr stark sandig
weich bis steif

braun

Kies, sandig, stark schluffig
braun

Schiuff, sandig

steif bis halbfest

grau

— | Schluff, kiesig, sandig

steif bis halbfest

braun

Kies, sandig, stark schluffig
braun

Schluff, schwach sandig
halbfest

ocker

Schluff, stark sandig
steif

ocker

Schiuff, sandig, schwach kiesig
halbfest bis fest
ocker

__ Kies, sandig, sehr stark schiuffig
"\ ocker

Schiuff, sandig, schwach kiesig

o T halbfest bis fest
Gl ocker
ae 9,°
N
) aa
B1PO5| | 12.00m o0 °o°
o .
Yo oae Kies, sandig, schluffig
o %o grau
o -
o
000
14.00m|" - ==
r"o’J 1.
T ea Kies, schwach sandig, schwach schiuffig
| 2a %5° grau
B1P06[ | 15.00m  15.00m[°c° ° .

Endtiefe

Schlage je 15 cm N15
0
0

Tiefe {m]

SPT-Test

10

12

13

14

15

10 20

18

je—="

16
19

el




' Grundbaulabor Minchen GmbH Projekt : Lands_hut, Schoppefeld/Wernsdorfer
Lilienthalallee 7 Projektnr.: P18508
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KORNVERTEILUNGSKURVEN

Anlage 3
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